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महेन्द्र प्रताप सिंह, एम० ए०, एम० काम० 
प्राध्यापक, डी० ए० वी० कालेज, कानपुर 


अकाशुकि 


किशोर पब्लिशिग हाउस, 
परेड, कानपुर 


श्ए्पण.. द क्‍ हु [ मूल्य १०१) रुपया 


अकाशक : 
तेजबहादुर सिह चन्देल, 
किशोर पब्लिशिंग हाउस, 
परेड, कानपुर । 


. ( सर्वाधिकार सुरक्षित ) 


मुद्रक : 
पो० सी० कपूर 
दि सिदटीज्ञन प्रेस, कानपुर 


|. (#]॥ 


बढ़ा दिया है। सन्‌ १९५३ में योजना- आयोग ह्वारा नियुक्त १७ सदस्यों 
की अनुसंधान सम्बस्धी योजना-समिति ने न्यादशश अनुसंधान पर आधारित 
अनेक योजनायें बड़े बड़े अर्थश्ास्त्रियों और प्र्यापकों की अध्यक्षता मे 
चाल की हे जो प्रमुख रूप से (अ) भूमि सुधार, सहकारिता और बड़े 
खेतों की व्यवस्था, (ब) बचत, विनियोग और नौकरी, और (स) भादेशिक 
विकास से सम्बन्धित हैं।| क्‍ 


उपरोक्त कथन का उद्देश्य केवल यह हे कि आज व्यावहारिक सांख्यिकी 

का स्वरूप भारत में बहुत बदल चुका है और सांख्यिकीय सिद्धांतों एवं उनके 
प्रयोग पर कोई ऐसी पुस्तक नहीं हे जो नवयुवक विद्याथियों को वतेमान 
दया से अबगत कराबे । यद्यपि इस दिशा में प्रयत्त प्रारम्भ हो चुके हें 
मातृभाषा में सांख्यिकीय सिद्धात्तों और उनके प्रयोगों पर पुस्तक लिखने 
का यह प्रयत्व एकदस तग्रा हैं। ऑसग्ल भाषा से हिन्दी भाषा की ओर 
जो लहर उठी हे उसे पूरे प्रवाह से बहने देने के लिये आज आवध्यकता 
इस बात की है कि कठिन विययों की पुस्तकों क्लिष्ठ भाषा में न ल्खिी 
जायें। इस महात्‌ आवश्यकता का लेखक ने प्रस्तुत पुस्तक में सर्देव ध्यान 
रखा है । आचार्य रघुबीर, श्री अधौलिया एवं श्री बल्दुओआ द्वारा निमित 
सांख्यिकी के झाब्द-कोब में दिये गए पारिभाषिक बाब्दों के प्रयोग के अतिरिक्त 
जहाँ तहाँ आवश्यकतानुसार कुछ संकेत-शब्द गढ़ लिये गए हैं। भाषा में 
जो भी दिलिष्ठता आ गई हू वह विषय को जदिलता और संकेत-शब्दों के 
प्रयोग के कारण है जोकि लेखक दूर नहीं कर सका है। परन्तु इस दोष को 
दूर करते के निभित्त जहाँ तहाँ अंग्रेज़ी में पारिभाषिक शब्द देने के अति- 
रिक्त लेखक ने पुस्तक के अन्त में एक शब्द-कोष भी दिया हे जो 
विद्यार्थियों और प्राध्यापकों को विषय के अध्ययन एवं अध्यापन में बड़ा 
सहायक घिद्ध होगा। पुस्तक के परिशिष्ठ के रूप मे अन्य चीज़ों के 
. अतिरिक्त राजकीय प्रकादनों की एक विवरणात्मक सूची भी दी गई हे 
. जिसका वर्तमान पुस्तकों में सर्वथा अभाव रहा हे या जहाँ कहीं भी ऐसा 
विवरण देने का प्रयत्व किया गया हे वहाँ पुराने तथ्य दे दिए गए हैं। 
. प्रस्तुत पुस्तक में प्रथत्त इस बात का किया गया है कि सांख्यिकी जेसा 
जठिल विषय धारावाहिक रूप सें प्रस्तुत किया जाए । पुस्तक के 
सभी अध्याय एक दूसरे से सम्बद्ध हें और प्रत्येक सूत्र को हिन्दी एवं 


( हे । ) 


अध्याय ५. 
संख्या संकलन की पढड़तियाँ 

प्राथमिक ढंग--प्रत्यक्ष स्वंय. अवलोकन, परोक्ष मौखिक 
अनुसंधान, संदाददाताओं से सुूचनाएँ प्राप्त करता, अनुसुचियों 
द्वारा संसूचकों से समंक प्राप्त करता, प्रगणकों हारा प्रश्नावलछी 
की सहायता से सम्तंक प्राप्त करता, सांख्यिक विवरण एवं 
सांख्यिक आगणना, निदर्शन प्रणाली, सविचार प्रवरण, देव- 
प्रवरण, स्तरित प्रवरण, पद्धति-पूर्ण प्रवरण, अंश प्रवरण, 
अनुक्रिक प्रवरण, सम्भावना का सिद्धास्त-सांख्यिकोय नियमिता 
सिद्धान्त, महानुमाप जड़ता सिद्धान्त, अल्प संख्याओं की विलम्बना 
का सिद्धान्त, संख्या संकलन के ह्विती पक ढंग, अभ्यास प्रश्न''' 


अध्याय ६, 
यथार्थता एवं अनुमान 


(+६८८पल्‍/ब८ए बात 4 099/705074007) 
संपादन कार्य, यथार्थता, यथार्थता की अपेक्षित मात्र, 
अनुमान-- (अ) संख्यायें छोड़ कर अनुमान रूगाना, (ब) संख्यायें 
जोड़कर अनुमान लरूगाना, (स) समीपतस इकाई तक पूर्णाक 
बनाना, सांख्यिकीय विश्ञवम, अभिनत या संचयी विश्ञस, विश्ञर्मों का 
, साप, ह्वितीयक अंकों का सम्पादन कार्य, अभ्यास प्रदन 


अध्याय ७, 


समंकों का वर्गीकरण एवं सारणीकरण 
((955<८2९07 & ॥39फ्र३६0०ा ० 05809) 
वर्गोकरण, वर्गीक्रण के उद्देश्य--गृणात्मकः वर्गोकरण, 
अंकात्मक वर्गीकरण, समयानुसार वर्गीकरण, स्थानानुसार वर्गीकरण, 
. समंक सालाये, अंकात्मक सालायें, सारणीकरण, सारणीकरण के 


“३९-६३ 


“६४-७३ 


( शा ) 
अध्याय ९. 
अपकिरण, विषमता और प्रथुशीषेत्व 


(0592/507, $।(8७४७५५ & ॥६७/६४055 ) 


अपकिरण का अर्थ, अपकिरण के माप--परिसीमसा रीति, 
विचरण विस्तार (१७४2०), विचरण विस्तार के लक्षण, 
चतुर्थाशांतर, विस्तार, चतुर्थांशआ विचलन (05४:0[९ ए८रशं- 
200०7) , चतुर्थाश विचलन के गुण, विचलन मसाध्य रीति- 
अपकिरण घात, सध्यक विचलन (४९७४ 70०ए790०४ ), विच्छिन्न 
एवं अविच्छिन्न मालाओं में सध्यक विचलन का परिगणन, 
मसध्यक विचलन के लक्षण, प्रमाप विचलन, (#श्रातआत 
00८ए ०0०7), विच्छिन्न एवं अविच्छिन्न मालाओं में प्रमाप- 
विचलन का ऋजु एवं लघ्‌ रीतियों हारा परिगणन, प्रमाप- 
विचलन के लक्षण व प्रयोग, अपकिरण के अन्य माप, विचरण- 
गुणक (0०८प्रिल॑ं०६ ० ५०४०ांणा ), घनक ((०१००७ ), 
विचरण मापांक ( ४०८०7००) , सुतथ्यता (?7०८ंआं०0 ), अपकिरण 
सापों का परस्पर सम्बन्ध, लारंज वक्र, सामान्य वक्त (३०:०० 
(०४९०), सामान्य वक्र की विशेषतायें, विषमता ($]:2977655 ) , 
विषप्तता का प्रथम माप और उसका विच्छिन्न एवं अविच्छिन्न 
मालाओं में परिगणन, विषमता का ह्वितोप साप और उसका 
परिगणन, विषमता का तृतीय माय और उसका प्रयोग, विषमता- 
मापों के लक्षण, अंक-झुकाव (०४००575), अपकिरण, विषमता 
ओर अंक-झुकाव की तुलना । अभ्यास प्रदन 5 ४. “१०५-२०४ 


अध्णय १०, 
सह-सम्बन्ध 


((८0/7/४७९०7) 
सह-सम्बन्ध का अथ्थ, परिभाषा और साप--कालरं पियंसन 
का सह-सम्बन्ध गुणक और उसका विच्छिन्न एवं अविच्छिन्न 
मालाओं मे परिगणन, लवुरोति और उसका विच्छिन्न एवं 


( 5 ) 
अध्याय १२५६ 
शुण-सम्बन्ध 
('550टां800ा॥ ० ६६७ ४०फ(85 ) 

चल-समंक और गण-समंक , समग्र (एप्रांए०४०४०) और 
उसका संभाजन, द्वन्द भाजत ([ [07ट८004070फए ) और बहुग्‌ णी 
वर्गीकरण ( ६/७/७706 (]889#74८६४४0॥ ) / गण-सम्बन्ध सारणी 
अज्ञात गण-आवत्तियों का परिगणन, संभाविता और आशंसा 


स्वतंत्रता की कसोटी, गण-सम्बन्ध गृणक, जे दिक गण-संम्बन्ध, 
अमात्मक गण-सम्बन्ध, अभ्यास भ्रइत 0 २७८८-२९ १ 


अध्याय १३९ 


आन्तरगणन ओर वाह्मगणन 
(|श8७७णंधका & हिशए०बए०००॥) 

आत्तरगणन एवं वाह्मगणन के अर्थ एवं परिभाषायें, 
आच्त्रगणन की रीतियाँ--(अ) बिन्दुरेखीय रीति, (ब) बीज- 
गणितीय रीति-- (१) एकेस्र-बक्त अस्वायोजन रीति (प7४४/8 
& ?४/8०0८ ८०४४०) (२) न्यूटन की प्रगामी अन्तर रीति 
(८क्त०१ ०0 4.०७०798 )82:०98८०8), (३) परमिताम्तर 
रीति (छंगरणणांश ०४०१), (४) लेगरेंज की रीति, विभिन्न 
सेतियाँ उनके समीकार एवं परिगणन, अभ्यास प्रइत * 7 7२९२-३१६ 


अध्याय १४. 


भारत में सांख्यिकीय सामग्री 
(ता 5६8:5£८5) 


सामग्री संग्रहण व्यवस्था, संग्रहण सम्बन्धी-व्यवस्था का जन्म 
एवं विकास, वत्तंसान व्यवस्था और प्रगति, जनगणना ((€78प 8)- 
अर्थ एवं महत्व, भारतवर्ष की जनगणनाएँ, और उन्तकी कमियाँ 
सन १९५१ की जनगणना का विस्तृत विवेचन, सन्‌ १९५१ की 
जनगणना में निदर्शन प्रणाली का प्रयोग , जन्म-मृत्यु सम्बन्धी अंक _ 
ए१) ७0. $७४58०७),--वर्तमान व्यवस्था, राष्ट्रीय. आय 


( ही ) 


त्रिबिसा चित्र, कोणीय चित्र (208फप7 709872॥05 ), चित्र- 
लेख, (7८०87»75), श्री रूडोल्फ मोडले के नियम, सांख्यिकीय 
नक्शे (097६०४7»॥05) वक्तों द्वारा समंकों का प्रदर्शन--बिन्‍्हु- 
रेखीय प्रणाली की उपयोगिता, प्राकृत माप-श्लेणी के वक्त, कूट- 
आधार रेखा, माप-श्रेणी परिवर्तत, अधे-छेदा या अनुपात साप- 
श्रेणी, बारम्बारता या आवृत्ति बक्त, अभ्यास प्रइत"। “7 “। रेए७-४०५ 


अध्याय १६. 


कालिक मालाओं का विश्लेषण 
(+५39$5 ० 776 52785 ) 


सुदीधंकालीन प्रवृति- (१) मुक्तहस्त वक्त रीति (#7०९- 
9थ्गत 0००४९ (०८7०0), (२) चलमाध्य रीति (०४7४४ 
472:४2० (०४४००) ,--चल माध्यों के दोष, (३२) सरल रेखा 
अन्वायोजन रीतियाँ --(अ) अर्ध -माध्यों की रीति, (ब) अल्पतम्त 
वर्गों की रोति, आतंव या मौसमी विचरण--(१) आतेव 
साध्य रीति, ( $2५5०7४ 4&ए०:४2० (०८४०१ ), (२) प्रवृति 
रीति (7५०४१ (८फ्र०१), (३) चल माध्य रीति (ऐश०शांाड 
3 ए८7०2० (०४४००) , (४) श्रंखला मूल्यानुपात रीति (एक 
0०४६४४०५७ (०८४०0), चक्रीय उच्चावचनत--चक्री थ उच्चावचनों 
के ढंग-- (१ ) ऋजरोति (ए9%€८६ 'शला०१ )५ (२ ) अवशंष 
रीति (8०४00 ८८४००), (३) हरात्मक विश्लेषण रीति 
(प्र॒थ्शणगां ० 4 ४४५०७), (४) चक्रीय माध्य रीति | व्यवसायिक 
पुर्वान मान ( छप572९४5 ॥80#622809892 ) >व्यवसाथिक पूर्वानुमान 
लगाने की रीतियाँ-- (१) प्रवृति विक्षेपण और वक्र-अन्वायोजन 
रीति, (२) व्यवसायिक चक्र या चक्रोय उच्चावचन 
( छिप्रशंध०5७ 607९०५७४772 ) --व्यवसायिक पूर्वानूमभान रीति, 
(३) व्यवसायिक क्रियाओं का विश्लेषण और स्थिति तत्व रीति, 
(४) आधार निर्देशाँक रीति (82८ ॥)त०४०४७ ), (५) प्रसाप- 
विचलन के आधार पर पूर्वानुमान लगाने को रीति, 
अभ्यास प्रदन ** हम मी शक 8 + पक ड 5 “४ ०६-४२४ 
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की, 


“साह्यिकी (समंक )अनेक कारणों द्वारा प्रभावित ऐसे तथ्यों का 
एक समूह है जिनका आंकिक विवरण यथायंता प्राप्त करने को 
उचित रीतियों का प्रयोग करके संकलन अथवा अनुमान द्वारा 
दिया गया हो और जिन्हें एक दूसरे से सम्बन्धित किया जा सके । 
ऐसे तथ्यों का संकलन किसी पूर्व-निश्चित कार्य के निमित्त पद्धति 
पूर्ण ढंग से किया जाना चाहिए ।* 


इस परिभाषा से समंकों के निम्नलिखित लक्षण स्पष्ट हो जाते हंः-- 


.._ (१) समंक तथ्यों का एक समूह है--असम्बद्ध और अकेले तथ्य समंक 
नहीं कहलाते क्योंकि उनका अध्ययन समय, स्थान और स्थिति के अनुसार 
नहीं किया जा सकता हे । उदाहरणार्े, एक जन्म, एक मृत्यु या एक आयु 
के अंक समंक न होंगे । द 

(२) समंकों पर अनेक कारणों का प्रभाव होता हे। समंकों पर अनेक 
कारणों का प्रभाव रहता हैँ जैसे उत्पत्ति सम्बन्धी समंकों पर जलवायू, भूमि, 
उत्पादन शक्ति, कच्चे साल पाने की सुगमता एवं परिवहन के साधनों द्वारा 
प्रदत्त सुविधाएँ प्रभाव डालती हूं । 

(३) समंकों द्वारा तथ्यों को अंकों के रूप में व्यक्त करने में संग्रहण 
या अनुमान पद्धति का प्रयोग किया जाता हे । ऐसे तथ्य जिनका विवरण 
अच्छा, खराब' या 'साधारण' आदि शब्दों से दिया जाए समंक नहीं कहलाते । 
केवल वे ही तथ्य समंक कहलाते हें जो अंकों के रूप में रक्ले जा सके ओर 
विधिपूर्ण रीति से एकत्र किये गए हों। संकलन करने में मुख्यतः दो ढंगों का 
प्रयोग किया जाता है--(अ) आगणना (छराणण्ण८४पं० ) जिसमें क्षेत्र 
के सभी पदों की गणना की जाती हें और (ब) निदर्शन (5४777 ) 
जिसमें कुछ प्रतिनिधि समंकों के आधार पर ही निष्कर्ष निकाल लिए जाते 
हें। उन अंकों को भी हम समंक कहते हें जिन्हें किसी कारण से संकलित न 
करके किसी अनुभवी दृष्टा द्वारा अनुमान लगा लिया गया हो । कभी कभी 
जब परिस्थितियों की विशेषता के कारण वास्तविक परीक्षा करना असंम्भव 
हो तो अनुमानों पर ही निर्भर रहना पड़ता हे । द 

(४) समेंकों का संकलन किसी पूर्व निश्चित कार्य के लिए यथायंता 
प्राप्त करने के ढंगों के प्रयोग द्वारा रीत्यानुसार किया जाता है। यदि हमें 
कुछ ऐसे निष्कर्षो तक पहुँचना हो जो सामान्यतः लागू हो, तो हमें संकलन 


( ४ ) 


समूहों को सहज एवं बृद्धि-गम्य बनाया जाता है । इनमें से प्रमुख ढंग 
निम्नलिखित है--समंक-संकलन, सम्पादन, परीक्षण, विभाजन, तुलना, 
सह-सबन्ध, आन्तरगणन इत्यादि । ये अंकों को सुगम एवं सूक्ष्म बनाने के 
हेतु प्रयोग किए जाने वाले यान्त्रिक तरीके हैं और इसी कारण इनका प्रयोग 
उचित रूप से करना चाहिए एवं इनके द्वारा उत्पन्न समंकों के विश्लेषण 
करने के लिए तके-शद्ध बुद्धि की आवश्यकता हैं। 

सम्बद्ध संख्याएँ अथवा व्यावहारिक सांख्यिकी (+ए7०० 52050 08 ) 
वे संख्याएँ अथवा समंक हें जिन्हें हम किसी भी विहिष्ट क्षेत्र में सांख्यिक 
ढंगों के प्रयोग के द्वारा प्राप्त करते हें। उदाहरणार्थ, श्रमसंख्याएँ, जनसंख्याएं 
जीवनांक इत्यादि । सम्बद्ध संख्याएँ दो भागों में विभक्त की जा सकती हें-- 
(अ) वर्णनात्मक सम्बद्ध संख्याएँ और (ब) वेज्ञानिक सम्बद्ध संख्याएँ। 
वर्णनात्मक सम्बद्ध संख्याएँ वे समंक हें जिनका सम्बन्ध ऐतिहासिक महत्व के 
तथ्यों से हो। इसका कार्य केवल समंकों का विवरण देना है। उदा- 
हरणार्थ, वे सभी समंक वर्णतात्मक सम्बद्ध संख्याएँ हें जिनका सम्बन्ध किसी _ 
भी अध्ययन क्षेत्र से हो परन्तु उद्देश्य केवल विवरणात्मक हो। वेज्ञानिक 
सम्बद्ध संख्याएँ वे समंक हें जिन्हें किसी वैज्ञानिक उद्देश्य से एकत्रित किया 
गया हो अर्थात्‌ जो किसी भौतिक, मानसिक अथवा सामाजिक सिद्धांत का 
प्रतिपादन करती हों । उदाहरणार्थ, यदि मृत्यु सम्बन्धी अंक एकत्रित किए 
जाएँ तो विभिन्न नगरों के समंकों के आधार पर हम एक सिद्धांत बना 
सकते हें कि घने बसे हुए और व्यापारिक नगरों में अन्य नगरों की अपेक्षा 
मृत्युदर अधिक होती है । 

सांख्यिकी एक प्रगतिशील विज्ञान है और जहाँ कहीं भी सांह्यिक 
अध्ययन की आवश्यकता होती हे इसका महत्व बढ़ता ही जा रहा है । 
सांख्यिक ढंगों के प्रयोग द्वारा पेचीली घटनाओं और विस्तुत क्षेत्रों का 
अध्ययन आसान हो जाता हे । 


न 
सांख्यिकी का उद्द श्य 
अंग्रेज़ विद्वान बाडिंगटन"* के अनुसार “सांख्यिक अनुसन्धान का मुख्य 
उद्देश्य भूतकालीन एवं वत्तंमान तथ्यों की तुलना करके ये मालूम करना हैं 
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( ४ ) 


समूहों को सहज एवं बृद्धि-गस्‍्य बनाया जाता है । इनमें से प्रमुख ढंग 
निम्नलिखित हें--समंक-संकलन, सम्पादन, परीक्षण, विभाजन, तुलना, 
सह-सबन्ध, आन्तरगणन इत्यादि | ये अंकों को सुगम एवं सूक्ष्म बनाने के 
हेतु प्रयोग किए जाते वाले यान्त्रिक तरीके हें और इसो कारण इनका प्रयोग 
उचित रूप से करना चाहिए एवं इनके द्वारा उत्पन्न समंकों के विश्लेषण 
करने के लिए तक-शुद्ध बुद्धि की आवश्यकता हें। 
सम्बद्ध संख्याएँ अथवा व्यावहारिक सांख्यिकी (277०4 90750०७ ) 
वे संख्याएं अथवा समंक हें जिन्हें हम किसी भी विशिष्ट क्षेत्र में सांख्यिक 
ढंगों के प्रयोग के द्वारा प्राप्त करते हें। उदाहरणार्थ, श्रमसंख्याएँ, जनसंख्याएँ 
जीवनांक इत्यादि। सम्बद्ध संख्याएँ दो भागों में विभक्‍त की जा सकती हे-- 
(अ) वर्णनात्मक सम्बद्ध संख्याएं और (ब) वंज्ञानिक सम्बद्ध संख्याएँ। 
वर्णनात्मक सम्बद्ध संख्याएँ वे समंक हें जिनका सम्बन्ध ऐतिहासिक महत्व के 
तथ्यों से हो। इसका कार्य केवल समंकों का विवरण देना हे। उदा- 
हरणार्थ, वे सभी समंक वर्णनात्मक सम्बद्ध संख्याएँ हें जिनका सम्बन्ध किसी 
भी अध्ययन क्षेत्र से हो परन्तु उद्देय केवल विवरणात्मक हो। वेज्ञानिक 
सम्बद्ध संख्याएँ वे समंक हेँ जिन्हें किसी वेज्ञानिक उद्देश्य से एकत्रित किया 
गया हो अर्थात्‌ जो किसी भौतिक, मानसिक अथवा सामाजिक सिद्धांत का 
प्रतिपादन करती हों । उदाहरणार्थ, यदि मृत्यु सम्बन्धी अंक एकत्रित किए 
जाएँ तो विभिन्न नगरों के समंकों के आधार पर हम एक सिद्धांत बना 
सकते हे कि घने बसे हुए और व्यापारिक नगरों में अन्य नगरों की अपेक्षा 
मृत्यदर अधिक होती हे । द 
सांख्यिकी एक प्रगतिशील विज्ञान हे और जहाँ कहीं भी सांह्यिक 
अध्ययन की आवश्यकता होती हे इसका महत्व बढ़ता ही जा रहा हे । 
सांख्यिक ढंगों के प्रयोग द्वारा पेचीली घटनाओं और विस्तृत क्षेत्रों का 
अध्ययन आसान हो जाता हे । 
सांख्यिकी का उहं श्य हा 
अंग्रेज़ विद्वात बाडिंगटन*ं के अनुसार “सांहियक अनुसन्धान का मुख्य 
उद्देश्य भूतकालीन एवं बत्तंमान तथ्यों की तुलना करके ये मालूम करना हे 
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( ५ ) 


कि जो भी परिवत्तंन हुए हे उनके क्या क्‍या कारण रहे हे और इनके क्या 
क्या परिणास भविष्य में हो सकते हे ।? इस प्रकार हम कह सकते हूं कि 
सांख्यिकी का आथिक विकास एवं राष्ट्रीय समृद्धि से घनिष्ट सम्बन्ध हे । 
इसके द्वारा हम वत्तंमान एवं भूतकालीन तथ्यों का अध्ययन एक पूर्वे-निद्िचत 
उद्देश्य से करते हे जिससे उनके आधार पर भविष्य में राष्ट्रीय समृद्धि 
बढ़े एवं आथिक विकास निरविष्त हो । भविष्य निर्माण के लिए सिद्धान्त एवं 
नीति के प्रतिपादन को ही हम राष्ट्रीय नियोजन (]र०४ंणाओं शत्यामांगढ्ट ) 
कहते हें । आज का युग “योजना का युर्ग है और इस कारण हम सांख्यिकी 
के उद्देश्य से अपरिचित नहीं रह सकते । बिना सप्रंकों के नियोजन असम्भव 
हैँ और बिना सांख्यिक अनुसानों के योजना की प्रगति नहीं जानी जा 
सकती हे । 


राष्ट्रीय नियोजन के अतिरिक्त सांख्यिकी के निम्नलिखित उद्देश्य हैं:-- 


(१) कठिन घटनाओं एवं तथ्यों को यथार्थ रूप में सहज प्रकार से 
समझाना (२) वेज्ञानिक नियमों का प्रतिपादन करके विद्या का विस्तार करना 
(३) सफल एवं निपुण शासन करने में सहायक होना (४) उत्पादन को 
वृद्धि में सहायक होना । 


सांख्यिकी की परिभाषा 


“जितने लेखक उतनी परिभाषा” वाला नियम सांख्यिकी म॑ भी लागू होता 
हैं । करीब सन्‌ १८६९ ई० में क्‍्यटले (0०८४८८) ने १८० परिभाषाओं का 
एक संकलन किया था। 


एचनवाल के अनुसार 'साँख्यिकी किसी भी राज्य से सम्बन्धित विवरणा- 
त्मक एवं ऐतिहासिक तथ्यों का एक संकलन हूँ।* श्री कीन्स महोदय के 
कथना नुसार एचनवाल वे प्रथम व्यक्ति थे जिन्होंने साँख्यिकी को एक विशिष्ट 
विद्या के रूप में सबसे पहले समझा । द 


द द्वापस (५७४०#४००प८७ ) ने साँस्यकी को एक भोतिक विज्ञान के रूप में 
समझकर कहा कि यहु “किसी भो भौतिक दशा के वर्णन हेतु एकत्रित ज्ञान 
समूह है जिसका कोई भी एक पुर्व-निश्चित उद्देश्य हो।” डा० मायसे 


( ६ ) 


(४०७०७) के दृष्टिकोण से “सांल्यिकी मनुष्य के सामाजिक जीवन से सम्बन्धित 
वास्तविक तथ्यों के वेज्ञानिक एवं पद्धतिपुर्ण विवेचन के द्वारा कुछ समूह 
सम्बन्धी सिद्धान्तों का प्रतिपादन करती है ।” वेबस्टर (छ८०५४८८०) ने भी 
इसी प्रकार की परिभाषा की हूँ जिसके अनुसार “साँख्यिकी किसी भी राज्य में 
रहने वाले व्यक्तियों से सम्बन्धित तथ्यों का एक वर्गीकृत स्वरूप है, जिसका 
सम्बन्ध विद्येष रूप से ऐसे तथ्यों से हे जिन्हें अंकों, अंक-सारणीयों अथवा 
किसी अन्य वर्गीकृत रूप में रखा जा सके ।* 

उपरोक्त परिभाषाओं में एक ही अंतंनिहित तथ्य हे कि सांह्यिको एक 
समंक सम्बन्धी शास्त्र हे, परन्तु सभी उसे केवल “राज्य सम्बन्धी शास्त्र कह 
क्र इस विज्ञान के क्षेत्र को संकुचित कर देते हें । आज इस शास्त्र का क्षेत्र 
“राजकीय शास्त्र' की संकुचित सीमाओं को पार कर अत्यन्त विस्तृत हो 
गया हैँ और उसके अन्तगंत सभी क्षेत्रों में होने वाले सांख्यिकीय अध्ययन 
सम्मिलित हें चाहे वे आकाश, पाताल, एवं पृथ्वी पर होने वाली घटनाओं के 
सम्बन्ध में हों । । 

प्रोफेसर ए० एल० बावले* (805०ए) के कथनानुसार “सांख्यिको एक 
ऐसा शास्त्र हे जो समाज में रहने वाले मनष्यमात्र को क्रियाओं का अपनी 
समस्त प्रव्यक्तियों में अध्ययन करता हे ।” प्रोफेसर बावले स्वयं हो इस 
परिभाषा को अनुपयुक्त समझते हूँ क्योंकि इसके अनुसार सांड्ियकी का क्षेत्र 
संकुचित हो जाता हे और अध्ययन का क्षेत्र केवल मनुष्य और उसकी क्रियाओं 
तक ही सीमित रह जाता हूँ । ले प्ले ([,० ?99) ने एक कुटुम्ब लेकर उसकी 
सभो प्रव्यक्तियों का अध्यपन किया था परन्तु उसके अध्ययन के फलस्वरूप 
प्राप्त किए गए निष्कर्ष सामान्य जीवन से विभिन्न पाय गए। सांख्यिकी 
व्यक्तिगत-विषमताओं को कोई महत्व नहीं देती अतएवं यदि अनेक व्यक्तिओं 
ओर कुदुम्बों के अध्ययन के फलस्वरूप कुछ निष्कर्ष निकाले जाए तो वे 
महत्वशाली होंगे। इसके अतिरिक्त सांख्यिकी के क्षेत्र का विस्तार होने 
के कारण हम उसके अन्तगंत न केवल एक सामाजिक प्राणों के प्रत्येक अंग 
का ही अध्ययन करते हें वरन्‌ जीव-विज्ञान, ज्योतिष्य विज्ञान एवं अन्य शास्त्रों 
के अध्ययन में भी इसके महत्व का अनुभव किया जाने लगा हे । 
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उपरोक्त परिभाषा के अतिरिक्‍त प्रोफेसर बावले अन्य परिभाषाओं की 
ओर संकेत करते हें कि. सांख्यिकी गणना करने का एक विज्ञान होया 
सांख्यिकी एक माध्य सम्बन्धी (5स०8८०० ० &ए०:०४०७) शास्त्र हें। 
बाडिंगटन के कथनानुसार ये एक “अनुमान एवं सम्भावना सम्बन्धी 
(822८6 ० 8807790०४ ४70 ?7072>76०७ ) झास्त्र हें । ये परिभाषाएं 
केवल उन सांख्यिक ढंगों को ओर संकेत करती हें जिनके द्वारा यह शास्त्र 
कुछ प्रतिफलों एवं सिद्धान्तों का विवेचन करता है । बहुत से अंक होने पर 
उनकी गणना न करके केवल अनुमान ही लगा लिया जाता है और कम 
होने पर उन्हें सम्पूर्ण यथार्थता से गणना द्वारा ज्ञात किया जाता हें। 
संकलन में प्रगणना (स्ाप्राए८/20४०7) अथवा निरदद्शन ($279778 ) दोनों 
का ही प्रयोग अनुसंधानीय क्षेत्र की विषमताओं के अनुसार कर लिया जाता हूँ । 
इसके अतिरिक्त महाँको को सुक्ष्म रूप देने के हेतु माध्यों (4ए८:०४०७) का 
प्रयोग किया जाता हे जिनको देखकर सस्पुण क्षेत्र का सामान्य रूप से ज्ञान हो 
सके । परन्तु इनके अलावा भी ऐसे अनेकों ढंग हे जिनके हरा अधिक उत्तम 
और सहज रूप में समंकों का अर्थ स्पष्ठ किया जा सकता हे, उदाहरणार्थ, 
बिन्दुरेख (0:9[005 ), चित्र (/079287%75 ), अपकिरण साप (/॥००७प:०७ 
०70759८:४००) इत्यादि । इस प्रकार हम देखते हें कि गणना का उपयोग 
केवल समंकों के संकलन में किया जाता है और माध्यों का प्रयोग उनके 
विश्लेषण एवं विवेचन में । ये सांल्यिको के कुछ ढंग हे परन्तु सांख्यिको 
नहीं। ये परिभाषाएँ कुछ सांझियक क्रियाओं की ओर संकेत करतो हे इस 
कारण अपूर्ण हैं। 

संख्या-शास्त्रियों का एक समुदाय इस बात में विश्वास रखता हे कि 
'सांख्यिको वह हुं जोकि वह करती हे इनमें से प्रमुख विलियम किगँ 
(हफ्ा8) के कथनानुसार “सांख्यिकी संग्रहीत तथ्यों के विश्लेषण अथवा 
 अनुमानों के संकलन द्वारा प्राप्त सामूहिक अथवा सामाजिक घटनाओं के 
अध्ययन करने का एक ढंग हे ।” छॉविद (7.097४) इस शास्त्र की निम्न- 
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लिखित परिभाषा करते हें--“ये शास्त्र आंकिक तथ्यों के संकलन, वर्गोकरण 
एवं सारिणीकरण से सम्बन्धित एक अध्ययन हे जिनके द्वारा घटनाओं का 
विवरण, विवेचन एवं तुलना की जाती हे* इन सांख्यिकों (80803 ८७705 ) 
के अनुसार सांख्यिकी अपने अन्तर्गत आने वाले सब ढंगों का एक वेज्ञानिक 
एवं सहज प्रकटीकरण हे । द 


इस प्रकार हम देखते हे कि कुछ परिभाषाओं ने सांडियकी का क्षेत्र 
केवल एक राजकीय-विज्ञान के रूप में और कुछ ने केवल महत्वपूर्ण 
ढंगों तक परिसोमित कर दिया हे। कुछ व्यक्तियों ने परिभाषा 
में वे सभी साँह्यिक ढंग सम्मिलित करने का प्रयत्न किया जिसका 
प्रयोग इस शास्त्र के अन्तर्गत किया जाता हे। परन्तु हम स्पष्ट 
रूप से देख चुके हे कि किसी भी शास्त्र के क्षेत्र में केवल वे यान्त्रिक 
ढंग ही नहीं आते जिनका प्रयोग उसके अन्तर्गत किया जाए वरन्‌ बे प्रति- 
पादित नियम भी आते हें जिनको उन ढंगों के आधार पर बनाया गया हो । 
उपरोक्त सभी परिभाषाओं में शास्त्र के एक आवश्यक अंग को छोड़ दिया 
गया हैं। कहीं भी शास्त्र के उल्देय के सम्बन्ध में नहीं कहा गया। सभी 
परिभाषाओं को सामने रखते हुए हम निम्नलिखित परिभाषा द्वारा इस शास्त्र 
को व्यक्त करेगे जिसमें यह प्रयत्व किया गया है कि वह दोष रहित हो 
परन्तु सांख्यिकी एक प्रगतिशील विज्ञान हे. और उसे किसी भी स्थायी परि- 
भाषा द्वारा नहीं बांधा जा सकता हे । 


एक विज्ञान के रूप में सांख्यिको किसी भी अनसन्धानीय 

क्षेत्र से संबंधित घटनाओं का आंकिक अध्ययन हे जिसका प्रमुख 

उदृश्य भूतकालीन अनुभवों का संग्रह, तुलना एवं सुसम्बद्ध करके 

उनके द्वारा प्रदत्त अनू भव के आधार पर भविष्य निर्माण के लिए 

. योजनायें बनाना है और इस काय॑ं में ये शास्त्र कुछ साँद्ियक ढंगों 

का सहारा लेता हे जसे संकलन, संशोधन, वर्गीकरण, सध्यक, सह- 
सम्बन्ध, आन्तरगणन, निवंचन इत्यादि । 
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एक सांख्यिक के कार 

अपने उद्देश्य की पूति के लिए प्रत्येक सांख्यिक को कुछ क्रियाएं करनी 
होती है--(अ) निरीक्षण (ब) परीक्षण (स) सारांशीकरण (द) विवेचन 
एवं (क) निबंचन। सर्वप्रथम किसी भी क्षेत्र में होने वाली घदनाओं का 
निरीक्षण होना चाहिए और इसलिए सांख्यिक का प्रथम कार्य समस्या से 
सम्बन्धित समंकों का संकलन हे । संकलन करते समय सांख्यिक अनुसंधानीय 
क्षेत्र की विद्ञालता के अनुसार संकलन की पद्धति निश्चित करेगा । यदि क्षेत्र 
विशाल हो और वह स्वयं ही क्षेत्र मं संकलन के समय उपस्थित न रह सके 
तो वह अनेक निरीक्षक ([]ए25४229/075 ) अथवा प्रगणक (+प्र९(४४078 ) 
नियुक्त करके अपने आदेझ्ञों के अन॒कूल समंक एकत्रित करवा लेगा । इन 
प्रतिनिधियों की नियुक्ति करते समय वह इस बात का ध्यान रखेगा कि वे 
पक्षपात रहित एवं सच्चे हों क्योंकि व्यक्तिगत अभिनति (?८४०ार्श 998) 
अनु सन्धानोय क्षेत्र से प्राप्त समंकों को यथार्थता को विनष्ट कर देगी । 
संकलन करते समय यदि सांख्यिक के पास समय की कम्ती होगी तो सम्पूर्ण 
क्षेत्र में संगणना (सकरापपगा८:४४००) करने के स्थान से वह निदश्ेन 
($9779772 ) को ठीक समझेगा । 


सामग्री-संग्रहण के पदचात्‌ सांख्यिक उसका परीक्षण करेगा और यदि 
किन्‍्हीं विश्रमों (2770:8) का प्रवेश होगया हो तो उनका संशोधन कर 
देगा। परीक्षण एवं संशोधन के द्वारा सांह्यिक को विश्रम विम॒क्त सामग्री 
सिलेगी जिनके आधार पर वह परिश द्ध एवं यथार्थ सारांश निकाल सकता हू । 


' विश्रम-रहित सामग्री प्राप्त कर लेन पर सांख्यिक का वास्तविक कार्य 
प्रारम्भ होता हे और वह उसे एक वर्गाक्गत स्वरूप देन के परचात्‌ समंक 
समू्‌ हों का सारांशीकरण करता हे अर्थात्‌ वह प्रतिनिधि संख्याओं के द्वारा 
समंकों के सम्‌ हों का अर्थ मध्यकों द्वारा व्यक्त करता हे । यदि समंकों के आपस 
में या अपन सध्यकों से किसी प्रकार का विचलन हो तो एसे अपकिरण का 
भी सांख्यिक अध्ययन करता हूं । 


.. सांख्यिक का कार्य महांको को कुछ सहज एवं बद्धि-गम्य समंकों में 
संकुचित करना ही नहीं हे वरन वह संग्रहोत सामग्री का विशद विवेचन भी 
करता हें अर्थात्‌ वह इनके स्वरूप, लक्षण, सह-सम्बन्ध इत्यादि के सम्बन्ध सें 
भी अध्ययन करता है ।. 


( १० ) 


अध्ययनोय क्षेत्र के समंकों का अध्ययत करने एवं उनका विशद विवेचन 
करने के पदचात्‌ उनसे परिणाम निकालने का कार्य अत्यन्त दुष्कर हें जिसे 
निर्बंचन (॥002777०८४०॥) कहते हैं । निवंचन करते समय भी सांख्यिक 
को पक्षपात रहित रहता चाहिए क्योंकि अभिनतिपृर्ण (87955८0 ) 
निर्वंचन द्वारा अ्रमात्मक तथ्य भी सिद्ध किए जा सकते हें । इस प्रकार 
हम देखते हें कि सांख्यिक के प्रमुख कार्य हं--निरीक्षण, परीक्षण या संशोधन, 
साराँशीकरण, विवेचन एवं निवर्चन, और सभी कार्यों में उसका पक्षपात- 
रहित होना परमावह्यक हे । 


£>८६१0555 
अभ्यास अश्न 
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भारतवर्ष में आजकल की परिस्थितियों में सांख़्यकी के अध्ययन का 
महत्व समझाइये । ._ (8. (८००७. 4879, /938 ) 
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“विज्ञान बिना समंकों के फलदायक नहीं होते और समंक बिना 
विज्ञान के निर्मल हे । 

उपरोक्त कथन का विवेचन कोजिए । (. 3. 22009, 4943) 

३. *इच्वपंडप05.. गरींटट8. 2०एल्‍/फज्ऊँणवए. भाव ६0०एटा828 6 ०४६ 
77४7ए ए9०ंगरा5... ६ ३8 70० 2 8टॉलाट6 श्ाते था था. 

“समंक प्रत्येक व्यक्ति पर प्रभाव डालते हें और जीवन के अनेक 
पहलुओं को छूते हें । सांख्यिकी एक विज्ञान और कला दोनों ही हें ।” 


उपरोक्त कथन की पुष्टि उदाहरण देते हुए कोजिए । 
(8, 0००७. 87०, 945 ) 


( ११ ) 


4. 5टप्55 6 एराल्शा2 शातें 520८० छा 5ॉ250028... 9#0फ 
2 77797072722 ण॑ इधबत5पट8 - गं॥ कराए. 5इटीशाएलर एण॑ ९टणाएगंट 
एशिधात2 770 77079. 

सांड्यकी का अर्थ और क्षेत्र समझाइए और यह बतलाइए कि वह 
किस प्रकार से भारतवर्ष के किसी अर्थ-नियोजन की योजना में सहायक 
हो सकती हूं। * (8. (८०७. 387०, 945) 


5. एछा260 276 $छ्वा502८व2 शला0त5 ? 8&5फाॉथा। एश+ 5200९ 
था।व धरात६80075. 


एघापं2०ए ९डथां।र 076 [0॥09७779 तलफ्रांप्तता एण॑ ४४058 09:--- 

“$रद5प05 45 6 $टांटा2ट6 ० ०फापं072१?, 50805005 75 +6 
8लंकाट& 0० ९ परालग्रषप्रशक्‍शालाई  णी॑ उ०लेंईं ०छथक्यांधए गा शीं 
705 9592८. द 


सांख्यिकीय ढंग क्‍या होते हैं ? उनके क्षेत्र ओर सीमाएँ बतलाइए । 
निम्नलिखित सांस्यकी की परिभाषाओं को समीक्षा की जिए:--- 


*सांडियकी गणना सम्बन्धी विज्ञान है ।” 


“सांख्यिकी सामाजिक जीवन के सभी पहलुओं के माप करने वाला 
विज्ञान हे । (8, (०7. 2279, 4943) 


6. 52050 ८5 75 5शॉव ६0 726 900 9 इटांटट6 बातें 20 2४, 
जाए ? छापा हलॉगीका, ये आए, 5225 50 8005 छगा00 0०४6४ 
- 52९07८025. 

सांख्यिकी को एक विज्ञान और कला दोनों ही कहा जाता हे, क्‍यों ? 
इसका अन्य विज्ञानों से क्या सम्बन्ध हें, समझाइए । 

(8, (0०79. 3४27०, 949 ) 


अध्याय र, 
सांख्यिकी के कार्य, उपयोग एवं महत्व 

सांख्यिकी के काय _ 

सांख्यिकी बड़े बड़े समू हों के सम्बन्ध को समंकों के द्वारा एक सूक्ष्म एवं 
भोतिक रूप प्रदान करती है संकलित समंकों को सहज एवं बद्धिगम्य 
बनाने में सांहियक निम्नलिखित ढंगों का प्रयोग करता है ।--(अ) विद्ञाल 
समंक सम्‌ हों को एक महत्वशाली संख्या के रूप में परिर्त्तित करके उसके 
हारा सामान्यतः समक क्षेत्र के लक्षणों का प्रतिनिधित्व करने के लिए 
साध्य (8४०:०४० ) का प्रयोग-- (ब) निदर्शन (599077798 ) द्वारा 
विज्ञाल समंक क्षेत्र को एक छोटा स्वरूप प्रदान करना जिससे उस समंक क्षेत्र 
के सभी लक्षण तो निदर्शित समुदाय में विद्यमान रहे और आगणना के कष्ट 
का भी निवारण हों। समंकों को सूक्ष्म करने के पश्चात्‌ उनकी परस्पर 
तुलना की जातो हू जिसमें 'समान समंकों का समान के साथ' सम्बन्ध जोड़ा 
जाता हे । किन्‍्हों भी दो या अधिक समंकों के सह-सम्बन्ध को गृणक, 
हयानुपात अथवा दरों के द्वारा स्पष्ट किया जाता है और इस प्रकार 
सांरियको उसे एक गणित सम्बन्धी स्वरूप प्रदान करती हैँ । सांख्यिकी 


व्यक्तिशः उदाहरणों के विज्ञाल एवं कठिन समंक सम्‌हों को तुलनीय दृष्टि से 
अधिक उपयुक्त बनाती हे। 


सांख्यिकी व्यक्तिगत अनुभवों का विस्तार करती है ।--मनुष्य का ज्ञान 
केवल वहीं तक सीमित रहेगा, (यदि समंक न हो) जो कुछ वह देख, सुन व 
अनु भव कर सकता है। इस प्रकार सनष्यमात्र का ज्ञान बहुत संकुचित होता 
है क्योंकि वह सामाजिक जीवधारी रचना का केवल एक बहुत छोटे से भाग 
का अध्ययन कर सकता हे। परन्तु वह समंकों के द्वारा अन्य व्यक्तियों के 
अनु भव का भी उपयोग कर सकता है । इस प्रकार सांड्यिको सनुष्यसात्र के 
ज्ञान एवं अनुभव के क्षेत्र का विस्तार करती है। बिना आंकिक विवेचन के 
हमारे विचार एवं आदर्श संदिग्ध, अनिश्चित एवं अस्पष्ट होंगे और यदि उनके 
अन्तनिहित महत्व/ह॥ पर्णरूपेण समझाना अभोष्ट हो तो समंकों का सहारा 
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लेना ही होगा। संमक बहुत प्रभावशाली होते हें और सर्वसाधारण श्ञीत्र ही 
उन पर विश्वास कर लेते हैँ । श्री बावले के अनुसार, “कोई भी सांख्यिक 
अनुमान अच्छा या ब्रा, यथार्थ या भ्रामक क्यों न हों, परन्तु करीब करीब प्रत्येक 
बार वह एक आकस्मिक प्रेक्षक के अनु भवों से अधिक यथार्थ होगा और, उसे 
केवल सांड्यिक ढंगों दवरा ही अञ्रामक सिद्ध किया जा सकता हें ।” 


(0 हक तो मेँ $ 6 ४ 
अथशज्ञास्त्रीय सिद्धांतों में सांख्यिकी का मेहत्व 

सांख्यिकी का अथंशास्त्रीय सिद्धान्तों में भी बड़ा महत्व हे और उसके 
प्रमुख कार्य निम्नलिखित हें:--- 


(१) ये श्ञास्त्र किसी भी राष्ट्र की आथिक स्थिति का वर्णन करने में 
सहायक होता है । इसके द्वारा भृति, मुल्य, निर्यात, आयात, उत्त्पति, राष्ट्रीय 
आय वितरण, जनसंख्या इत्यादि के सम्बन्ध में समंकों द्वारा ज्ञान एकत्रित 
किया जाता हैँ । भावी सुधार योजनाएँ बनाने के लिए वत्तंमान एवं भूत- 
कालिक स्थितियों का ज्ञान होना अति आवश्यक हु। आज राष्ट्रीय. योजना 
के युग में समंकों का एक बहुत ही महत्वपूर्ण स्थान हे । 

. (२) ये झ्ञास्त्र विजिष्ठ तथ्यों एवं अनुभवों के आधार पर आगमन 
प्रणाली (॥76प८४ए४८० 77८४706 ) द्वारा सर्वमान्‍न्य आर्थिक सिद्धान्तों के 
प्रतिपादन में सहायक होता है। 

(३) निगमन प्रणाली (0०6प८४ए८ 77८८००१) के लिए ये शास्त्र 


सहायक अथवा पुरक का कारये करता हे । ये शास्त्र ध्वयं ही आगसन 
प्रणाली का एक अंग हे । 


व्यापारिक ढंग के रूप में सांख्यिकी के कार्य 


(१) इसके द्वारा व्यापार सम्बन्धी समाचार एवं सुचनाओं को समंक 
रूप में एकत्रित किया जा सकता हे जिससे उनके यापन, वर्गोकरण एवं 
तुलना में आसानी हो । 


(२) इसके द्वारा सूचनाओं और समाचारों का इस प्रकार से संग्रहण 
किया जाता हे कि उत्तके सहत्वशाली सुक्ष्म रूप बनाए जा सकें। 

(३) ये ज्ञास्त्र एक ऐसी पद्धति निर्माण करने में सहायक होता है 
जिसके द्वारा भूतकालीन अनुभवों का विश्लेषण करके भावी घटनाओं का 
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एक सम्भावित क्रम निश्चित किया जा सके। व्यापार स्वयं ही एक 
सम्भावना हे । 


सांख्यिकी का महत्व एवं उपयोग 

आजकल प्रत्येक क्षेत्र में सांख्यिकी का महत्व बढ़ रहा है । सांड्यिकीय 
ढंगों का प्रयोग ज्योतिष्य द्ास्त्र, जीव-विज्ञान, अन्तरिक्ष विज्ञान, सामाजिक- 
विज्ञान, अर्थशास्त्र एवं गणितशास्त्र किया जाने लगा हु । आजकल 
सबसे अधिक प्रगतिशील शास्त्र अर्थशास्त्र समझा जाता हु और आज का 
यग आश्थिक नियोजन का युग है। बिना समंकों के नियोजन असम्भव हूं 
क्योंकि बिना उनकी सहायता के भूतकालिक एवं वर्त्तमान तथ्यों के वास्त- 
विक स्वरूप का अध्ययन नहीं किया जा सकता और बिना इस- अध्ययन के 
किया जाने वाला नियोजन राष्ट्र के लिए हानिकर हे । इस प्रकार सांहियकी 
द्वारा प्रदत्त सामग्री योजना की आधारशिला है । इसके अतिरिक्त योजना 
. बन जाने के उपरान्त उसके अनुकूल किए जाने वाले कार्य की सफलता नापने 
के लिए हमें फिर समृकों की सहायता लेनी पड़ती हूँ । 

सन्‌ १९५१ में दिल्ली में अन्तर्राष्ट्रीय सांख्यिक सम्मेलन का उद्घाटन 
करते समय राष्ट्रपति श्री राजेन्द्रअसाद जी ने भारत की पंचवर्षीय योजना के 
सफलतापूर्वक चलाने के लिए सांख्यिकी के महत्व पर ज्ञोरदार शब्दों में कहा 
कि “कोई भी सरकार सांख्यिकीय अज्ञानता रहते हुए सफल नियोजन का 
विचार भी नहीं कर सकती हे। पिछले कुछ वर्षों में भारत सरकार सांख्यिक 
ढंगों के विकास में उत्साह लेती रही ह॑ और देश में अनेक सांख्यिक संगठन 
बने । यद्यपि वेज्ञानिक और व्यावसायिक उद्नति ने संसार के दूरस्थ क्षेत्रों 
को काफी पास ला दिया हे फिर भी आज संसार के सांख्यिक मानचित्र पर 
अतेकों अनजाने क्षेत्र पाये जाएँगे और अन्‍्तर्राष्ट्रीय सहयोग की स्थापना में 
: सांख्यिक सूचनाएँ न होना एक बहुत बड़ी रोक हुँ।” इसी सम्मेलन में 
श्री पण्डित नेहरू ने भाषण देते हुए कहा कि “देश में इस समय 
अनेकों समस्याएं है जिनका निराकरण करना आवद्यक हे और इस कार्य के 
लिए यथार्थ सम्ंकों का होता परमावश्यक हे। यदि आज को स्थिति में कुछ 
भो परिवर्त्तत लाना अभीष्ठ हे तो बिता सांख्यिक ज्ञान के असम्भव होगा ।“ 


सांछियकी की उत्पत्ति एक “राजकीय शास्त्र के रूप में हुई थी और 
आज भी उसका महत्व शासन प्रबन्ध के क्षेत्र में कम नहीं हुआ हेँ। बिना 
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समंकों एवं तथ्यों के शासनकर्त्ता एक अन्धे व्यक्ति के समान हैँ जो चल रहा 
हे पर ये नहीं जानता कि कब गिर पड़ेगा। वह राज्य की आर्थिक स्थिति 
नहीं जान सकता । इसके अतिरिक्‍त देश के शासन के लिए प्रति वर्ष एक 
बजट बनाना आवद्यक हु और वह बिना समंकों के नहीं बनाया जा सकता 
है। प्राय: ये कहा जाता हे कि बजठों में जमा और नाम दोनों कभी ही 
आकस्सिक रूप से बराबर हो जाए तो बात दूसरी हुँ अन्यथा अक्सर वे 
नहीं होते इस कारण समंकों की क्या आवश्यकता हे। परन्तु ये ध्यान में 
रखना चाहिए कि बजट राष्ट्र का एक अनुमान सम्बन्धी आय व्ययक हें 
और उसमें जमा और नाम के अनुमान दिए रहते हे और बिता सांख्यिकीय 
ढंगों के सफल अनुमान करना असम्भव हे। इसके अतिरिक्त कोई भी 
सरकार जब कोई नवीन नीति निर्धारित करतो हें तो जनता के मनोभावों 
को जानना चाहती हे यदि जनता का विरोध अधिक होगा तो वह नीति 
परिवत्तंत करना चाहेगी । ये कार्य सांख्यिक ढंग से किया जा सकता हे 
ओर सम्बन्धित समंक एकन्नित करके उनके आधार पर नीति परिवत्तेन किया 
जा सकता है । इस प्रकार सांह्यिकी राजकीय निरीक्षण करने एवं नई 
नीतियों के प्रतिपादन में सहायक होती हे । 


आज के युग में आथिक स्वतन्त्रता के सिद्धान्त का महत्व कम होता जा 
रहा हे और हमारा झुकाव नियस्त्रण की ओर हे जिससे व्यवसायियों के 
लाभ की दर में कमी की जा सके और अन्य वर्गों का लाभ हो। इस 
प्रकार व्यापारिक नीति में सांख्यिकी का महत्वपूर्ण स्थान हे। व्यापारियों के 
दृष्टिकोण से लाभ बढ़ना उचित हे और इसलिए उनके प्रयत्न विक्रय बढ़ाने 
व लागत कम करने की दिज्ञाओं में होते हें। अधिक विक्रय करने के लिए 
कस लागत पर अधिक उत्पत्ति की आवश्यकता हु । इसके लिए उत्पादन के 
वेज्ञानिक ढंगों के प्रयोग की आवश्यकता होती हु. और किसी भी व्यवसाय में 
अभिनवीकरण बिना समंकों की सहायता के नहीं किया जा सकता। अभी 
तक समंकों का प्रयोग व्यवसायों में केवल आशथिक विभाग तक ही सीमित 
रहा है जिसमें हिसाब का लेखा ब्योरा रखा जाता था। परन्तु अब 
सांख्यिकी के क्षेत्र का विस्तार हुआ हूँ और समंकों का प्रयोग व्यापार के 
संचालन, शासन, एवं विकास में किया जाता हु। व्यापारियों को अनुमानों 
एवं सम्भावनाओं पर निर्भर रहना होता हे, क्योंकि व्यापार “स्वयं ही एक 
व्यावहारिक आगणना हे ।” आजकल उत्पादन केवल उपभोग के लिए ही 
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सांझ्यिकी केवल इनके आंकिक अंग का ही अध्ययन कर सकती है। प्रोफेसर 
बावले के अनुसार “किसी भी सामाजिक समस्‍या के निवारण में एक 
सांख्यिक का कार्य समंकों द्वारा सापन करता हे और समंकों का सामाजिक 
तथ्यों में एक महत्वरहित स्थान है ।/* इस प्रकार सांख्यिकी केवल आंकिक 
सापों तक हो परिसीमित हें । 


(२) समंक-समूहों के अन्तर्गत आने वाले अंक एक दूसरे से विभिन्न 
होते है। मध्यकों के प्रयोग से कठिन संख्याओं को सहज बनाया जाता है 
और उनकी अनेक असमानताएँ विलीन हो जाती हे परन्तु सब नहीं। 
सांहियकी का कोई भी ढंग इन असमानताओं को पूर्णरूप से विनष्ट नहीं 
कर सकता। परन्तु इस कमी की हम एक बहुत बड़ी कमी नहीं कह सकते 
क्योंकि सांख्यिकी एक प्रगतिशील शास्त्र है और नये नये सांख्यिक ढंगों का 
आविष्कार होगा ऐसी आशा रखनी चाहिए । 


(३) सांडियकी आगणना एवं अनुमानों पर आधारित है जो सम्भावनाओं 
पर निर्भर हे। इस कारण यह एक विश्रमयुकत शास्त्र हे और इसके नियमों 
को भी आकर्षण के भौतिक सिद्धांत के समान नियमों की श्रेणी में नहीं रहा 
जा सकता है। परन्तु ये कोई विशेष कमजोरी नहीं कही जा सकती हें । 
अथ शास्त्र के नियमों के अनुसार इसके नियम भी 'औसत रूप में यथार्थ” होते 
हैं और संभावित तथ्यों की ओर संकेत करते हे । 


(४) सांझियकी का प्रयोग समंकों के छलसाधन द्वारा भ्रामक सिद्धान्तों के 
प्रतिपादन के लिये किया जा सकता हे क्योंकि 'समंकों' के ऊपर उनके अच्छे 
या बरे गणों की छाप नहीं लगी होती हु । 


समकों का अविश्वास 


वज्ञानिक ज्ञान से शून्य व्यक्ति दो प्रकार के होते हं--एक वे जो 

अन्वेषणों को विश्वास पूर्ण वृष्टि से देखते हें और दूसरे जो उन्हें केवल एक 

अनुसान ही समझते हुँ । सांख्यिकी के ज्ञान से अनभिज्ञ व्यक्ति के विचार 
भी इसी प्रकार के होते हे । कुछ लोगों के विचार में “समंक झूठ नहीं बोल 
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सकते” ओर कुछ लोगों के अनुसार “समंक सर्वांगी झूठ” है । एक समुदाय 


का विचार हे कि “समंक कुछ भी सिद्ध कर सकते हें” ओर दूसरे का निर्णय 
है कि “समंक कुछ भी सिद्ध नहीं कर सकते”। 


“समंक कुछ भी सिद्ध कर सकते हे” इस तक रहित एवं अविव्वासजनक 
विचार को हम पूर्णतया अकारण नहीं कह सकते क्‍योंकि किसी भी भोले 
भाले मनृष्य को समझाने के लिए समंकों को शक्ति यथेष्ठ हे। झूठे एवं 
स्वार्थी व्यक्तियों द्वारा अवेज्ञानिकरूप से प्रयुक्त समंकों से सनृष्य सदा 
ही सन्‍्तुष्ट होता रहेगा जब तक वह .यह नहीं जानता हे कि उनका प्रयोग 
किसी छलसाधन के निमित्त हो रहा हूँ क्योंकि समंकों के ऊपर तो सत्यासत्य 
की कोई छाप होती नहीं हे । सांज्यिकी के ज्ञान से शून्य व्यक्ति अपनी 
_ अज्ञानता के कारण समंकों में अश्रद्धा रखता ह॑ एवं सन्‍्देह युक्त दृष्टि से 
देखता हुं। समंक स्वयं कुछ भी सिद्ध नहीं कर सकते परन्तु “समंकों को कुछ 
भी सिद्ध करने के लिये प्रयुक्त किया जा सकता हे ।” अर्थात्‌ समंकों के 
अवेजशञानिक एवं स्वार्थपर्ण छछसाधन के द्वारा कुछ ऐसे प्रतिफलों तक 
पहुँचा जा सकता हे जो परिशुद्ध समंकों द्वारा अगम्य हों। “सांडझियकी एक 
ऐसा विज्ञान हें जिपके साधकों को एक कलाकार के समान आत्सबल का 
प्रयोग करना चाहिए।” एक कलाकार उसी प्रकार की वस्तुओं एवं रंगों के 
प्रयोग से अलग-अलग चित्र बना सकता हे । यदि उसके विचार शुद्ध हें ओर 
लोक कल्याण की दृष्टि से कला का उपयोग करना चाहता हे तो तक शुद्ध 
एवं यथार्थ चित्र अंकित करेगा अन्यथा स्वार्थ-पूर्ण एवं असत्य तित्रों में 
अपनी कला नष्ठ करेगा। इस प्रकार समंकों के प्रयोग में व्यक्तिगत विचारों 
का प्रभाव पड़ता हे। 


कुछ ऐसे अविश्वासी लोग भी होते हे जो सांख्यिकी को झूठ बोलने की 
श्रेणी में रखते हें और उनका विचार हूँ कि “असत्य भाषण के तीन प्रकार 
हे--झूठ, सफेद झूठ एवं समंक । सांख्यिकी का महत्व दिन प्रतिदिन बढ़ता 
जाता है और अब प्रत्येक क्षेत्र में समंकों का प्रयोग होते लूगा हे । अपने तर्कों 
को अधिक प्रभावशाली बनाने के लिए राजनोतिज्ञ , अर्थशास्त्री, सामाजिक 
कार्य कर्तागण , एवं अनेक अन्य प्रकार के छोग समंकों का प्रयोग करने लगे 
है । समंकों में शक्ति अवश्य है जिसके छलसाधन द्वारा असत्य को सत्य सिद्ध 
किया जा सकता हू । श्री एफ० सी० मिल्स के कथनानुसार “एक यन्त्र के 
रूप में सांख्यिक ढंगों का बुद्धिपूर्ण प्रयोग एवं उनके द्वारा प्राप्त प्रतिफलों का 
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तक शुद्ध विवेचन किया जाना अत्यन्त आवश्यक है ।” अ्रामक तथ्यों पर 
विद्वास करने में प्रयोग करने वाले और समझने वाले दोनों को ही गलती 
होती है + प्रयोग करने वाले को “असत्यभाष ” न होना चाहिए और समंझने 
वाले को “समंक देखकर ही सत्य न समझ लेना चाहिए क्योंकि उनके भी 
वाह्म एवं आन्तरिक मूल्य होते हैं। सांस्यिकीय ढंगों पर आधारित और समंकों 
द्वारा विभूषित तर्कों पर विश्वास करने से पहिले निम्नलिखित बातों पर विचार 
करना चाहिए:-- ा 

(अ) प्राप्त किए गए समंकों का. उद्गम क्या है और क्‍या उस पर 
विश्वास किया जा सकता हैं। (ब) समंकों का क्‍या अं है और उनका क्या 
वास्तविक महत्त्व है । (स) क्या वे पूर्ण हे, और यदि हों, तो उनका प्रस्तुत 
समस्या के निवारण सें क्या स्थान होगा। (द) उन समंकों के सारांशीकरण 
की कौन सी पद्धति व्यवहृत की गई थी। कु ५४ 

इस प्रकार हम इस निष्कर्ष पर पहुंचते ह कि समंकों को झूठ कहकर 
बदनाम न करना चाहिए । वरन्‌ उनके ज्रामक उपयोग को रोकना चाहिए 
यदि निन्‍दा करना ही अभीष्ठ हो तो हम अपूर्ण एवं असस्बद्ध समंकों 
की निन्‍दा करें नकि विज्ञान की । श्री विलियम किंग के अनू सार 
“सांद्यिकी एक अत्यन्त उपयोगी भुृत्य हैँ परन्तु केवल उनके ही लिए बहुमूल्य 
है जो उसका ठीक उपयोग कर सके ।. आज सांख्यिकी का महत्व प्रत्येक 
क्षेत्र में बहता ही जा रहा है और आवद्यकता इस बात की है कि समंकों का 
सदुपयोग किया जाए । श्रीमान साशंल के कथनानुसार “सांस्यिक तके प्रथम 
दृष्टि में बहुधा श्रामक दिखलाई पड़ते हे परन्तु तकंशुद्ध विवेचन से सांख्यिक 
विश्रम दूर हो जाते हैं /” यह कथन समंकों के यथार्थ उपयोग की ओर संकेत 
करता है कि समंकों का प्रयोग करते समय उनके तक॑ शुद्ध विवेचन के द्वारा 
जान लेना चाहिए कि वे यथार्थ हें अथवा नहीं । 
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भारतवर्ष के राष्ट्रीय नियोजन में सांख्यिकी का महत्व समझाइये । 
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विभिन्न सांहियकीय ढंगों का संक्षेप में विवरण कीजिए और व्यवसाइयों, 
वैज्ञानिकों एवं अर्थशास्त्रियों के लिए उनका महत्व समझाइये। | 
ह (8, (0००. 2279, 936) 


३. छड2ट०5४ पाए धा8४ व770/क्षाटट ए 8#5709 2859 था गत 
0. 20०77 76८९, 


. वाणिज्य के सहायक के रूप में सांख्यिकी का महत्व विशद रूप से 
समझाहये ? हे | (8. ८०४. /व0., 942 ) 
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-  सांख्यिकीय ढंग किसी अनाड़ी के हाथ में बहुत ही भयंकर औजार के 
समान हैं । सांख्यिकी एक ऐसा विज्ञान हुँ जिसके प्रयोगी को एक कलाकार 
के समान आत्म संयम रखना चाहिए ।” 


उपरोक्त कथन का आशय स्पष्ट कीजिए । (५. ४. 9४779, 942) 
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. सांड्यिकी का क्षेत्र, उपयोगिता और सीमाएँ समझाकर लिखिय । 
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सांडियकी का महत्व समझाइये और यह स्पष्ठ कीजिये कि किस प्रकार 
यह वेज्ञानिक ज्ञान के विस्तार, सुदृढ़-व्यवसाय संगठन, और राजनंतिक सुधार 
करने में सहायक हो सकती हे । 

क्‍ (8, (०७. ै 879; 4942 ) 
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“सांख्यिकी का प्रयोग एक अन्धे के ससमाव न करता चाहिए जो कि 
एक बिजली के खम्भे से प्रकाश की जगह केवल सहारा लेने का काम लेता हूँ । 


उपरोक्त कथन की समोक्षा करिय | 
( ४. 2. 3279, 946. ) 


8. जात 2 बता 2४४४ए णा. 6 ब्शीर्ककांणा ० 770960॥ 
520 502 ६९०८ वुपठ७ ६0 ९८00077० [7707008, गरीघड207॥29 ए४0०पए7/ 


&95ए8॥# एण(0 #छ&/670९6 ६0 था [९०5६ (022 207०2(४ ०:६70.985. 


आधनिक सांख्यिकीय पद्धति द्वारा आथिक समस्याओं के निवारण पर 
एक संक्षिप्त निबन्ध लिखिये ओर कम से कम ३ वास्तविक उदाहरण 


दीजिए । 
(४, 2. 227०, 7247) 


9, १६2८ 20 ९5४०ए ०. “$६08009 व (76 52/ए7०९ 0 9080८.” 


“सांख्यिकी की राज्य के प्रति सेवायें” पर एक निबन्ध लिखिये। 
(7.0. 4936 ) 
40. “ऋछ# 7#7०9०४77०४ 2 एटॉ[-200546०४९१ं 5208778 0० &200077९ 
एिथायांत2 श्ञांएी 6 09]००६४ ०६ ४०6प८फ४ ए०श्शाप़ एग 7735528 ॥॥ 
99, 2077९2८0 5ब750८० 4060#77 ४0077 28 25520 7 285 2 ०076८ 


(987०9 ६07 9 5पटट2८55०पं (९४४०४ ० .0ए ०7077 ए96956 « 
“भारतवर्ष की गरीबी को मिटाने के हेतु किसी भी अर्थ नियोजन की 
योजना के लिए यथार्थ सांख्यिकोप सुचनाओं की उतनी ही आवश्यकता हैं 
जितनी कि किसी असाध्य बीमारी के लिए सफल चिकित्सा की । 
. उपरोक्त कथन की आवद्यक समीक्षा के साथ पुष्ठि कौजिए । 
(8. ८००. 7:प८६., 4937) 


( रहे ) 


44, (ाए& 2 ई९ए €डना०ए565 ० ६6 एतं5प्८८. 0 $छ्वंडत05 4# 
पाते, सत्र एथा 6 जाए पड ण $छ058ध09७ 2९ ४ए०१९०१ ? 


भारत में समंकों के दुरुपयोग के कुछ उदाहरण दीजिए और बतलाइये 
कि किस प्रकार इसे रोका जा सकता हे ? 
(8, 0८०5., &879, 7946) 


42. “पए9पा/88 त6ए27 46.7 “869808008 ८20 976 70906 ६0 [/0ए९ 
27ए 72.7 (0007706#60 ०8 ४7९ ४090ए९ ईए० 5048/2770705 770090972 
ह8 7288075 40/ (76 €ज्यांडस्‍2०7686 ०0 5पट7 करलएला। ए7695 #229707792 
ए76 #क्राप7€ वे एप्राट0075 05 $50६&05005. 


“संमक कभी झूठ नहीं बोलते, “समंकों का प्रयोग कुछ भी सिद्ध करने 
के लिए किया जा सकता हे ।” उपरोक्त दोनों कथनों की समीक्षा कीजिए 
और इस प्रकार की विरोधी विचारधाराओं के उद्गम के कारण स्पष्ट 
कीजिए । 

(8, 0८0०., ?०८६॥7 82०, 935) 


ही 


प्र: ५० क्ष्: + रा सह सजमक+- ललिकनानक नमन दाता 77 एप हया 75 
किए: “ब्यामकषता: अफंक: कर फ््कः 


अध्याय ३. 
सांख्यिकी की उत्पत्ति एवं विकास 


साँख्यिकी का वैज्ञानिक महत्व सर्वप्रथम तब समझा गया जब जन- 
सम्हों एवं राज्यों का प्रादर्भाव हुआ। जब जन-समूह निश्चित राष्ट्रों के रूप 
में एकता सृत्र में बंध गए तो शासन कर्त्ताओं को इस बात की आवश्यकता 
जान पड़ी कि भमि-विभाजन, कर लगाने, प्रजा के वर्गीकरण करने एवं राष्ट्र की 
सैनिक स्थिति की शक्ति जानने के लिए सूचनाएं एवं तथ्थों का संकलन किया जाए। 
प्रत्येक संकलन का उद्देश्य केवल राज सम्बन्धी नियोजन, शासन प्रबन्ध, इत्यादि 
होने के कारण सांस्यिको का प्रादुर्भाव एक राजकीय विज्ञान के रूप में 
हुआ था। समंकों का प्रयोग बहुत प्राचीन है और सर्व प्रथम की जान वाली 
जनगणना और राष्ट्रीय आय-सापन का उदाहरण सन्‌ ३०५० ईसा से पूव॑ 
मिलता हे जब कि सिश्र सें पिरासिडों के बनाने के लिए उसकी आवश्यकता 
पड़ी थी | हेम सीज द्वितीय ने मिश्र की समस्त भूसि कौ गणना करवाई जिससे 
वह अपनी प्रजा में अधिक उत्तम प्रकार से भूमि वितरण कर सके । मध्ययुगीन 
राजाओं जैसे चालंमेन, विलियम विजेता, जप नी के फ्रेडरिक द्वितीय और इंगलेंड 
के एडवर्ड द्वितीय द्वारा समय समय पर इसी प्रकार की गणनाएँ अनकों प्रकार 
की समस्याओं के निवारणार्थ को गई। भारतवर्ष में भी मौ्यं काल एवं मुगल 
काल में सरकारी ढंग से समंकों का संकलन किया गया था। आइने- 
अकबरी अकबर के शासन काल में राजा टोडरमल के द्वारा किए गए व्यक्ति- 
गत अनुसंधानों के हारा व्यूत्पन्न समंकों और तथ्यों का एक संकलन हें। 
अकबर के शासनकाल में इस ग्रंथ का एक महत्वश्ञालोी स्थान रहा हे । 

धीरे धीरे मध्ययुगीन प्रभाव नष्ट होने लगा और उसके स्थान पर अच्चे- 
षण यूग का पदार्पण हुआ, ज़मींदारी प्रथा कमज़ोर पड़ने लगी और वाणिज्य 
का सर्वाद्भीण विकास होने लगा। सभी देशों में प्राचीन वस्तु-विनिमय के 
सिद्धांत को मुद्रा ने हटा दिया और बड़े बड़े विद्वानों ने आ्थिक समस्याओं 
पर भो विचार करना प्रारम्भ कर दिया। आशिक एवं व्यापारिक समस्याओं 
के अध्ययन में समंकों को आवश्यकता पड़ने लगी और उनका संकलन इस 
दृष्टिकोण से भी किया गया । 


( २५ ) 


.. सोलह॒वीं शताब्दी में असेरिका की खोज एवं नए नए खनिज पदार्थों की 
तीज से व्यापार में महान उन्‍नति हुई और इस कारण सांख्यिकी का 
[हत्व मुख्य रूप से मुद्रा विनिमय एवं ज्योतिष संबन्धों ज्ञान के विस्तृत करने 
[ बहुत बढ़ गया। रानी एलीजाबथ के मन्‍्त्रो सर ठासस ग्रेशम ने मुद्रा 
बन्धी अनेकों समस्याओं का अध्ययन किया और अपना जगत प्रसिद्ध सिद्धांत 
'नाया। बंकन ने अपनी महत्वशाली पुस्तक .7८०४०४7» लिखों और 
वल्यिस स्ट्राफो्ड ने इंगलेंड के दस समकालीन समस्याओं का एक विस्तृत 
बवरण अपनी पुस्तक में दिया। ज्योतिष के क्षेत्र में आकाशीय-पिण्डों के 
[लन के सम्बन्ध में तथ्यों का संग्रहण किया गया जिनके आधार पर तारों 
ः स्थान एवं ग्रहण सम्बन्धी खोज की जा सकना आसान हो गया 
बलन के तीन प्रमुख सिद्धान्तों' का अन्वेषण केपलर ने किया जिसके आधार 
र न्‍्यूटन न अपन जगत प्रसिद्ध 'गुरुत्वाकषंण सिद्धान्त का प्रतिपादन किया । 
प्राय संबन्धी संन्नियम बनाने में भी सांख्यिकी एक आधार शिला बन गई और 
पेन के फिलिप द्वितीय, कोलबर्ट, लुई चौदहवें और अन्य व्यक्तियों ने भी इसी 
तु गणनाएँ करवाई । द 


_सत्रहवीं शताब्दी के प्रारम्भ में सामाजिक एवं जीवधारी समंकों को 
रवश्यकता प्रतीत हुई और उसके संकलन के कारण सांख्यिकी के क्षेत्र का 
इस्तार हुआ। जन्‍्स, सरण, विवाह संबन्धी समंकों का संकलन किया गया 
जसमें प्रोट स्टेन्ट मतवालों ने बड़ा उत्साह लिया क्‍योंकि वे उनके आधार पर 
में सुधार काल में वर्ण--संकरता रोकना चाहते थे। स्ट्रासवर्ग विश्वविद्यालय 
प्रोफेसर जा ओबरेक्ट ने १६१२ ई० में जोव एवं अपराध संबन्धी 
मंकों के संकलन करने के सम्बन्ध में एक योजना बनाई जिसका उद्देश्य 
रित्र सुधार करना और जनता को पेन्शन व जीवन बीमा के द्वारा सहायता 
रना था। १६६१ ई० कंप्टेन जान ग्रांट ने जन्म एवं मरण संबन्धी 
[संकों का एक विश्लेषणात्मक अध्ययन किया । १६८१ ई० म॒ केस्पर न्यमेन 

परिशों को पूर्व संचित सूचनाओं में से कुछ आवश्यक समंकों का संकलन 
ह_ुया और कुछ एसे तथ्यों की खोज की जिसने एडमंड हेले नामक ज्योतिषी 
!वं वज्ञानिक को - सर्व ग्थण मसिरण तालिका” बनाने में बड़ी सहायता 
हुंचाई । ये तालिकायें ही. जीवन बीमा की आधार शिलाएँ हें तदुपरान्त 
स्स डाडसन्‌ और टासस सिस्सन न अपने द्वारा बनाई गई सरण त्तालिकाओं 


( २६ ) 


के आधार पर प्रिसियम टेबल बनाए । इस प्रकार सांख्यिकी ने जीवन बीमा 
की आधार शिला का काम किया। 


अठारवीं शताब्दी तक सांख्यिकी का स्वरूप बदल चुका था और अब 
उसकी पहिचान केवल एक रह गई थी--समंकों का प्रयोग । सर विलियम 
पेटी, जान ग्रां, ससमिल्च और अन्य समकालीन व्यक्तियों ने “राजकीय गणित! 
के अन्तर्गत अपने अध्ययन किए । उनके सांख्यिक अध्ययन के बाद ही 
लेप्लेस, फोरियर, लूम्बार्ट, क्यूटले और अन्य बास्त्रियों ने १९ वीं शताब्दी सं 
अनेक महत्वपूर्ण अनुसंधान किए । 

जेम्स बरनौली ने सांख्यिकी का संबन्ध गणित शास्त्र के साथ और 
प्रगाह कर दिया और उन्होंने ही “सम्भावना का सिद्धांत” प्रतिपादित करके 
उसे समंकों की सहायता से समझाया । इसे सिद्धांत के दो विभाग हें महांक 
जड़ता, नियम और सांस्यिक-नियमिता सिद्धांत जिनके आधार पर सांख्यिक को 
बीमा एवं व्यापार संबन्धी अनेकों अनुसंधांन हो सके हैं। “संभावना के 
सिद्धान्त' को ससमिल्च एवं ग्धास ने अपने अध्ययन द्वारा अधिक विकसित 
किया और क्यूटले ने उसे आधुनिक स्वरूप अदान किया । हु 

१९ वीं एवं २० वीं शताब्दियों में भो सांख्यिकी के क्षेत्र का विकास 
हुआ। जेम्स बरतौली द्वारा स्थापित सम्भावना के सिद्धान्त की प्रगति में 
नेप, लेक्सिस, सर फ्रांसिस गाल्टन और काल पियरसन का प्रमुख स्थान हे। 
जीव सम्बन्धी विज्ञान में भी सांहियक अध्ययन किया गया और गेडे, हेगल 
एवं कोस्टे की विचार धारा पर इसका काफो प्रभाव पड़ा सुजनन विद्या 
(&ण8०7४०७) के प्रतिस्थापक श्री फ्राँसिस गाल्टन ने एक कुल से दूसरे में 
मानसिक और शारीरिक लक्षणों के संक्रामण (777७70078&07 ० टलीभा2८- 
(८50०9) के सम्बन्ध में अध्ययन्न किया। काले पियरसन ने अपनी 
पुस्तक ((+भात्र76४९ ० 52९7०८) में यह स्थापित किया हे कि विकास 
एवं पित्रा गति (छ«८्वांप्र) के शास्त्रों का आधार सांख्यिकोय अध्ययन 
हीह। 

सांड्यिक ढंगों के क्षेत्र का विकास होता गया और यद्यपि १६ वों और 
१७ वो शताब्दी में ही आर्थिक समंक एकत्र किए जाते थे । १६वीं एवं २० वीं 
दताब्दी में उनका महत्व बहुत ही बढ़ गया। सर विलियम पेटी ने 
(एगप्तण #सलंक्ाए८पं८) १६९० में छपवाई और ग्रिगोरी किंग ने साँग- 
पति का सिद्धान्त समझाने का प्रयत्न किया । एडम स्मिथ ने यह अनुभव 


हि 
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किया कि अर्थज्ञासत्र को तथ्यों पर आधारित करना चाहिए। आशर्थंर यंग ने 
अपने प्रवास के अनुभवों पर एक विस्तृत ग्रंथ लिखा, एडम ने गरीबों का 
इतिहास लिखा और माल्थस ने ऐतिहासिक तथ्यों मे अनुसंधान के आधार 
पर विभिन्न कालों में एवं विभिन्न देशों में जनसंद़्या के विस्तार पर प्रभाव 
डालने वाले कारणों का विस्तृत विवेचन किया । पेटी, आर यंग और एडम 
द्वारा किये गये अध्ययन को एक मैक कुलोच और पोर्टर ने चालू रखा और 
हाम व एडम स्मिथ ने विस्तृत किया । अब घटनाओं के ऐतिहासिक अंकों 
के मुकाबिले में तुलनात्मक अंकों को विशेष स्थान दिया जाने लगा है । 


प्रतिष्ठित अर्थशास्त्रो (2/88»८० 520००।) निगमन तक को मानते थे 
और आगमन प्रणाली पर अविश्वास रखते थे। उनके प्रभुत्वकाल में सांहियको 
की उन्नति नहीं हो सकी उसे एक विशेष उत्तंजना उस समय मिली जब कि. 
पृर्णंतया सिद्धान्तिक आधारों के विरुद्ध एक अधिक व्यवहारिक एवं ऐतिहासिक 
पद्धति का विकास हो रहा था। ऐतिहासिक दल को स्थापना कोमटे 
ने १७९८ में की और उसके मानने वाले जमंनो में रोशर, नाइज, हिल्डेब्रान्ड, 
स्कोमलर और इंग्लेंड में बेजहाट, लेस्ली और जेवन्स थे। इस दल का प्रभाव 
अनेक समकालीन अर्थं-द्ास्त्रियों पर पड़ा था जेसे रोजसे, आरनाल्ड टायनबो, 
सिडविक, वाकर, काले सोक्स, एन्जेलस, राडबटंस ओर लेनले। इस दल ने 
पहिले आगमन या अनुसंधान प्रणाली को ही वेज्ञानिक विइलेषण को तर्क शुद्ध 
प्रणाली मानी परन्तु धीरे-धीरे इस निर्णय पर पहुँचे कि निगसन प्रणाली को 
भी हम प्रयोगों हारा निरीक्षण करके उपयोगी बना सकते हैँ । स्कोमलर का 
निर्णय था कि “व्यक्तिगत कारणों से संबधित ज्ञान के संवर्धन के लिये हमें 
आगमन प्रणाली की आवश्यकता है परन्तु किसी भो निष्कर्ष पर पहुँचने के 
लिये संवाक्य की आवदयकता होती हो जिसका उपयोग निगसन में किया 
जाता हूं । आगसन और निगमन एक ही प्रेरणाओं, विश्वास एवं ताकिक 
आवश्यकताओं पर आधारित है ।” उनके विचारानुसार विश्लेषण और 
निगसन, विवरण और भाविष्यावल्ोकन एक हो पद्धति की विभिन्न विजशाओं 
में किये जाने वाले स्वरूप हँ। उन अर्थशञास्त्रियों ने जिन्होंने सांख्यिकी के 
विकास में सहायता दी हैँ जेवन्स का प्रमुख स्थान है। उन्होंने आतव 
उच्चावचन ( 822500व4ा स|[प्रट(००४075 ) डर सुदीर्धकालीन प्रवति ( 82८प्रॉद: 
प्:थ८०त) एवं व्यवसायिक चक्रीय-उच्चावचन (फ्रिपआं0०58 ०ए८ॉ९७ ) पर 
महत्वपूर्ण अध्ययन्न किया । उनका वस्तुओं के मूल्य एवं उनके सह-सम्बन्ध 


( र८ ) 


पर किया गया अध्ययन विद्योष महत्व का हू और इसी कारण उनका नाम 
भनिर्देशकों के पिता पड़े गया है । उतका विचार था कि अथ्थ शास्त्र को 
सांख्यिकोय एवं ऐतिहासिक पद्धतियों द्वारा एक यथार्थ शास्त्र बनाया जा. 
सकता है । क्‍ 
.. अधथ शास्त्र के गणित-सम्बन्धी दल ने आथिक सिद्धान्तों के विवेचन सें 
महत्वपूर्ण स्थात रखा हैं! कर्नो, गोसे और ल्पून वालरस द्वारा स्थापित 
एवं जेवन्सद्वारा प्रशंसित वेल है विस्तार इंग्लेंड में माशेल और एजवर्थ ने, 
जर्मनी में लानहाड, आरिपत्त और लोबेनन, इटली में पेरेटो और बोरोन ने 
अमेरिका में इरविंग फिशर और रूस में बोरकेविच ने किया । 

सांख्यिकी के सिद्धान्तों का विस्तार एवं विकास करने आगस्टे मेटीजन 
फ्रांसिस गाल्टन, यूल, जेम्स बर्दीलियत, बरनोली, बावले हुकर, एडस्स, 
परसंस, विलियम किंग, और एफ० सी० मिल्स के प्रमुख स्थान है । उन्होंने 


सांहियकी और अर्थशास्त्र में बहुत हो घनिष्ट सस्बन्ध स्थापित कर दिया हू. 


और एक अलग शास्त्र के रूप में सांख्यिकी बहुत अधिक विस्तृत हो रही है। . 
भारतवर्ष में सांख्यिको के विकास में प्रोफेसर पी० सी० महलानोबिस, ह 
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टर पी० वी० सुखात्मे और डाक्टर बी० के० आर० बी० राव काबहुत _ 


ध्य 


ही महत्वपूर्ण स्थान रहा हैं 


हो है। इसकी स्थापना ६ ६ ३१ सें को गई थी। भारतीय सांख्यिकी विद्यालय 
(99 50408 2८०) ]950/0५० ) की. स्थापना सन्‌ १९३२ में की 


भारतवर्ष में सर्व प्रथम साख्यिकी सम्मेलन (9080 80८3 (क्ा००7००) 
सन्‌ १९३७ में, लन्‍्दन विश्व विद्यालय के प्रोफेसर आर० ए० फिशर की 
अध्यक्षता में हुआ। इसके उपरान्त इस प्रकार के सम्मेलनों की व्यवस्था 
करना अनुसंधानशाला का एक महत्वपूर्ण कार्य बन गया है । ये अनुसंधान 
वाला संड्या' नासक एक पत्रिका प्रकाशित करती हे जिसकी नीति के 
.. विभिन्‍न पहल्‌ हैं“-(अ) सांख्यिको के क्षेत्र का विदाद विवेचन करना (ब)| 
. ्मंकों के बीच सांख्यिकी के महत्व का ध्यान रखना; और, (स) सांख्यिक 
ः ढंगों की अंतंनिहिंत एकात्मता को ओर इंगित करना। अनुसंधान शाला बे 


। सांड्ियिक अनुसंधान के क्षेत्र में भारतीय सांख्यिक 
अनसंधानशाला (0090 66208009॥ [,970079007५ ) लहुत अच्छा काये 
कर रही है । इस अनुसंघानशाला की स्थापना का श्रेय श्री मह॒लानोबिस को _ 


| 
| 
| 
| 


[ 


[ 
[8 
|! 
|. 
। 
हि 


) 


गई जिसका प्रमुख कार्य भारतवर्ष में सांहियकी के गस्भीर अध्ययन की | 
नींव डालना है। इस संस्था के संचालक भी प्रोफेसर महलानोबिस हें। 


( २९ ) 


तीन प्रमुख कार्य हे--(क) सलाहकारी, (ख) विद्यादान, एवं (ग) साँख्यिक 
अनुसंधात । इस अनुसंधान शाला ने प्रोफेशर फिशर द्वारा आविष्कृत भूमि 
प्रयोगों को भारतवर्ष की परिस्थितियों में उपयोगी बनाने का प्रयत्न किया 
और डा० सुखात्मे को अपनी एक पद्धति में इतनी सफलता मिली कि आज 
सरकार न उसी पद्धति को प्राचीन “आनावारी पद्धति” के स्थान पर उपयकत 
मानाह।.... 
प्रोफेसर महलानोविस ने अंतरिक्ष विद्या ( 6९४९४८००2 ४ ) और 
तत्संबंधी क्षेत्रों में अनेक महत्वपूर्ण अनुसंधान किए । स्वर्गाय सुधेन्ध शेखर बोस 
ने भी .इसी क्षेत्र में कार्य किया और साँख्यिकी का प्रयोग सिंचाई 
योजनाओं एवं बाढ़ इत्यादि के रोकने के अनुसंधानों में किया गया । 


... डाक्टर आनन्डल ने सानव जाति की उत्त्पति एवं विकास के सम्बन्ध में 
भारतोय और यूरोपियन जातियों का अध्ययन किया । उन्होंने सांख्यिकीय 
गुणकों की सहायता से बाह्य कलेवर सम्बन्धी अनेकों महत्वपुर्ण खोज की। 
इस प्रकार इस अनुसंधानशाला के विद्यार्थियों हारा मनृष्य-रचना शास्त्र 
(#००४४०७००४४) के क्षेत्र में सांख्यिकी का उपयोग किया। उन्होंने 
समंकों का प्रयोग मानस ज्ञास्त्र (?३८ए८४००००) एवं विद्या में भी किया। 
विभिन्न उम्र वाले व्यक्तितओं के बुद्धि-विषयक गृुणक ज्ञात करने के लिए 
अनेकों सम्‌ ह-प्रयोग किए और अनुसंघानशाला में वर्णाक्षरों की बारम्बारता 
की जाँच करने के लिए किसी अच्छी निदशंन-प्रणाली की खोज की जा 
रहोह । 

इस अनुसंधानशाला के अन्तर्गत अर्थ शास्त्र सम्बन्धी अनेकों खोजें की 
जा रही है और अनेकों निदर्शन-खोज करने के अतिरिक्त नए निदर्शन ढंगों 
का आविष्कार भी किया गया है जिनसे फसलों की रिपोर्ट यथार्थ की जा 
: सके । कोलंस्बिया विश्व विद्यालय के प्रोफेसर होटेलिंग ने प्रोफेसर 
महलानोबिस की योग्यता की बड़ी तारीफ करते हुए कहा था, “कि आज 
अमेरिका या कहों भी कोई ऐसी योजना नहीं बनी जो यथार्थता एवं 
मितव्ययिता में इनकी प्रणाली का मुकाबिला कर सको।” 


आल, 
£>(६77८॥555 
अभ्यास प्रश्न 


4., ॥)5टप55 एं९€ टाॉश्ं7098 ० 55005 ६0 9726 #<छ०7व८व 28 9 
82८072८८. 


सांख्यिकी के विज्ञान कहलाने के औचित्य पर विचार कीजिए । 
(४, &., 27०», 930) 
2. “४०१6७ $ठंथा०8 98 धश्यंतं।8 पं खायात॑ 00 था ९४४८९ 
बाते ॥7क्रापबों शार्थोएआंड एी थटाड 48 था सतेप्रस्थांणा 59०29 480 
६० [70706 50फव टांप्रेडशआअऊ्ए?, गा 6 पर्चा ० 27072 5:08- 
77206 ८०धरर्नव& पा6 ठांग्याण छा 54035स्‍208 बाते तं5टप55 6 470907- 
(2९ ० 5६052 ॥702770व ३9 ४6 &20706ठ7प772 शात्वाए35 एा ६9005५ 

छूकर ॥60 ४7०९ &०प्रात 9& 209 कां४(7ए७0 ण 5६40५502८5 २ 
“आधुनिक विज्ञान _मष्तिष्क को तथ्यों के यथार्थ और पक्षपात शून्य 
विश्लेषण कर सकने की क्षमता प्रदान करता हे-और यह एक एसी शिक्षा 
है जो सुदृढ़ नागरिकता के निर्माण में सहायक होती हे।” उपरोक्त कथन 
का ध्यान रखते हुए बतलाइये कि सांख्यिकी किस प्रकार आर्थिक तथ्यों के 
विडलेषण में महत्व रखती हे और उसका एक विज्ञान कहलान का कितना 
अधिकार हे । । 
(४, 009., 40., 4944) 


३. “इाब्रांडधंट5 206 थी€ 52 0५६ 0 जातक, ? प्र 2ए27फए 
णाॉ&७# &८0707र50 49ए2 ६0 772726 ६9९ 70८टॉ:5 (१०७7९५०7) ?, 


फ्फ़ाँगा। 4 धार पाई ० ४072 0952फ्रथाक०0ा, एी6 #टॉबत00/ 
छएशज़2९7 >+200ण07स्‍28 200 5ब्रा5प25, 200 ताीडटा55 0 (40 4 १5 
ढ०शाल्ल 60 399 शा 6 $लंलाठटर ० छटणाण)65 75 7222०. 
5 2050020%४ ३7 7(5 702/0706 4. द 


“सांख्यिकी ऐसी सामग्री हे जिससे अन्य अर्थंशञास्त्रियों के समान मुझे 

भी ईट बनाना हे ।” द 

उपरोक्त कथन से सम्बन्ध रखते हुए अर्थशास्त्र और सांख्यिकी का 

सम्बन्ध स्पष्ट कीजिए और यह बतलाइये कि यह कहना कहा तक सच हें 
कि अथंश्ञास्त्र के ढंग सांख्यिकोय होते जा रहे हैं । 

(/, 009., 40., 4944) 


£ ७४ // २७ 
7 4.2१०४ हे 


- (पुस्तकालय ) ” 








मा 


०७ 07 ८४॥ 729507/2 फ्ं।॥४ ए0प 276 59९॥टांा2 थ0प६ 
9 4६. ग। गप्राए605, . एणए लाए 507ल्‍तं।ए. 29००६ 
॥, शाला एप का ॥0 गाल्वरठप्रा८ 4 जला एणप. ०४7० 
€>97653 ३६ पंत पा 96९४ ए०प्र घाठजॉ०१2० 8.-. ० 8 70०487९ शाते 
प8405782007ए 77<70.?? 


“जब आप उन तथ्यों का माप कर सकते हें जिनके सम्बन्ध में आप बात 
कर रहे हैँ तो आप का ज्ञान उसके सम्बन्ध में माना जा सकता हैँ परन्तु जब 
आप उन्हें नाप नहीं सकते और अंकों में समझा नहीं सकते तो आपका ज्ञान 
न्यून ओर असंतोषजनक होगा।” क्‍ 

द (7.00१ हटाए) 

लार्ड केल्विन के उपरोक्त कथन का अर्थशास्त्र में क्‍या स्थान है इसे 
स्पष्ट कीजिए । 

(४.७... 0279, 944) 

85. एछ8टप58 मर0ज़ 48४ (7९ 270७ ए7 0६ 5धसं5घ28 - छ७ 20०९४) 
जांधा धान 0 8 आंगन ठ8भारड्केतेगाड हे. 


राष्ट्रीय संगठनों के विकास के साथ ही साथ सांख्यिकी का प्रादुर्भाव 
हुआ इस तथ्य पर विचार कीजिए । 


 अअध्याय ४ 


सांख्यिकीय अनुसंधान 

विभिन्न समस्याओं के निवारणार्थ समंकों के एकत्रित करने के लिए कोई 
एक ही पद्धति निद्चितत नहीं की जा सकती हे क्योंकि प्रत्येक समस्या .से 
सम्बन्धित विभिन्न प्रकार के समंकों के संकलन की आवश्यकता होती है । 
परन्तु फिर भी प्रत्येक समस्या के अन्तंगत भी हमको सांख्यिक ढंगों के प्रयोग 
में कुछ साम्यता मिलती हू । यदि सामान्य रूप से कहा जाए तो निम्न- 
लिखित पद्धति क्रम की सभी सांख्यिक अनुसंधानों में आवश्यकता पड़ती हैः--- 
(अ) सामग्री का संकलन (ब) संग्रहीत सामग्री का वर्गीकरण (स) वर्गीक्षत 
सामग्री का सुक्ष्मीकरण (द) निष्कर्षों की समालोचना एवं निर्बंचन। 

सांझ्यिकी का कार्य समंकों के संकलन से प्रारम्भ होता हे और निर्वचन 
संग्रहीत सामग्री के स्वरूप पर निर्भर रहता हे। यदि संग्रहीत सामग्री में कुछ 
भूल हुई हे तो निष्कर्षो में विश्रम, भूले और गलतियाँ होना निद्चिचत हे । 
इसलिए कार्य आरम्भ करने से पहिले हमें ठीक एवं तकशद्ध समंक 
एकत्रित कर लेने चाहिए। संकलन करना कोई बहुत कठिन काम नहीं हें 
और इस काय॑ में अनुसंधानकर्ता में सामान्य ज्ञान की कमी न होना 
चाहिए इसके अतिरिक्त उसका अनुभव स्वयं ही उसका मार्ग प्रदर्शन 
करेगा । 

जब हम समंक एकत्र करने का कायें प्रारम्भ करता चाहते हे तो अपने 
आप ही मन में कुछ प्रइन उठने लगते हें, उदाहरणाथथ, 

(१) किसका संग्रहण करना हे ? 

(२) किस लिए संग्रहण अभीष्ट हे ? 

(३) कहाँ पर संग्रहण करना हें ? 

(४) किससे उसका संग्रहण करना हे ? 

(५) कितनी यथार्थता से युक्त सामग्री का संग्रहण करना हे ? 

ये प्रायसिक प्रश्न ही निम्नलिखित बातों की ओर संकेत करते हें जिन्हें 
सामग्री संकलन से पहिले ही तय कर लेता आवश्यक हे अन्यथा यथार्थ समंक 
प्राप्त न हो सकगे । द 


( ३३ ) 


(१) समस्या क्‍या है और उसकी परिभाषा | 

(२) समस्‍या की प्रकृति एवं उद्देदय। 

(३) सभी उद्गमों की तालिका, जहाँ से समंक प्राप्त हो सकेंगे । 
(४) यथार्थंता की कौन सी परिसीमाएं अपेक्षित हे । 

(५) अनुसंधान का ढंग । 


सांख्ियिक समस्या 


अनुसंधानकर्त्ता का सबसे पहिला कार्य होता हूँ प्रस्तुत समस्या की 
परिभाषा करता । उसे यह जान लेना चाहिये कि उसे किस कार्य क्षेत्र में 
कार्य करना हे अर्थात्‌ मानव समाज की समस्याओं के कौन से पहलू पर 
खोज करनी हे । जब तक सांझ्यिक स्वयं ही समस्या न समझेंगा उसका 
अनुसंधान स्थिरता पुर्बंक चल ही नहीं सकता हे । कभो-कभी ऐसा भी हो 
सकता हू कि वह अनुसंधान करते समय एक समान किन्तु असंम्बद्ध घटना 
की खोज करने में बहक जाए। समस्या की परिभाषा में थोड़ा भी 
परिवत्तंन करने में पद्धति में भी बदल करने की आवश्यकता होती हें । 
एक बार दी गई परिभाषा का पालन अनुसंधान के अन्त तक किया जाना 


चाहिए । 


समस्या की प्रकृति एवं उद्देश्य 

प्रस्तुत समस्या की परिभाषा निश्चित करने के उपरान्त उसकी प्रकृति 
एवं उद्देश्य पर प्रकाश डालना आवश्यक हें। इसके बिना वास्तविक संकलन 
का कार्य आरम्भ ही नहीं किया जा सकता क्योंकि किसी भी समस्या के 
उद्देश्य एवं प्रकृति ऐसे हो सकते हे जिनके कारण एक विशिष्ट पद्धति का 
अपनाना आवश्यक हो जाएं। उदाहरणाथं, यदि किसी भी समस्या का 
उहेश्य कुछ व्यक्तिओं के रहन सहन के खर्च के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त 
करना हो तो ऐसा आय-व्यपक अनुसंधानों ( #शाजाए 8छप48० एशाव॒ण्पंप7०8) 
द्वारा किया जा सकता हे परन्तु यदि एक देश में रहने वाली समस्त जन- 
संख्या के स्त्री-पुरुष भेद, आय,जाति या धर्म इत्यादि के सम्बन्ध में विस्तृत 
विवरण की आवश्यकता हो तो एक जनगणना की आवश्यकता होगी। यदि 
एक छोटी खोज करना हो तो बड़ी और महगी पद्धति बेबक्‌फी होगी 
परन्तु एक बहुत बड़े क्षेत्र में एक साधारण अनुसंधान पद्धति बेकार 
सझिद होगी है. । 


( इ४ड ). 


अनुसंधान के उद्गममों का मूल्यांकन 

किसी भी खोज के उद्देश्य, प्रकृति एवं क्षेत्र निश्चित कर लेने के बाद 
उससे सम्बन्धित सूचनाएं प्राप्त करने के उद॒गमों का मूल्यांकन करना 
आवश्यक है। प्रायः सूचनाओं के दो उद्गम होते हें--- (अ) प्राथमिक 
(?एल7००४४9) और (ब) द्वितीयक। प्राथमिक सामग्री वह कहलाती 
है जिसके संकलन में अनुसंधानकर्ता का स्वयं हाथ हो चाहे उसने स्वयं 
ही क्षेत्र में जाकर अथवा अपने प्रतिनिधियों हारा समंक एकत्र किए हों । 
द्वितीयक सामग्री वे समंक कहलाते हें जिन्हें दूसरे ने एकत्र किया हो और 
जिनके संकलन में अनुसंधानकर्त्ता का कोई भी हाथ नहो। यदि द्वितीयक 
सामग्री श्रामक हो तो उनसे उत्पन्न निष्कर्ष भी अमक होंगे। इसलिए 
द्वितीयक सामग्री के प्रयोग करने से पहिले निम्नलिखित बातों पर विचार 
कर लेता आवश्यक है-- (अ) उनके उद्गम, और उनकी यथार्थता (ब) 
सामग्री संकलन का ढंग (स) समस्या की प्रकृति एवं उद्देश्य और (<) 
सांख्यिकीय एकक एवं उसकी उपयक्तता । श्री बावले के कथनानुसार “मुद्रित 
समंकों पर उनके बाह्य-मल्य को देख कर ही विव्वास न कर लेना चाहिए 
वरन्‌ उन्हें यथार्थ मानने से पहिले उनके अर्थ एवं सीमाएं जान लेना 
आवश्यक हू । 


यथार्थता की सीमा 

किसी भी खोज में अपेक्षित यथाथंता का प्रभाव उसके लिए निदिचत 
की जाने वाली पद्धति पर पड़ता हु । यदि अधिक यथार्थ समंकों का संकलन 
अभीष्ट हे तो अनुसंधान की पद्धति उससे विभिन्न होगी जिसके द्वारा हम 
केवल एक साधारण अनुमान लगा लेना चाहते हें। समाज के किसी भी 
प्रत्यंग का हम यथार्थंत्् माप नहीं कर सकते हूँ क्योंकि प्रत्येक एकक में 
उससे छोटे एककों के रूप में विश्वम युक्त सामग्री सिलेगी। इसलिए हम 
केवल तुलनात्मक यथार्थता प्राप्त करना चाहते हेँ। यथार्थंता की परि- 
सोमाएं निम्नलिखित प्रकार से लिखी जा सकती हें-- 

(अ) किसी भी टुकड़े की लम्बाई ५० गज़ हे । 

. (ब) किसी भी टुकड़े की लम्बाई ५० गज और १ गज के भीतर ही 
कम या अधिक हे । 
(स) कपड़े की लम्बाई ५० गज--.५ गज हूं। 
(द) कपड़े की लम्बाई ४९.५ गज और ५०.५ गज के भीतर हू । 


( रे५ ) 


जब वास्तविक ओर अनुमानित समंकों में बहुत कमर अन्तर होता हु 
तो हम पूर्णाकों को ही अपेक्षित यथार्थता का मान दण्ड मान लेते है । 


सांख्यिकीय माप-एकक 


सांख्यिकी एक समंकों का शास्त्र हे इसलिए उत्तके मापन के लिए किसी 
माप-एकक (ए+#६ ० १४०४४०४८०८४४) की आवश्यकता होती हे। बिना 
माप-एकक के समंकों का संकलन असम्भव हु । ये माप-एकक निद्विचत एवं 
असंदिग्ध होने चाहिए नहीं तो अनुसंधान के उद्देश्य का हनन होगा और 
अमक समंकों के एकन्रीकरण द्वारा असम्बद्ध निष्कर्षों का प्रतिस्थापन 
हो गा। जो माप-एकक निदिचत किया जाए उसे अनुसंधान के अन्त तक प्रयुक्त 
करना चाहिए क्योंकि किसी भी खोज का यह उद्देश्य रहा करता हे कि प्राप्त 
निष्कर्षों की तुलना की जा सके और तुलना केवल उन्हीं वस्तुओं की हो 
सकती हे जो “समान लक्षणों वाली” हों । इस प्रकार उसी साप-एकक पर 
आधारित विभिन्न अनुसंधानों से प्राप्त समंकों की आपस में तुलना की जा 
सकती हूँ । 

साप एकक की परिभाषा अनुसंधान के उह्ेश्य, प्रकृति एवं क्षेत्र पर निर्भर 
है। यदि किसी भी क्षेत्र मे रहने वाल व्यक्तिओं की साक्षरता सम्बन्धी 
समंकों का संकलन अभीष्ट हो तो “साक्षरता” शब्द की यथा रूप से परिभाषा 
करना अति-आवश्यक है। यदि कुछ कपड़ा नापना हें तो कोई माप-एकक 
निश्चित करना चाहिए। ऐसे कार्य के लिए गज्ञ, फुट, इंच, सेन्टीमीटर या 
सिलीमीटर माप एकक हो सकते हैे। साधारणतया वे साप एकक सर्वोत्तम 
होते हें जिनके सभी मनुष्य एक ही अर्थ लगाते हों । अस्पष्ट एककों द्वारा 
संकलित समंक अनुपयोगी सिद्ध होते हे ओर उनसे कोई भी तक शूद्ध निष्कर्ष - 
नहीं निकाले जा सकते हें। 

किसी भी सांहियिकीय एकक में निम्नलिखित गुण होने चाहिएः--- 

(अ) यथार्थता और परिशुद्ध परिभाषा, (ब) अनुसंधान के उद्देश्य 
और प्रकृति के प्रति अनुकूछता (स) सहज एवं असंदिग्ध होना (द) स्थिर एवं 
निश्चित होना (क) तुलनीय एवं (ख) समान--समानता एक महान्‌ गुण 
है और यदि साप एकक समान तथ्यों के लिए समान होंगे तो समंक भी यथार्थ 
एकत्र हो सकेगे। इस नियस के अनुसार यदि माप-एकक अनुसंधानीय क्षेत्र 
के सभी मापों के लिए उपयुक्त न हों तो उसे छोटे छोटे वर्गों में ढ देना 


चाहिए जैसे मज़द्री को हम पुरुषों की मजदूरी “स्त्रियों की मजदूरी ओर 
“बच्चों की सज़दूरी' में बांट सकते हू । 


साप एकक निम्नलिखित प्रकार के हो सकते हैं-- 

( अ) अ्रंगणन एकक ( ए#.ा।5 ० 20॥6८४0०0०7 ) 

(ब) विश्लेषण एकक और निवंचन एकक (ए४78 रण ७795७व8 
47 470९०९[97९४०४४०४ ) 
पअ्रगणन एकक 

प्रणणन अथवा संकलन एकक (ए/७ ० ८०॥०८४०४) वे एकक 
होते हे जिनके आधार पर समंकों का संकलन किया जाता हैं । एसे एकक दो 
प्रकार के होते हें-- (अ) साधारण और (ब) असाधारण। साधारण 
एकक साप करने का एक सरल एकक होता हे जसे, गज, फुट, इंच, इत्यादि । 
ऐसे एकक बहुत सहज, निश्चित एवं असंदिग्ध होते हे और इसी कारण 
गलती होने की सम्भावना कम होती हं। असाधारण या संयुक्त एकक दो. 
साधारण एककों का संयुक्त स्वरूप हु जिनकी निश्चित परिभाषा करना कुछ: 
अधिक कठिन हे । उदाहरणाथर्थ, साक्षर-व्यक्ति, साक्षर-बंकार, डिग्री-कालेज, 
पेसेन्‍्जर-मील, कृषि-असिक इत्यादि । 


विश्लेषण एवं निवचन एकक 
जब किसी भों क्षेत्र से सम्बन्धित समंक एकत्रित कर लिए जाते हे तो 
उनका विड्लेषण एवं निर्वंचन किया जाता हे जिससे समूह के लक्षणों का एक 
सुक्ष्म रूप में दर्श न किया जा सके । ऐसा करन के लिए प्रमुखत (अ) गुणक 
(0००गलां०) (ब) अनुपात (फ्४००) और दरों (890०) का 
प्रयोग किया जाता है। गूणक एक ऐसी संझुया हे जिसे यदि कुल योग से 
गुणा किया जाए तो एक सम्बन्धित संख्या बतलाती हे। यदि मृत्यु दर ५० 
प्रति सहस्त्र हे तो गुणक .०५ होगा और यदि इस गुणक को १००० से गुणा 
किया जाए तो प्रतिफल ५० होगा। विभिन्न देशीय समंकों की तुलना करने 
अथवा देश के विभिन्न कालिक परिस्थितियों पर विचार करने में गुणक का 
एक महत्वपूर्ण स्थान है। अपराध, आत्मह॒त्याएं, दुर्घटनाएं, इत्यादि को 
समझाने . में गणक का प्रयोग किया जा सकता हुं और उसका सूत्र 
निम्नलिखित हेः-- 
सं 


शू ते यपसा 
ते 


यो 


( ३७ ) 


जहाँ 'गुः का अर्थ है गुणक, सं का अपराध इत्यादि की संख्या और यो' 
का अथ हुं कुल व्यक्तियों का योग या जनसंख्या । 

अनुपात या निष्पत्ति किन्‍्हीं भी समान संझुया राशियों के सम्बन्ध को 
कहते हु जब कि किसी एक को दूसरे के परिभाग के रूप में दिखलाया गया हो । 
दूंसरे दाब्दों में जब दो एक सी राशियाँ हों तो एक का दूसरे के साथ अनुपात 
एक को दूसरे से भाग देकर मालम किया जा सकता हे। जसे अःब या। अ/ब 
यहाँ अ को पूर्वांग (8702००१००६) और ब को उत्तरांग (८075४०१००॥४) 
कहते हू । 
.. यदि पूर्वांग उत्तरांग के बराबर हो तो अनुपात को समता--निष्पत्ति 
कहते हू । 

यदि पूर्वांग उत्तरांग से बड़ा हो तो उसे एकाधिक-निष्पत्ति कहते हूं। 

यवि पूर्वांग उत्तरांग से छोटा हो तो उसे एकोन-निष्पत्ति कहते हूँ । 

दर (7१५४८) एक ऐसा एकक हे जो किसी भी संख्या को प्रतिशत या 
प्रति सहस्त्र बतला कर सरल बनाता हैे। उदाहरणाथ, जन्म-दर,. मृत्यु-दर, 
जीवन-दर इत्यादि हमशा प्रति सहस्त्र लिखी जाती हू । 

इस प्रंकार यह सिद्ध होता हे कि निष्कर्षों के मालूम करने से पहिले 
संग्रहीत समंकों को सरल बनाने के लिए भी कुछ एककों की आवश्यकता होती 
है जिन्हें विडलेषण एवं निरवंचत एकक कहते हें। य॑ एकक पूर्व निश्चित एवं 
यथार्थ होने चाहिए । 

समस्या की परिभाषा, प्रकृति एवं उद्देश्य के अनुसार एकक का चुनाव ओर 

यथाथंता को परिसोमाएं निश्चित कर लेने के बाद अनु संधान की पद्धति तय 
करना एक महत्वपु्ं कार्य हे जिसका अध्ययन हम अगले अध्याय में करेंगे । 


६>(57१८॥55£5 
अभ्यास अश्त 


4, एछ2६75 2 950८० पाता... ॥5470 #6225547ए ए2 (6 029 
8॥0पफ्रात 926 0702०९760प्र5 १ 

सांख्यिकीय एकक क्या होता हे? क्‍या ये आवश्यक हे कि सामग्री 
समान हो ? क्‍ (8, (०70, 87०, 7939) 


( रे८ ) 


2, छठ डठपाँव  22070प्रांट 5प/ए९ए ० 2 ४7928 96 
०:2275०१ ? ज्र9६ 5८००७ हा०्पाँत 96 (४६९॥ ६0 2277 ए76 20॥7- 
ठत&९ए०6९ ०९ धा० 7००७० एण ४4६ शा92०6 ? 

किसी भी गाँव में आथिक खोज की किस प्रकार व्यवस्था करनी 
चाहिए ? गाँव के व्यक्तियों के विश्वास को जीतने के लिए क्‍या प्रयत्न 


आवश्यक हे । 
(8, 0०० ., 27०9, /945) 


३, “09086 ए धाल शां।75 ता $चधं502545 ॥0 088८४०० 90:प्रॉथ 08 
((४४0प्र27 8479९5) बात ६0 पा थाव 5ध्थप502९४0 ०0758 26 
टबॉटप्रॉब26,7. ए5टप७४ 75. 5/शाल्या ०कार्टपीए था  शा०्ज़ 
809 धग्रंड लात 45 50०8॥0 +0 98 ००्०ए८१, द 

“सांख्यिकी के उहेश्यों में से एक समग्रों को (न्यादर्शो' के द्वारा) विवरण 
देना है और इसलिए सांख्यिकोय अचलपद बनाए जाते हें।” इस कथन का 
विवेचन कीजिए और बतलाइये कि समग्र के विवरण देने का कार्य सांख्यिकी 


किस प्रकार सम्पादित करती हें । 
(7. ०. $. 4936) 


4, 90 00 एणप प्यात॑'डइांब्रात 9>ए (4) ०ण7फ॒०श४2 पाएं(5 श्राते 
(#) पा ण॑ शार्नएशंड हे ऋकफ़ॉशेक धालं। 7259०2८0४ए४8 ए५९७. 

आप (अ) संग्रथित एकक और (ब) विश्लेषण एकक से कया समझते 
हैं। उनके उपयोग समझाइये । ञ 


5. जातं[2 2 006 ठत 86 फ॒ुफपाफु०56 27वें प56 ०६ 5८८४८ 
एार25022५7005 ४ | द 

सांख्यकीय अनुसंधानों के उद्देय और उपयोग पर एक संक्षिप्त निबन्ध 
लिखिये । 


अध्याय ५ 
संख्या संकलन को पद्चतियाँ 


संख्याओं के संग्रहण की दो म॒ख्य पद्धतियाँ हुं--- (अ) प्राथमिक ढंग 
जिसके अनुसार अनुसंधानकर्त्ता का स्वयं या उसके प्रतिनिधि का क्षेत्र में 
उपस्थित होना आवश्यक है । (ब) हद्वितीयक ढंग जिसके अन्तगंत अनुसंधान- 
कर्ता दूसरों के द्वारा एकत्र सामग्री का उपयोग करता हे। प्राथमिक ढंग 
द्वारा संग्रहीत सामग्री प्राथमिक सामग्री कहलाती हे और उसमें अधिक 
यथाथंता होती है और यदि न भी हो तो सांख्यिक को उसमें सम्भावित 
विश्रमों का एक अनुमान होता है । यदि किसी भी समस्या-विशेष के लिए 
विश्रम युक्त सामग्री दूषित प्रतिफल देगी तो ऐसी दशा में प्राथमिक सामग्री 
के गुण दोषों से जानकारी होने के कारण सांख्यिक उनका परिशोधन कर 
सकता है । यदि समस्या के असम्बद्ध पहलू पर विचार करना अभीष्द हू तो 
वह फिर से समंक एकत्रित करेगा । द्वितोयक ढंग से प्राप्त की गई सामग्री 
द्वितीयक सामग्री कहलाती हे । ट्वितीयक सामग्री के सम्बन्ध में सांख्यिक को 
कोई भी ज्ञान नहीं होता हैं और इसलिए ऐसी सामग्री द्वारा प्राप्त प्रतिफलों 
पर भी बहुत अधिक विश्वास नहीं किया जा सकता (है । हो सकता हे कि 
जब द्वितीयक समंक एकत्र किए गए थे प्रस्तुत समस्या आज की समस्‍या से 
बिल्कुल विभिन्न रही हो, समंक एकत्रित करने वाला प्रगणक एक पक्षपातपूर्ण 
व्यक्ति रहा हो, माप-एकक अस्थिर हो और एक ही साप-एकक का प्रयोग 
सम्पुर्ण अनुसंधान सें न किया गया हो । ऐसी दक्षाओं में द्वितीयक सामग्री 
का प्रयोग खूब सोच विचार कर लिया जाना चाहिए और जहाँ भी सम्भव 
हो प्राथसिक समंकों का प्रयोग किया जाना श्रेयस्कर होगा। सांह्यिकी में 
ऐसे क्षेत्र जिनमें से समंक एकत्रित किए जाए समंक-समृ्‌ह या समग्र 
(एऋ्राए०४० ०४ ?०5०/४४०४) कहलाते हे | क्‍ 


प्राथमिक ढंग 

समंक एकत्र करने के निम्नलिखित प्राथमिक ढंग हें जिनके अनुसार 
सांख्यिक को समंकों का उपयोग करने से पहिले उनका संग्रह करना 
भावश्यक होता हेः-- 


(07 ) 


(१) प्रत्यक्ष स्वयं अवलोकन। 

(२) परोक्ष मौखिक अनुसंधान । 

(३) संवाददाताओं से सूचनाएं प्राप्त करना । 

(४) अनुसूचियों द्वारा संसूचकों से समंक प्राप्त करना । | 
(५) प्रगणकों हारा प्रइ्नावलियों की सहायता से सामग्री-संग्रहण करना। 


(१) प्रत्यक्ष स्वयं अवलोकन 

जहाँ तक सम्भव हो सांख्यिकीय तथ्य सांख्यिक द्वारा स्वयं ही एकत्र 
किए जाने चाहिए। इस पद्धति के अनुसार सांख्यिक का अनुसंधान 
के क्षेत्र में स्वयं उपस्थित रहना आवश्यक हुँ । क्योंकि सांख्यिक प्राप्त 
समंकों का स्वयं ही प्रयोग करेगा इसलिए यदि वह॒स्वयं ही उन्हें एकत्र 
भी करे तो उनके गुण-दोषों से पूर्ण रूप से परिचित होने के कारण 
उनका आवध्यक्रतानुसार परिशोधन कर सकेगा। इस पद्धति की प्रकृति 
के कारण ही इसका क्षेत्र संकुचित हे और इस ढंग का ऐसे स्थान 
में प्रयोग नहीं किया जा सकता जहाँ कि अनुसंधान का क्षेत्र विशाल हो और 
थोड़े ही समय में खोज समाप्त न की जा सकें। ये पद्धति स्थानिक अनुसंधानों 
के लिये बहुत उपयोगी हूँ क्‍योंकि वहाँ सांख्यिक समंक क्षेत्र में स्वयं ही 
उपस्थित रह सकता हूँ। ये पद्धति दोषपुर्ण भी हो सकती हे यदि सांख्यिक 
सच्चा व्यक्ति न हो क्योंकि उसके व्यक्तिगत पक्षपात (8798 ) के कारण 
अभ्यानत समंक एकत्र किए जाएंगे और दोषपुर्ण समंकों के द्वारा प्राप्त प्रतिफल 
भी भ्रामक ही होंगे। इस पद्धति का प्रयोग इस्लेण्ड में ले प्ले(,८ ?99) ने 
मज़दूरों के आय-व्ययकों के अध्ययन में किया था। वह अपने जीवन काल 
में समय और शक्ति की कमी के कारण बहुत कम कुट म्बों का अध्ययन कर 
सका था। इसका प्रमुख कारण यह था कि इस पद्धति के अनुसार उसका 
प्रत्येक अनुसंधान के क्षेत्र में रहना आवश्यक था। इस पद्धति के निम्नलिखित 
गुण-दोष हें:-- ः 

गण--( १) इस पद्धति को अपनाने में यथार्थतम समंकों का संकलन 
किया जा सकता हूँ क्‍योंकि समंक क्षेत्र में अनुसंधानकर्त्ता का होना 
आवश्यक है । कं 3» 8 
.. (२) इस पद्धति का विशेष महत्व उस समय हैँ जब कि अनुसंधान- 
कर्त्ता एक छोटे से क्षेत्र में खोज कर रहा हो.और उसके पास ससय भी 
इतना हो कि वह व्यक्तिगत समंकों को महत्व वे सके | 


( ४१ ) हा 


(३) क्योंकि अनुसंधानकर्त्ता स्वयं ही किसी  विद्ििष्ठ समस्या के लिए 
समंक एकत्र करता हे वह संग्रहण में समस्‍या के उद्देश्य एवं प्रकृति का सदेव 
ध्यान रख सकता हूँ। 


दोष- (१) किसी भी बड़े अनुसंधान क्षेत्र में समंक एकत्रित करने के 
लिए ये पद्धति अनुपयुकत हे क्योंकि इसमें बहुत समय ओर घर्य्य की 
आवद्यकता हु । 


(२) संग्रहीत सामग्री केवल अनुसंधानकर्त्ता के ही काम की होतो हे 
और उसमें उसकी अभिनति या पक्षपात की छाप होती हे। वह अपने 
झुकाव के अनुसार सामग्री एकत्र करके कभी-कभी अ्आामक तथ्य भो सिद्ध 
कर सकता हे। 


(२) परोक्ष मोखिक अनुसंधान 


जब अनसंधान का क्षेत्र विघ्तत होने के कारण उपरोक्त पद्धति 
से काम नहीं चल सकता तो परोक्ष मौखिक अनुसंधानों का प्रयोग 
किया जाता हे । इस प्रणाली के अन्तगंत अनुसंधानकर्त्ता स्वयं हो 
समंक क्षेत्र में नहीं जाता हे और अपने प्रतिनिधियों द्वारा सामग्रो- 
संग्रहूए करता हुं। वह या तो किसी व्यक्ति या कम्ेठी को अपने 
प्रतिनिधि रूप में समंक क्षेत्र मं भेजता है. जिसका कार्य कुछ निद्चित 
प्रदनावलियों के अनुसार समंक एकत्रित करता हें । यदि प्रतिनिधि के लिए 
सांड्ियक ने कोई प्रइनावलियाँ निर्धारित नहीं की हों तो उन्हें पुर्ण अधिकार 
होता है. कि अपनो इच्छानसार सामग्री संग्रहण कर। प्रायः व्यक्तिगत 
अभिनति (895) को दूर करने के लिए सांख्यिक अनुसंधानकर्त्ताओं कौ 
सहायता 'के लिए प्रश्नावलियाँ बनाकर दे देता हें। इससे एक अच्छाई 
और होती हैँ कि समस्या के अनुकूल हो समंक एकत्र हो जाते हे । प्रायः 
सरकार इसी प्रणाली का उपयोग करके जाँच समितियाँ बना देती है । जाँच 
समितियों के सामने जाने वाले व्यक्ति “गवाह” कहलाते हें और ये 
समितियाँ उनकी “गवाही को एक वर्गीकृत रूप में सांख्यिक को भेज देते हें । 
. जब कोई भी समिति गवाही के लिए व्यक्तियों को निदरशंत प्रणाली के 
. अनु सार छाँठतो हूं तो इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि गवाहों में 
निम्नलिखित गण हों--(अ) वे गवाही से सम्बन्धित तथ्यों का पूर्ण ज्ञान 
रखते हों और (ब) उन्हें अनुसंधान से सम्बन्धित व्यक्तिओं अथवा पार्टियों 


( ४२ ) 


में किसी की ओर कोई विज्ेष झुकाव न हो। इस पद्धति का श्रेय इसी बात 
में हे कि गवाह कुल व्यक्तियों का प्रतिनिधित्व करते हें कि नहीं। गवाही 
देनो के योग्य कुदुम्बों का चुनाव एक पद्धति-पूर्ण न्‍्यादर्श प्रणाली 
($ए/०7४४८ $%77772) द्वारा किया जाना चाहिए । बहुत से विश्व- 
विद्यालयों के प्रोफेतरों, सामाजिक कार्यकर्ताओं एवं अर्थशास्त्रियों द्वारा 
इस प्रकार के अनुसंधान किए गए हें। नीचे एक एसे ही अनुसंधान से 
सम्बन्धित प्रश्नतालिका दी गई हैः-- 


गवाही देने वाले मजदूरों के रहन सहन के स्तर सम्बन्धी 
समंकों के संग्रहण के लिए निश्चित की गई प्रश्न तालिका । 


कुटमब के सरगना का नासम-- 
धर्म एवं जाति-- 

उत्त्पति का प्रान्त एवं जिला-- 
छोड़ कर आने का कारण-- 
कुटुम्ब की बनावट--- 





संख्याएं 
- पुरुष | स्त्रियाँ | लड़के |लर्डाकर्याँ 
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कमाने वाले 


आश्वित 


साक्षरता की सीमा--- 
कुटुम्ब की ओसत मासिक आय-- 
कुटुम्ब का औसत मासिक व्यय-- 
खाना 
कपड़ा 


( ह३ ) 


किराया 
बिजली और कोयला 
घरेलू आवश्यकताओं की वस्तुएं 
सिश्चित खर्चे 
कर्जे:--- 
कितना रु० कर्ज लिया-- 
कर्ज लेने का कारण-«- 
उत्सव 
शादियाँ 
मृत्यु 
बीमारी 
बेकारी 
रहने के मकान:-- 
विवरण 
फेकक्‍्टरी से दूरी 
सफाई द 
सकान सालिक और किराया 


इस पद्धति के निम्नलिखित गुण हूँः-- 


(१) इस पद्धति के अनुसार यथार्थ समंक एकत्रित किये जा सकते हैं 
क्योंकि समंक क्षेत्र में अनुसंधानकर्त्ता के प्रतिनिधि स्वयं जाते हें और 
सांख्यिक के द्वारा निर्धारित प्रदनों के अनू सार ही समंक-संग्रहण कर सकते हे । 


(२) इस पद्धति के अनुसार कम समय में अधिक काम किया जा सकता 
हैं। विभिन्न क्षेत्रों में सांख्यिक अपने प्रतिनिधि नियुक्त करके उनके द्वारा 
एक बढ़े क्षेत्र में अनुसंधान कर सकता है । इसके अतिरिक्त इस पद्धति में 
न्‍्यादद्ं प्रणाली का भी प्रयोग किया जाता है इसलिए विज्ञाल समंक क्षेत्रों 
को सुक्ष्म रूप से अध्ययन करके समय की बचत की जा सकती हूं । 


इस पद्धति में निम्नलिखित दोष हेंः-- 


(१) क्योंकि सांख्यिक अपने प्रतिनिधियों को प्रइनावलों स्वयं ही बनाकर 
देता हैँ उसकी वेयक्तिक अभिनति एवं. पक्षपात का उसमे भ्रवेश 


रहता हो हे । 


( डंडे ) 


(२) बहुत बड़े क्षेत्रों में ऐसी योजना से काम नहीं चल संकता हु ओर 
समय की कमी भी इसके कार्य में बाधक होती हू । 


(३) संवाददाताओं से खचनाएं प्राप्त करना 

इस पद्धति के अनुसार स्थान-स्थान पर सांख्यिक अपने संवाददाता नियुक्त 
कर देता है जो अपने क्षेत्र से सम्बन्धित सुचनाएं उसके पास भेजते हें । इन 
सूचनाओं को संपादित करके सांख्यिक उनका उपयोग कर संकता हुँ । ये भी एक 
प्राथमिक ढंग हे क्योंकि संवाददाता भी एक प्रकार से सांख्यिक के प्रतिनिधि 
होते हें। ये पद्धति अधिकतर समाचार पत्रों और मासिक पत्रिकाओं के 
द्वारा प्रयुक्त की जाती है। इस पद्धति के निम्नलिखित गुण व दोष हैः-- 


(१) इस पद्धति के अनुसार एकत्रित सामग्री पर विभिन्न संवाद- 
दाताओं की व्यक्तिगत अभिनति को छाप होती हे और इस कारण अनेक सच्चे 
झूठ तथ्यों का संग्रहण हो जाता ह। पक्षपातपूर्ण समंकों से -हम केवल 
अभ्यानत निष्कर्षों' तक ही पहुँच सकते हे । 

(२) ये पद्धति तुलनात्मक दृष्टि से कुछ अधिक खर्चोली हूँ परस्तु यदि 
संवाददाता अवतनिक हों तो ये सस्ती होगी । सस्ती पद्धति, यदि उसके द्वारा 
प्राप्त समंक सच्चे न हों तो, एक व्यर्थ प्रयास रह जाएगी । 

(३) ये पद्धति समय को बचत करती है. और कम -समय में ही अनकों 
क्षेत्रों से सूचनाएं प्राप्त की जा सकती है । द द 


(४) इस पद्धति का प्रयोग उस समय अत्यन्त उपयोगी होता ह जबंकि 
शीक्ष ही एक अनुमानित प्रगणन को आवश्यकता हो या विभिन्न कालों मे 
किन्ही विशिष्ट समंको के उच्चावचन (70८परथ४/005) का निदेशन करना 
अभीष्ट हो । 


(४) अनुशसूचियों द्वारा संख्रचकों से समंक ग्राप्त करना 


ये एक विस्तृत पद्धति है जिसके द्वारा सरकारी दफ्तरों में नियमित रूप से 
सजदू री, आय-व्यय, बेकारी, रहन सहन के व्यय इत्यांदि के सम्बन्ध म॑ संक 
संग्रहीत किए जाते हें । इसी प्रकार कभी कभो कुछ व्यक्तिगत संस्थाएं भी समंक 
एकत्रित करती हे। इस प्रणाली का उद्देद्य ये हे कि ऐसे व्यक्तियों से 
सूचनाएं प्राप्त की जाए जिनके पास प्रस्तुत सससया के सम्बन्ध में पूर्ण... 
परिशुद्ध एवं असंदिग्ध ज्ञान हो। जो व्यक्ति सूचनाएं देते हें: उन्हें संसूचक . 


( डेए ) 


(770007720/5) ओर वे फार्स जिन पर सूचनाएं दी जांती हे उन्हें अनुसूची 
($८7०१०९) कहते हेँ। अनुसुचियाँ बनाते समय सांख्यिक इस बात का 
ध्यान रखता हे कि वे अत्यन्त सरल और प्रस्तुत समस्या से सम्बन्धित हों। 
पूछ गए प्रश्न सोौध, कम्म ओर सरल होने चाहिए और जहाँ तक हो सके 
उनके उत्तर हाँ या नहीं अथवा एक संख्या में हो सके । एसे प्रश्न न पुछने 
चाहिए जिनसे संसुचक सावधान हो जाए कि उससे गुप्त सूचनाएं जानने का 
प्रयत्व किया जा रहा हूं । अनुसूचियाँ बन जाने के बाद उन्हें छपवा कर 
अनुसंधान के क्षेत्र मे रहने वाले संसूचकों में बांद दिया जाता है और उनसे 
यह प्रार्थना की जाती हु कि वे उन्हें भर कर एक निश्चित तिथि तक वापस कर 
दे। उन्हें इस बात का भी भरोसा दिला दिया जाता हे कि उनसे प्राप्त 


सूचनाओं को गुप्त रखा जाएगा ओर कभी इस प्रकार से नछापा जायेगा . 


किकोई ये न जान सके कि ये समंक एक विशिष्ट व्यक्ति से सम्बन्धित हें । 
इसके अतिरिक्त प्राप्त समंक संसूचकों के विरुद्ध प्रयुक्त न किए जाएंगे। 
ऐसा करने से इस पद्धति की यथार्थंता बढ़ जाती हुं । इस पद्धति के निस्‍्न- 
लिखित गुण दोष हुंः--- 


(१) इस प्रणाली के अनुसार बहुत कम व्यय करके भी एक विद्ञाल 
समंक क्षेत्र में अनुसंधान किया जा सकता हे अर्थात्‌ केवल अनुसूचियों के 
छपवान और उन्हें सम्बन्धित व्यक्तिओं सें बटवान के खर्च करने की आव- 
इयकता पड़ती हें। 


(२) यदि-एक अच्छी - संख्या में अनुसूचियाँ वापस आ जाए तो एक 
अच्छा न्‍्यादहों (59777०) बन जाता हुं और उनसे यथार्थ निष्कर्ष निकाले 
जा सकते हूं । परन्तु दुःख इस बात का हूँ कि ये अनुसूचियाँ बहुत कम 
बापस आती हैँ और जो आती भी हे उनमें या तो गलतियाँ होती हें या वे 


अपूर्ण होती हे । इसके दो कारण हें--(अ) या तो संसूचकगण अनुसंधान _ 
में कोई दिलचस्पी नहीं लेते और या (ब) उन्हें ऐसा भ्रम रहता हे कि . 
व्यक्तिगत समंकों का उनके विरुद्ध प्रयोग न किया जाए और इस कारणवे 
गुप्त बात छिपाते हूं। यदि संसूचकों को अनुसंधान का उहृइ्य भी प्रकार - 


समझा दिया जाए और उन्हें इस बात का विव्वास दिलाया जाए कि उनके 
द्वारा दी गई सुचनाओं को गुप्त रखा जाएगा तो ये पद्धति एक बहुमूल्य 
पद्धति सिद्ध हो सकती हूं । ' 


( ४8 ) 


उत्तर प्रदेशीय सांख्यिकी विभाग की एक अनुसूची का नमूना नीचे दिया 
जा रहा हे । द 
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न्‍्यादहोें नं० 

नास क्‍ 
७/१५/२२ तारीखों को समाप्त होने वाले सप्ताह के लिये -- 


; व्यय 
दिनांक व्यय की मदे सात्रा 
रू० आ० पा० 











गाल 
सप्ताह में उपस्थित व्यक्तिओं की संख्या 
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सप्ताह में कितने दिन वे कुटुम्ब में थे 
१ दिन | २ दिन | हे दिन | ४ दिन [५ दिन | ६ दिन 
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पुरुष यू वा 
स्त्री युवती 


१२ साल के नोचे 
बालक 


४२ साल के नीचे|. 
किया न नल न 


पता . 
दिनांक 





( ४७ ) 


संक्षिप्त आय-व्यय व्यय 
क्रम संस्या सर्द रु० आ० पा० 
१. खाना 

२. कपड़ा 

३. बिस्तर 

४. सकान 

५. घरेलू आवश्यकताएँ 

६. मिश्रित 

७. कुल व्यय 

८. कुल आय 

९. बचत (--) 
१०. कर्ज (--) 


. (५) ग्रगणकों द्वारा प्रश्नावली की सहायता से समंक प्राप्त करना 


इस पद्धति के अनुसार अनेकों प्रगणणकों (/20077०४०४०४३ ) को नियुक्त करके 
सांहियक उन्हें एक प्रइनावली देकर अनुसंधान क्षेत्र में भेज देता हे । 
प्रगणकों का कार्य अनुसंधान क्षेत्र के अतंग्रंत आने वाले प्रत्येक व्यक्ति के 
पास जाकर प्रद्नावली के अनुकूल प्रइन पुछना और उनके प्रत्यत्तरों को 
लिख लेना होता ह। सभी प्रत्यत्तरों को एकत्रित करके प्रधान सांख्यिक 
के पास भेज दिया जाता हुँ। इस प्रकार के संग्रहण में कितना ही बड़े से 
बड़ा क्षेत्र लिथा जा सकता हे और इसके लिए केवल प्रगणकों की संख्या 
बढ़ाना होता हे। प्राप्त किये गए समंक पुर्णरूप से यथा होते हे क्योंकि 
प्रगणकों को केवल यंत्रवत कार्य करना पड़ता हे और उनकी व्यक्तिगत 
अभिनति का गणना पर कोई प्रभाव नहीं रहता। गुणात्मक दृष्ठि से समकों 
का यथार्थ या अ्रामक होना प्रगणकों के चुनाव पर निर्भर रहता हे । 
चुने गए प्रगणकों को सत्यभाषी, बुद्धिमान और कत्तंत्वशील होना चाहिए 
और उन्हें साथ ही साथ ये अधिकार भी होना चाहिए कि वे अस्पष्ट एवं 
संदिग्ध उत्तरों को छोड़ दें। उन्हे पक्षपातरहित, व्यावहारिक एवं मिष्ठ- 
भाषी होना चाहिए। बहुत से ऐसे मौके होते हें जब कि संसुचक गुप्त प्रकार 
की सूचनाएँ देने से हिचकता हे और एसी सूचनाएं अनु संधान के लिए 
बहुत उपयोगी होती हे । यदि प्रगणक एक होशियार व्यक्ति हे तो एक 
अनुत्साही व्यक्ति से भी गुप्त सूचनाएँ निकाल लेगा। 


( डक ) 


प्रदनावली बनाते समय भी सांख्यिक को विशेष ध्यान रखना होता 
है क्योंकि प्रइनावछी ही एक ऐसी वस्तु हे जो विभिन्न प्रगणकों के विवेक 
स्वातंत्य को परिसीसित रखती हैँ । प्रश्नावली में रखे गए प्रवनों में निम्न- 
लिखित विशेषताएं होनी चाहिए-- 

(१) प्रदन संख्या में कस होने चाहिए। यदि बहुत से प्रइन होगे तो 
कदाचित ऐसा भो हो सकता हुँ कि उत्तर देने वाले व्यक्ति कुछ भी प्रश्नों 
का उत्तर न देना चाहें । 

(२) प्रइतावली के प्रइत उत्तर देने वाले के लिए सहज होने चाहिए । 

(३) प्रदन ऐसे होने चाहिए कि उनके उत्तर हाँ या ना या किसी 
छोटी-संख्या सें दिये जा सकें। न 

(४) प्रइन ऐसे न होने चाहिए जिनसे संसूचकों के मन मे शंका 
उत्पन्न हो जाए। ऐसा होने से संसूचक खीझ जाते हें और उत्तर नहीं देते 
इस प्रकार के. प्रदन शराब पीना, स्त्री की उम्र, इत्यदि के सम्बन्ध में होते हैँ । 

(५) जहाँ तक हो प्रदन ऐसे भी हों जो किसी पूर्व प्रइन द्वारा प्राप्त 
सूचना को पुष्ठ करें। . 

(६) प्रइन ऐसे हों जो प्रस्तुत समस्या के अधिकतम हलों को सामने 
ले आएं ॥ 

इस प्रणाली के निम्नलिखित गुण-दोष हें:-- 

(१ ) ये प्रणाली बहुत खर्चोली हे और प्रगणणकों को यदि अवेतनिक 
रखा जाए तो वे यथार्थ समंक एकत्रित नहीं करते हें। 

(२) प्रत्येक व्यक्ति से अन्‌ संधानीय प्रशत करने के कारण इस प्रणाली 
में समय भी अधिक लगता हे और यदि समय अपने पास कम हो तो 
इसका उपयोग नहीं किया जा सकता हें। 

(३) क्योंकि प्रइनावली संद्ियक स्वयं बनाकर ही प्रगणकों को देता हे 
प्रणाली के द्वारा एकत्र समंक यथार्थ एवं परिशद्ध होते हे। 


साख्यिक विवरण एवं सांख्यिय आगणना......... 


विभिन्न सांल्यिक पद्धतियों के प्रयोग से हम किसी भी विज्ञाल समंक द 
समूह की अंतनिहित केन्द्रीभूत प्रवृति, उसके विभिन्न समंको के आपस में 


शक 


एवं केन्द्रीभूत प्रवृति से अपकिरण अथवा विचलन इत्यादि के सम्बन्ध में 
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जान सकते हें । जहाँ तक हमारे निष्कर्षों का सम्बन्ध हे हमको अन्‌ संधान 
में वास्तविक रूप सें दामिल किए गए समंको पर निर्भर रहना होता हे । 
परन्तु उन निष्कर्षों को हमे केबल उन समंकों तक ही सीमित नहीं रखना 
होता हे वरन्‌ अधिक विस्तृत क्षेत्र में उनके प्रयोग का अनु संधान करना 
होता हू। किसी भी समंक-सम्‌ हु के लक्षणों की विवेचना करने वालो पद्धति 
को हम सांख्यिकीय विवरण ($:28302८४] 085८४०४०० ) कह॒ते हैं । इस प्रकार 
की पद्धति हमारे लिए अधिक महत्व की नहीं क्योंकि हम किसी भी क्षेत्र 
के सभी तथ्यों के आधार परं जो भी निष्कर्ष निकालेंगे उसका प्रभाव 
अन्य क्षेत्रों में भी देखने का प्रयत्न करेगें और यदि एक विस्तत क्षेत्र में 
हम उन निष्कर्षों का प्रयोग करते हैँ तो केवल उसी समंक क्षेत्र के विवरण 
का कोई विशेष महत्व रह ही नहीं जाता । विवरण द्वारा प्राप्त यथार्थ 
निष्कर्षों का स्थान यदि अधिक विस्तृत क्षेत्रों में ढूढा जाता हे तो उन 
निष्कर्षों की यथार्थता कम होती जाती हु और वे भी एक अनुमान सात्र रह 
जाते है। इस प्रकार हमारा प्रवेश सांख्यिकोप आगणना ($865प८थ वं- 
(०८४०७) के क्षेत्र में हो जाता है । सांख्यिकीय आगणना का अर्थ ही हु कि हम 
व्यक्तिगत अनु संधानों द्वारा प्राप्त सामग्री का विस्तृत क्षेत्र में प्रयोग करें 
और उनसे कुछ नियमों या सम्भावनाओं का प्रतिपादन करें। अनुसंधानीय 
क्षेत्र के एक छोटे से भाग को लेकर हम जो भी आगणना करते हूँ उसे 
पु क्षेत्र के लिए अनुमानित सत्य मान लेते हें और इसका आधार है 
“सम्भावना का सिद्धान्त! । दूसरे शब्दों में सांख्यिकीय आगणना एक ऐसी पद्धति 
है जो अनुसंधानीय क्षेत्र के समस्त समंकों की गणना करने के कठिन कार्य 
के स्थान पर कुछ थोड़े से प्रतिनिधि समंकों के आधार पर ही समस्त क्षेत्र 
पर लाग्‌ होने वाले निष्कर्षों का प्रतिपादन करती हे । इस प्रकार सांख्यिकीय 
आगणना ही निदश्न प्रणाली की आधार शिला हू। द 


निदशन प्रणाली 

 निदर्शन प्रणाली (35279|772 ) एक ऐसी प्रणाली हे जिसके द्वारा बड़े 
बड़े समंक क्षेत्रों के एक छोंटे से भाग का घना अध्ययन करंके यथार्थ एवं 
 सुक्ष्म चित्रण किया जाता हे। किसी भी देश में रहने वालो असंख्य जनसंख्या 
के नए लगाए गए करों के प्रति विचार मालूम करने के लिए कोई भी सरकार 
इस पद्धति का प्रयोग कर सकती है और इसके लिए उसे केवल एक प्रति- 
निधि न्‍्यादशे (5»777०) के रूप में कुछ व्यक्तिओं के समूह लेकर उनके 
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विचार ज्ञात करने होगें। यदि हम पक्षपातरहित (एड97४8७८१) न्याद्शे 
लेगें तो चुने गए न्‍्यादर्श की राशियों एवं समस्त समंक क्षेत्र की राशियों के 
लक्षणों में ऐक्प होगा और समान लक्षणों वाले समंको से हम ऐसे निष्कर्ष 
निकाल सकेगें जो न्यादर्श एवं सम्पूर्ण समंक क्षेत्र में एक ही प्रकार से लागू 
होगें। इसके लिए दो बातों की आवश्यकता हे:--(अ) नन्‍्यादर्श के लिए 
चुने गए समंक बिना किसी पक्षपात या अभिनति के चुने गए हों अर्थात 
समंक क्षेत्र के सभी समंकों को चुनते जाने की बराबर सम्भावना प्राप्त थी । (ब) 
चुना गया न्यादर्श समंक क्षेत्र की विशालता के अनू कूल हो । इस प्रकार हम 
देखते हें कि किसी भी समंक क्षेत्र के अंतंगत आने वाली घटनाओं के अध्ययन 
के दो ढंग हंः--(अ) गणना पद्धति और (ब) न्यांदशे अथवा निदक्षेन प्रणाली । 
गणना पद्धति में समंक क्षेत्र की गणना की जाती ह. और उनके द्वारा प्राप्त 
निष्कर्ष पूर्ण रूप से यथार्थ होते हैं । परन्तु ये ढंग दो कारणों से बहुत बड़े 
अनु संधानों के लिए उपयोगी नहीं ह--(१) प्रत्येक अंक की गणना और 
(२) अत्यधिक पुजी की आवश्यकता। इस ढंग का प्रयोग बहुत धनी 
सांख्यिक ही कर सकते हे । विशेष रूप से सरकार इस पद्धति का प्रयोग 
करती हे क्योंकि उसके पास धन की प्रचुरता के अतिरिक्त जन-साधारण 
से समाज हित के लिए अवेतनिक काय करवा लेने की क्षमता होती है । 
निदर्शन प्रणाली में सम्पूर्ण क्षेत्र के केवल एक छोटे से भाग का ही अध्ययन किया 
जाता हूँ परन्तु ये भाग सम्पूर्ण क्षेत्र का प्रतिनिधि हो इस कारण निद्चचत 
प्रकार से चुनाव करना आवश्यक होता हे । गणना पद्धति की तुलना में इस 
पद्धति में खर्च कम होता हे. और समय की भी बचत होती हे । इस कार्य 
के लिए कम परन्तु अनुभत्री व्यक्तियों की आवश्यकता हे जबकि गणना 
पद्धति मे बहुत से व्यक्तियों की आवश्यकता होती हू चाहे वे कामचोर ही 
क्‍यों न हों । 


निदर्शन प्रणाली कीसफलूता के लिए कुछ आवश्यकताएं होती हे। सर्वप्रथम 
ऐसा न्यादर्श (59709०) छांटना चाहिए कि उसमे चुने गए समंकों के वही' 
लक्षण हो जो कि समग्र के अन्य समंको के हों । इस प्रकार का . न्यादहां 
तभी चुना जा सकता हे जबकि समंक क्षेत्र के प्रत्येक समंक के चुने जाने 
की समान सम्भावना हो । सभी समंको की चुने जाने की समान सम्भावना 
तब हो सकती हे जबकि सांख्यिक पक्षपातरहित हो। यदि दो या अधिक 
न्‍्यादर्श उसी समंक क्षेत्र से छांटे जाए तो उसमें भी समानता होनी चाहिए 
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साधारणतः नन्‍्यादर्श प्रवरण में संग्रहीत अंक एक दूसरे से स्वतन्त्र होने 
चाहिए । यदि दो प्रकार के समंक क्षेत्रों से न्‍्यादर्श चुने जाएं या विभिन्न 
कालो में समंक क्षेत्रों से न्‍्यादर्श चुने जाए तो उद्गम क्षेत्रों के गुणों में ओर 
न्यादर्श के समंकों के गुणों में कोई महत्वपूर्ण विभेद न होना चाहिए। न्यादरों 
में शामिल किये गए सभी समंको पर प्रभाव डालते वाले या नियंत्रक कारण 
एक ही प्रकार के होने चाहिए । 

न्याद्श प्रवरण के निम्नलिखित ढंग होते हे:-- 

(१) सविचार प्रवरण (८०प5$८०४$ 52778 ) 
: (२) सम सम्भाविक या दंव प्रवरण (8७70077 $279॥78 ) 

(३) स्तरित प्रवरण ($0०764 $52777772 ) 

(४) पद्धतिपुर्ण प्रवरण ($975/0720 ८ $5277.0772 ) 

(५) अंश प्रवरण (०७०५० $2700779 ) 

(६) अनुक्रमिक प्रवरण ($2०4००४४थ/| 5970778 ) 


सविचार ग्रवरण 


सविचार प्रवरण में हम समंक क्षेत्र के मानसिक विश्लेषण द्वारा केवल 
वे ही समंक एकत्रित करते हें जो सम्पूर्ण क्षेत्र के सर्वाधिक प्रतिनिधि सालूम 
देते हैं । ये साँख्यिक द्वारा किया गया एक उद्देश्यपुर्ण प्रवरण होता हे 
और जेसा भी उसे निष्कर्ष निकालना होता हे उसी के उपयुक्त वह समंकों 
का चुनाव कर लेता है । इस पद्धति में अभिनत न्यादर्शों के चुनाव का डर 
रहता है और व्यक्तिगत अभिनति अथवा पक्षपात के कारण जानबूझ कर 
या अनजाने में भ्रमपूर्ण सर्मक एकत्र हो जाते हें। ये पद्धति उस समय उपयोगी 
सिद्ध हो सकती है जब सांख्यिक प्रवरण करते समय उद्देश्य से प्रभावित 
होकर चुनाव करे परन्तु व्यक्तिगत अभिनति या पक्षपात को अलग रख दे । 


देव प्रवरण 

देव प्रवरण या सम-सम्भाविक प्रवरण ऐसी निदशेन प्रणाली हे जिसमें 
व्यक्तिगत महत्व को नष्ठ कर दिया जाता है और उसके स्थान पर सम्भावना 
प्रतिष्ठित हो जाती है । चुनाव करते समय समंक क्षेत्र के समस्त समंको 
को चुने जाने को समान सम्भावना प्रदान कर दी जाती हे अर्थात्‌ सांख्यिक 
का व्यक्तिगत झूकाव किसी विशेष प्रकार के समंकों को चुनने का नहीं 
होता है । इस प्रकार चुनाव मनृष्य के हाथ से निकल कर दंवयोग से होता 
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है और इस सम्भावना के कारण इस पद्धति को देव प्रवरण करते हैँ । क्‍योंकि 
समंक क्षेत्र के बहुत से समंक एक दूसरे से विभिन्न होते हैँ चुनाव करते 
समय विषम समंक चने जाएँगे और यदि उनकी विषमताओं का ओसत 
निकाला जाए तो कदाचित्‌ एक ओर की विषमताएं दूसरी ओर की विषम्त- 
ताओं द्वारा दूर हो जाएगीं । औसत निकालने में व्यक्तिगत विषमताएं 
विनष्ट हो जाती हें और न्यादर्श का औसत समंक क्षेत्र के ओसत से सिलता 
जुलता होता हे अर्थात न्यादर्श समंक क्षेत्र का एक प्रतिनिधि रूप होता हे 
जिसके अंर्तंगत आने वाले समंकों के वही लक्षण होते हे जो समग्र 
के समंको में पाये जाएँ। इस प्रकार हम देखते हें कि देव प्रवरण सम्भावना" 
के सिद्धान्त के ऊपर आधारित हे और इसो कारण हम न्यादर्शों पर विश्वास 
कर सकते हे । देव प्रवरण के अर्थ हें बिना किसी पक्षपात के इधर उधर 
से समंको का चयन करना। क्योंकि आँख बन्द करके या बिना पक्षपात 
के किसी भी अंग से चयन किया जा सकता है इसलिये प्रवरित न्यादर्श 
में चुने गए समंकों में वे ही लक्षण पाये जाते हें जो समग्र में हों। 

देव निदर्शन सविचार प्रवरण से उत्तम माना जाता हे क्योंकि सविचार 
प्रवरण में सांख्यिक के व्यक्तिगत झुकाव या पक्षपात का प्रभाव रहता हे 
और देव प्रवरण में देवयोग से प्रतिनिधि समंकों को एकच्रित करके उनके 
आधार पर निष्कर्ष निकाले जाते हैँ । दंव प्रवरण पर निकाले गए निष्कर्ष 
गणना द्वारा प्राप्त निष्कर्षो' के अत्यन्त समीप होते हें। 


स्तरित प्रवरण द 

.. कभी कभी एक ही समंक क्षेत्र में विभिन्न आकारों और लक्षणों 
वाले समंक पाये जाते हें और निदर्शत करके हम यथार्थ निष्कर्ष के 
करीब नहीं पहुँच सकते हें । ऐसी स्थिति में विषम समंक क्षेत्र को 
दो तीन या अधिक, विभागों में बांद देता चाहिए और उनमे समान लक्षणों 
वाले समंक रख देना चाहिए। इस प्रकार के विभाजन को स्तरन्तरण कहते 
हें । स्तरन्तरण करने के पदचात्‌ प्रत्येक स्तर में से ऋमद: समंकों का 
चुनाव करना चाहिए । अंकों के चुनाव में सविचार या सस-संभाविक किसी 
भी पद्धति का प्रयोग किया जा सकता हें। इस प्रकार के प्रवरण को स्तरित 
प्रवरण (9६:४४9८१ $2779॥72) कहते हें क्‍योंकि न्‍्यादशे प्रवरण से 
पहिले समंक क्षेत्र को विभिन्न स्तरों में बांदना आवश्यक होता हैें। इस 
पद्धति के द्वारा हम अधिक प्रतिनिधि न्‍्यादर्श प्राप्त करके यथार्थ निष्कर्षों 
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तक पहुँच सकते हूं। ये पद्धति आजकल अधिक महत्वशाली होती जा रही 
हैँ । इस पद्धति का विशेषगुण इस बात में हें कि इसके अनुसार विषस 
समंक क्षेत्र को समान-गुणीय क्षेत्रीं में बाँठ कर उनसे प्रवरण किया जाता है 
जिससे न्यादश में किसी भी एक प्रकार के अंकों का जमाब नहीं होने 
पाता है । द 


[4 पक पे 
पद्धातपूण अ्रवरण_ द 

जब किसी भो समंक क्षेत्र में समंक किसी विशेष ढंग, काल, 
परिस्थिति अथवा स्थान के अनुसार विन्यस्त हों तो ये प्रणाली अत्यन्त 
सरल एवं सहज होती हूँ । इस पद्धति के अनुसार किसी भी एक 
पद्धतिपूर्ण ढंग से चुनाव करना आवश्यक होता हे परन्तु उसी ढंग को अन्त 
तक प्रयोग करना चाहिए, उदाहरणा्थे, यदि किसी एक क्लास में ५० विद्यार्थी 
ऊंचाई के अनुसार खड़े हें तो हम न्याद्श में प्रत्येक पाँचवे को चुन सकते 
हैं। इस प्रकार के चुनाव के लिए समंकों को काल, परिस्थिति अथवा स्थान 
के अनुसार विन्यसित (7०78०) करना आवश्यक हे । 


अंश प्रवरण क्‍ 

जहाँ अनेक प्रगणकों की सहायता से एक विशाल समंक क्षेत्र 
का न्यादर्श लेना होता हे तो न्यादश के भी विभाग कर दिये जाते हैं 
और प्रत्येक प्रणणक को केवल उसके लिए निश्चित अंश का ही प्रवरण 
करना होता हू। यदि अनसूचियाँ भरवा कर वापस मंगानी हु तो प्रत्येक 
प्रगणक को कुछ अनुसूचियाँ एकत्रित करने का भार दे दिया जाता हे और 
सभी प्रगणकों द्वारा एकत्रित सूचनाओं को मिला देने से न्यादर्श तयार हो 
जाता हूं । इस पद्धति का प्रयोग करते समय इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि अनेक प्रगणकों के कारण समंकों के ऊपर व्यक्तिगत पक्षपात 
का प्रभाव न पड़े । 
अलुक्रमिक प्रवरण 


ये पद्धति साधारण प्रवरण नीति के प्रतिकुल हे। सामान्य निदर्शन 
प्रणाली में किसी भी समंक क्षेत्र के कुछ अंक बिना पक्षपात के 
इधर उधर से चुने जाते हे और फिर उनमें आ जाने वाले विश्रम का 
अनुमान लगाया जाता हु। यदि न्यादर्श में विश्रम अधिक हो तो फिर से 
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न्यादर्श चुने जाते हें। अनुक्रमिक निदक्ञंत में इसके प्रतिकूल पद्धति का 
प्रयोग किया जाता हैँ। पहिले ही निदर्शन विश्वम (59077 ८८४०) 
का अनुमान करके उसके अनुसार सन्‍्यादर्श का आकार निश्चित किया जाता 
हैं । इस प्रकार अन्‌ ऋिक प्रवरण में यथार्थता की अपेक्षित मात्रा का 
निर्णय निदर्शन से पहिले ही कर लिया जाता है और फिर चुनाव 
संभाविक रीति से किया जाता है। निदर्शन विश्वम के ऊपर ही न्यादर्श के 
आकार निदिचत होते हें, उदाहरणाथं, यदि किसी भी समंक क्षेत्र में १ लाख 
अंक हैँ और दंव प्रवरण द्वारा एकत्रित न्यादशें में १०,००० अंक हें एवं 
सम्भावित विश्वम १०० है । यदि हम केवल ५० विश्रम ही रखना चाहें तो 
हमें न्‍्यादद्यं के अंकों की मात्रा बढ़ाना चाहिए | परन्तु अनुक्रमिक प्रणाली के 
अन्तंगत हम पहिले से ही निडचय कर लेते हूँ कि संभावित विश्वम क्‍या 
रखना हे फिर उसके अनू सार ही न्‍्यादर्श का आकार तय करते हैं। इस 
पद्धति का प्रयोग अधिकतर कृषि एवं जीव विज्ञान में किया जा रहा हे । 


उपरोक्त पद्धतियों में से किसी का भी प्रयोग समंक क्षेत्र के आकार- 
प्रकार पर निर्भर रहता है । यदि समंक क्षेत्र बहुत बड़ा हे और उसमें विषम 
अंकों का बाहुल्‍य है तो स्तरित निदर्शन की आवश्यकता होगी जिसके अनुसार 
हम विषम समंक क्षेत्र को सम-स्तरों में बाँद कर न्यादर्श प्रवरण करते हें । 
यदि समंक क्षेत्र समान अंकों का एक समूह हे तो हम सामान्य या अंश पद्धति 
से देव प्रवरण कर सकते हँ। सर्वोत्तम पद्धति तो दंव प्रवरण ही ह जिससे 
प्रत्येक अंक का समान महत्व होता हे और प्रत्येक एक दूसरे से ऐसा मिल 
जाता हूँ मानों उन्हें किसी घ॒मने वाले बक्स में रख कर घुमा दिया गया हो । 

न्‍्यादर्श की पूर्णता एवं समुचितता की जाँच करने के दो सिद्धांत हैँ:-- 
(अ) ज्यों ज्यों समंकों का औसत के दोनों दिशाओं में अपकिरण बढ़ता 
जाए न्यादरशो के समंकों की संख्या बढ़नी चाहिए क्योंकि अधिक मात्रा में समंक 
लेने पर ही उनकी विषमताएं औसत रूप में नष्ट हो सकेगी । (ब) हम॑ 
जितना अधिक यथार्थ न्‍्यादर्श लेना चाहें उतने ही अधिक अंक हमें न्यादर्शे 
में शामिल करना होंगे अर्थात्‌ यथार्थता के साथ-साथ न्यादशं का आकार 
बढ़ाना आवदयक हे । ये दोनों हो सिद्धान्त सम्भावना के सिद्धान्त के उप- 
प्रमेय 'सहांक जडता नियम व 'सांख्यिकीय-नियसिता' पर आधारित हूं। 
न्यादर्श की समुचितता जाँचने के लिए 'स्थिरता जाँच की जा सकती हे 
जिसके अन्तेंगत दो बातें की जा जाती हें: (अ) न्यादर्श को दो या अधिक 
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विभागों में दंव प्रवरण से बाँट देते हें या (ब) पूर्ण सम॒क क्षेत्र में फिर से 
एक पक्षपातरहित न्‍्यादर्श का चुनाव करते हैँ। पुरान न्यादर्श के विभागों 
एवं नये और पुराने न्यादर्श्ञो" के लक्षणों को तुलना की जाती हु. और यदि 
तुलना में लक्षण एक ही प्रतीत होते हैँ तो न्यादर्ग ठीक हे, नहीं तो न्यादश 
सम॒चित एवं पूर्ण नहीं माना जाता हे । यदि न्यादश पूर्ण एवं समुचित न 
हो तो उसको बढ़ाने की आवद्यकता होती है। “महांक जंडता नियम! के 
_ अनुसार ज्यों ज्यों न्‍्यादर्श का आकार बढ़ेगा स्थिरता आएगी और न्यादश 
यथार्थता के समीप आता जाएगा । न्यादर्श में समंकों को संख्या बढ़ाने में इस 
सिद्धांत का ध्यान रखा जाता हुं कि “न्यादर्श की समुचितता एवं यथाथर्थता 
बढ़ती जाती हे ज्यों ज्यों न्‍्यादर्श के आकार का वर्ग मूल बढ़ता जाता हैँ” इस 
प्रकार यदि द्विगुणित यथार्थता की आवश्यकता हो तो हमें न्‍्यादर्श के आकार 
को चार गुणा बढ़ाना चाहिए । द 


सम्भावना का सिद्धांत 


सम्भावना का अर्थ किसी भी अनिश्चित घठना के होने या न होने के 
सम्बन्ध में मस्तिष्क की भावना होती हे । जब किसी भी अनिद्चिचत घटना 
के दोनों पहलुओं पर ही विचार कर लिया जाता हे तो उस घटना के होने 
या न होने के सम्बन्ध सें एक अनुमान लग जाता हे जिसे आशझंसा 
(&जुए०८४४धं०) कहते हें। इसी अनुमान या आशंसा को जब हम 
सांडियकीय रूप में देखते हें तो उसे सम्भावना कहते हूँ | इस प्रकार यदि 
कोई घटना दो प्रकार से घट सकती हे और कोई भी निश्चित कारण नहीं कि 
यह समझा जा सके कि वह पहले प्रकार से ही घटेगी तो उसके किसी भी 
प्रकार से घटने की सम्भावना 3 हैँ । उदाहरणार्थं, यदि एक सिक्‍का उछाला 
जाय तो या तो चित्त गिरेगा यातो पट्ट और तीसरे प्रकार से नहीं गिर 
सकता । इसलिये चित्त और पट्ट गिरने की सम्भावना १:१ हूं या दोतों में 
से प्रत्येक की सम्भावना 3 हू । 


है 


यदि सौ बार सिक्के को उछाला जाय तो चित्त और पट्ट आन के लिये 
दोनों ही की आशंसा 32८ १००२-५० होगी ॥ 

इसी प्रकर यदि किसी भी घटना के होने के चार विभिन्न ढंग हे और 
सभी की बराबर स्थिति हैँ तो किसी एक प्रकार से घढित होने को संभावना 
सं है और यदि १०० बार वह घटना घटित हो तो इस प्रकार से होने 


(५६ ) 


आशंसा बराबर हे 42८ १००७-२५ । दूसरे उदाहरण में यदि एक हज़ार गेंदों 
का एक ढेर हो जिसमें ६०० लाल और ४०० नीले रंग के गेंद हों तो उन्हें 
खूब हिला कर यदि पक्षपात रहित व्यक्ति उनमें से कोई एक गेंद उठाये तो 
लाल गेंद आने को सम्भावना ३:२ या ३/५ और नीले आने की सम्भावना २/५ 
होगी । यदि इसी प्रकार वह छांदता जाय और सौ गंद निकाले तो लाल और 
नीले गेंदों का अनुपात कदाचित ६०:४० पाया जायेगा। इस प्रकार हस 
देखते हे कि देव प्रतरण के द्वारा प्राप्त किये गये न्‍्यादर्श में वही अनुपात 
होगा जो कि समग्र (ए#ाए८75०) में था। 


उपरोक्त विवरण एक गणित सम्बन्धी सिद्धांत का हें जिसे सम्भावना का 
सिद्धांत! कहते हे । यही सिद्धांत सांहियको का आधार हे। इस सिद्धांत के 
अनुसार, “यदि किसी बड़े समक क्षेत्र से समुचित मात्रा में बिना पक्षपात के 
अंक छांटे जाँये तो औसत रूप में उनमें वे सब लक्षण विद्यमान होंगे जोकि 
समग्र (07ए०४७८) के अंकों में है और इस प्रकार के न्‍्यादर्श (527796) 
पर आधारित निष्कर्षोीं पर निर्भर रहा जा सकता हुं।” ये सिद्धान्त उसी 
समय उपयोगी सिद्ध होगा, जब कि दव प्रवरण (४76०० $०79778) का 
सहारा लिया गया हो। यह नियम अन्य आथिक नियमों के समान सामान्य 
रूप से लागू होता है और इसके प्रयोग में कुछ अपवाद भी हो सकते हें । 
न्‍्यादश के प्रवरण से पहले संकलनकर्त्ता को यह देख लेना चाहिये कि समग्र 
के सभी अंक इस प्रकार सिला दिये गये हे कि उनमें से प्रत्येक को चुने 
जाने का समान अधिक्नार प्राप्त हे और किसी एक ही स्थान पर एक ही 
प्रकार के अत्यधिक अंकों का जमाव नहीं हे। यह भी अत्यन्त आवश्यक 
है कि संकलनकर्त्ता या उसके प्रतिनिधि पक्षपात-रहित हें और उनका झुकाव 
किसो विशिष्ट प्रकार के अंकों के चयन करने के लिय नहीं हे । 
. इस सम्भावना के सिद्धान्त के निम्न लिखित चार उपसाध्य (005०- 
[%0४८७) हैं-- | द 
र्‌ सांख्यकीय नियमिता सिद्धान्त ( ॥.9 0 540 5धं2टवां 8०2०००६ए ) 
२, महानुमाप जड़ता सिद्धान्त (98 ० साला79 ण॑ 7,87296 शपाए- 
96/5 ) द 


३, अल्प संख्याओं की विलस्बना का सिद्धान्त (,4ज्न रण 608490206 
रण 5774 हण्प्ग०४४) 


( ५७ ) 


४. विचलन के ऋभिक ह्ास का सिद्धान्त, (॥.3एछ ० ०८०४५घ९8 
शक्रंब0ा) 


१ सांख्यिकीय नियमिता सिद्धान्त 


इस नियम के अनुसार यदि किसी भी समंक क्षेत्र से बिना पक्षपात के 
इस प्रकार से अंकों का प्रवरण किया जाय कि प्रत्येक अंक को चुन जाने की 
समान सम्भावना प्राप्त हो तो चना गया न्‍्यादश उस समक क्षेत्र का पूण 
रूप से प्रतिनिधि होगा । अर्थात्‌ न्‍्यादर्श में चने गए अंकों और समग्र के 
सभी अंकों के लक्षणों में समानता पाई जायगी । इस प्रकार की समानता 
होने का एक कारण हे और वह यह कि छांट हुए अंकों में यदि कुछ अंक 
बहुत बड़े होंगे तो कुछ बहुत छोटे भी, और उन सभी विषमताओं का 
सम्मिलित प्रभाव यरह होगा कि एक प्रकार से सांख्यिकोय नियमिता निर्माण 
होगी, और सामान्यतः न्‍्यादर्श का औसत समग्र के औसत के बराबर होगा । 
इसी सिद्धान्त के कारण अपराध, दुर्घटनाओं, आत्महत्याओं और जुआ खेलना 
इत्यादि में एक प्रकार की नियमिता दृष्टिगोचर होती हे । 


२ महानुमाप जढ़ता सिद्धान्त 


इस सिद्धान्त के अनुसार हम जितने ही अधिक अंक अपने न्यादशं में 
शामिल करेंगे उतने ही अधिक यथार्थ निष्कर्ष पर पहुँच सकेंगे और न्यादर्श 
उतना ही अधिक विश्व द्ध एवं विश्वस्त होगा । इसका आधार यह हे कि यदि 
समंक क्षेत्र मं विभिन्न आकार वाले अंक हें तो इस बात की सम्भावना 
रहेगी कि कुछ अंक यदि एक दिशा में विचरण करंग तो कुछ विपरीत 
दिश्ञा में भी विचलित होंगे, जिसके कारण विभिन्न दिशाओं म॑ होने वाली 
विषमताओं का सम्मिलित प्रभाव हमें उसो औसत तक पहुँचन में सहायक 
होगा जो कि पूरे समग्र का होना चाहिए । इस प्रकार यदि हम नन्‍्यादर्श 
के अंकों को संख्या बढ़ाते जाय तो अनुमान विश्रम (770०) कम होता 
जायगा और यथाथंता को मात्रा बढ़ती जायगी । दूसरे शब्दों में महानमापों 
मं अधिक स्थिरता अथवा जड़ता होती हे जिसके कारण विश्रम नहीं रह 
जाता । यदि एक दिशा म॑ बहुत से अंक विचरण करते हों तो अधिक 
समंकों को न्‍यादर्श में सस्सिलित करने की योजना असफल सिद्ध होगी 
और घटने के बजाय विश्वम बढ़ेगा । 





( ५८ ) 


३. अल्प संख्याओं की विलम्बना का सिद्धान्त 

इस नियम के अनुसार यदि किसी भी समग्र में कुछ ऐसी अल्प संझ्यायें 
हें जो अन्य अंकों से बहुत अधिक विचलित होती हों तो हम चाहे कितना 
भी बड़ा न्‍्यादर्श क्‍यों न ले, ऐसी संख्याओं का प्रतिनिधित्व उसमें भो पाया 
जायगा। दूसरे दब्दों में कुछ अल्प संख्याये न्‍्यादर्श में विलूम्बना करती हूँ 
और अवश्य ही पाई जायगी । विषमता निवारण के सिद्धान्त का उन पर 
कुछ भी प्रभाव न पड़ेगा । 


४. विचलन के क्रमिक हास का सिद्धान्त 

इस नियम के अनुसार ज्यों ज्यों हम चुने हुये अंकों की संख्यायें न्यादरशें 
में बढ़ाते जाते हें त्यों त्यों अंकों की लक्षणात्मक विभिन्नतायें कम होती जाती 
हैँ और विभिन्नताओं के ऋमिक ह्वास की इस प्रकृति को हम पिछले न्यादशों 
अथवा समग्र के अंकों से तुलना करके मालम कर सकते हें । इस सिद्धान्त 
के एक अनुभवी प्रयोग द्वारा न्‍्यादर्श के आकार के निर्णय करने में सहायता 
मिलती हु । द 


इस प्रकार सम्भावना के सिद्धान्त का महत्व हम भलीभाँति समझ सकते 
हैं । इसी सिद्धान्त पर बीमा कम्पनियों का सारा कार्य आधारित हे । प्रीमियम 
निश्चित करने के लिये मरण-तालिकायें (४०४८४76ए 7'>०७) बनानी 
आवश्यक होती हें। मरण-तालिकायें बनाने के लिय. आवश्यक सामग्री दो 
प्रकार से प्राप्त होती हे--(अ) जन गणना की रिपोर्टों से वा पिछले 
अन्‌ भवों के संचित ज्ञान से। मरण-तालिका में उम्र, वर्ष के प्रारम्भ सें 
जीवित व्यक्तियों और वर्ष के प्रारम्भ में मरने वाले व्यक्तियों की संख्या दी 
रहती हे । यदि वर्ष के अन्त में मरने वालों की संख्या को वर्ष के प्रारम्भ 
में जीवित रहने वालों की संख्या से भाग दे दिया जाय तो मरणशीलता 
की दर मालूम हो जायगी, जिसके आधार पर बीमा कम्पनियाँ अपन 
प्रीमियम की दरें निश्चित करती हेँ। जब कोई बीमा कम्पनी जीवन बोसा 
करती हे, तो इस बात की सम्भावना रहती हे कि उसके द्वारा बीमा किये 
गये व्यक्तियों में से कुछ ज्ञीत्र मर जायेंगे । महानुमाप जड़ता नियम बीसा 
कम्पनियों को और अधिक जीवन बीमा करने के लिये उत्साहित करता 
रहता हू क्योंकि जितना ही अधिक बीमा किया जायगा उतनी ही हानी 
. होंने की सम्भावना कम होती जायगी । 


का ज् अं 


( ५९ ) 

संख्या संकलन का द्वितीयक ढंग 

द्वितीय ढंग (52०077»79 )४८६४००) में द्वितीयक उद्गमों से प्राप्त 
सामग्री का उपयोग किया जाता हे और संकलनकर्ता और प्रयोग कर्ता 
एक ही व्यक्ति नहीं होते। ऐसे समंकों को समाचार पत्रों, पाक्षिक, एवं 
सरकारी रिपोर्टों के आधार पर एकत्रित करके उनके द्वारा निष्कर्षों पर 
पहुँचा जाता हूं । द्वितीयक सामग्री ऐसी सामग्री हु. जो कि केवल संकलन- 
कर्त्ता के लिये ही प्राथमिक हो और जिसे निष्कर्ष निकालने वाला अपने कार्य 
के लिये प्राथमिक मान ले । प्राथमिक और द्वितोयक ढंगों का अन्तर केवल 
यथार्थता का अन्तर है । समंकों के विइलेषण होने के पहले जितने अधिक 
हाथों से हो कर वे गजरेंगे उतना हो शञ्रामक अनुमान होता जायगा । ऐसे 
व्यक्ति जिन्होंने स्वयं ही संख्याओं का संकलन न किया हो प्रायः उनका 
अन्तंनिहित अर्थ ठीक प्रकार से नहीं समझ सकते। इसलिये हो सकता हें 
कि उनके द्वारा प्राप्त किये गये निष्कर्ष यथार्थता से बहुत दूर हों । 


द्वितीयक समंकों के महत्वपूर्ण उद्गम स्थान निम्नलिखित हें:--- 
(१) सरकारी सूचना क्षेत्र 


(अ) केन्द्रीय विभागों द्वारा प्रकाशित सामग्री । सरकारी कमेटियों की 
रिपोर्टो । व्यापारी बुलेटिन और जाँच-कमेटियों की रिपोर्ट । सरकारी 
शासन सम्बन्धी आज्ञायें । े 


(ब) राजकीय एवं स्थानीय समंक, म्यूनिस्पलिटी, क्रृषि संस्थायें, 
श्रमिक आफिस, सेवाकाय॑ संस्थायें, बकों इत्यादि के द्वारा प्रकाशित सामग्री । 

(२) व्यवप्तायिक समुदायों द्वारा प्रकाशित सामग्री । चेम्बर आफ 
कार्मस, ट्रेड यूनियन, मिल मालिक संघ इत्यादि द्वारा प्रकाशित सामग्री । 

(३) अनसन्धान-शालाओं के द्वारा प्रकाशित सामग्री । विश्वविद्यालयों, 
आथिक व्यूरो इत्यादि के द्वारा प्रकाशित सामग्री । 

(४) सामयिक समाचार पत्रों, पाक्षिक एवं मासिक पत्रिकाओं, व्यापार 
एवं आथिक पत्रिकाओं में छपे समाचार । 

(५) अनुसन्धात-कर्त्ताओं के प्रकाशन । 

(६) महत्वशालो विद्वानों के अप्रकाशित प्रलेख । 


ऊ 


(७) बाजार-भाव । 


(६० ) 


प्रोफेसर बावले के कथनानुसार “बिना अर्थ और सीसायें समझे हुये 
मुद्रित समंकों को उनके बाह्य कलेवर से ही यथार्थ न समझ लेना चाहिये 
और उन्त पर आधारित प्रत्येक तक की कट समलोचना करना श्रेयस्कर 
मानना चाहिये!। श्री० कोनर महोदय ने बावले के इस विचार को पृष्टि 
की हु और कहा हे कि “यदि कोई भी व्यक्ति दूसरे के द्वारा संकलित 
ससंकों का प्रयोग सशंक भाव से नहीं करेगा तो उसके लिये यथार्थ 
निष्कर्थ तक पहुँचने में अनेक बाधायें होंगी” 

द्वितीयक सामग्री की कुछ कमियाँ निम्नलिखित बातों पर निभेर हेंः-- 

(१) नन्‍्यादर्श में समुचित अंक न लिये गय हों । 

(२) समंकों के संकलन में संदिग्ध एवं अनुचित शब्दों या परिभाषाओं 
का प्रयोग किया गया हो। 

(३) माप एवं विश्लेषण एककों (ए0976 ) की कोई स्थायी परिभाषा 
न रखी गई हो । 

इन्हीं कारणों से मुद्रित सामग्रो के उपयोग करने वाले संख्या-शास्त्रियों 
को चाहिये कि वे निम्नलिखित बातों पर पूर्व-विचार कर लें। 

(१) संकलित सामग्री कौन कौन से उद्गमों से प्राप्त की गई थी। 

(२) संकलन की कौन सी पद्धति अपनाई गई थी और कौन से 
साप एकक एवं विश्लेषण एककों का प्रयोग किया गया था। 

(३) पुर्व अनुसन्धान का उद्देश्य एवं प्रकृति कया थी । 

(४) संख्या या संकलन करते समय निदर्शन ($2977४528 ) अथवा 
गणना ((०85०5) कौन सी प्रणाली का प्रयोग किया गया था । 

(५) सम्पृर्ण खोज में यथा्थंता की अपेक्षित परित्तीमा क्या रही थी। 

(६) पृव॑-संग्रहक की यथाथंवादिता एवं झकाव की क्‍या सीसा थी 
: अर्थात्‌ वे पक्षपातरहित व्यक्ति थे या नहीं । 

(७) पुर्व॑ खोज में कितना समय लगा था ? 

सभी प्रकार के सपकों का प्रयोग करने से पहिले उन्हें भली भाँति 
सम्पादित कर रूना चाहिये जिससे यह मालूम हो सके कि वे पूर्ण और 
समुचित, यथाथ ओर समान हूँ अथवा नहीं 





( ६१ ) 
£८८7२८॥५६८६५ 
अभ्यास प्रश्न 
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सामग्रो संग्रहण के विभिन्न ढंगों को समझाइये और उनके परस्पर गुण- 
दोषों पर विचार कीजिए । 

(8. (००0., 279, 938). 

2. लठजम ६४0 त0 6 #65फपा8085 ० उबरा5त2ट४ व॥ए850892007 

१<कथ्शव प््7छा. 2०0782६0 5%7%कगमाए २? एण7फु#2 86 काला | 


760700938 प5९त॑ ६0 5९८प्र/2 #295765श7(८ए८ (909, 


.. कहाँ तक आपके विचार से सांख्यिकोय अनुसंधान के निष्कर्ष यथार्थ 
निदंशन प्रणाली पर निर्भर होते हें । प्रतिनिधि समंक एकत्र करन के विभिन्न 
_ढंगों पर विचार कोजिए। 

.. ३, एशल्तापंतता पाल माल्कात्तव5 धा26 ४6. 2थालाशीए पड९१ कं 
2णी€९टसंतर 0809.. >िजफमिंत कीशंए #287०९४ए९४ एल्त(8 थावे ६6 


९००#काप्ृठत5ड 9 ज़ॉगंटाी ध्ालफ 729ए 926९ प5९०. 


सामग्री संकलन के प्रायः प्रयोग में आने वाले ढंगों का विवरण दीजिए 

और उनके परस्पर गुण-दोषों पर विचार करते हुए उन विशेष परिस्थितियों 
का उल्लेख कीजिए जिनमें उनके प्रयोग आवद्यक हों। 

(8. ८०७., [$] 887०, 948) , 

4, 58028 27वें ऋफाशा।ओ धा6€ ॥,9ज़ ए 58057 ८४०6 एप्प 

300 8 7.9 ० लात एी 73728 एप्ञ796९४३५ छ0छ 60 (7256 49895$ 


9295 ४96 70ए850 22/0/9. 


सांख्यिकीय नियमिता नियम और महानुमाप जड़ता सिद्धान्त को सम- 
झाइये और ये बतलाइये कि वे अन्वेषकों को किस प्रकार सहायता 
पहुँचाते हें । क्‍ 

8. (07%5%/€ (6 2वैए27092०5 2गत त526ए297092०७४ ० ६76 
(0॥5प8 77०2004 (०0766 ९४पा7९४४४०7) 9४0 ४7४. 5४४09९ 
70667904 0६ 20॥68८0709 &5(६4050708. 


( ६२ ) 


सामग्री संकलन की संगणना और न्यादर्श पद्धतियों के गुण-दोषों की 


तुलना कीजिए। 
(8. (09., ८४., 4937.) 


6. ज॒छठज 97 06९8 ६76 #टायब्वॉज॥ए एा 8 2280907 5द0०फा€ फएथाफए 
जय () पाल 826 ० धा6 5४76 (7) ए76 687९९ ० एट/0क वा 
(76 प्रातए27/52 2 

दंव प्रवरण द्वारा लिए गए न्यादर्श की यथाथ्थंता पर (अ) न्यादशं की 
आकृति और (ब) समग्र में अपाकरण की मात्रा किस प्रकार प्रभाव डालती 


हैं इस पर विचार कोजिए । 
(?,८.$. .4948) 


7. फ्रशालीए व65०८४४9९ धार शला0तव 06 #बाव07 5०४४०70792 
709 207776॥#0 07 708 प58 ३ 5007% ३४4 70ए250४ 2०007. द 


किक 


दंव प्रवरण की पद्धति को संक्षेप में लिखियें और उसके सामाजिक 


अन्‌ संधानों में प्रयोग पर विचार कीजिए । 
(४, (077, .& 279, 945) 


8. ०६ 7&ा0व एछणप्राव ए0पए 270950ए7 978४ 20]62८४ी०ा ० ० ० 
१26६४ ए77०7 ६76 #609 ० &94प//ए 75 (9) &४7797, (9) £779ए 9/282, 
(20) र०७ए 4878०, जार तप6 #22204 ६0 ३४९८८प्र/82८५, 44700प/ 2070 205६, 

सामग्री संग्रहण के किस ढंग का आप प्रयोग करेंगे यदि अनुसंधानीय 
क्षेत्र (अ) छोटा हो, (ब) काफी बड़ा हो, (स) बहुत बड़ा हो । किसी भी 
ढंग की सिफारिश करते समय आप यथाथंता, श्रम और लागत का ध्यान 


रखिये । 
(8, ८००., 427०, 947) 


9, ल्‍082055 (४९ 86ए%09228 ० 0762६ 76750 उ॥ए2४४ छबएंठता 
25 2077%०४८व जा 72 ०76८ ४095 2०४०० ए प्र&टत उ॥ ८20- 
4९८४४४ १202. 
“व्यक्तिगत स्वयं अवलोकन” की अन्य सामग्री संकलन की रीतियों से 
तुलना कीजिए और गुण-दोषों का निरूपण कीजिए । 
(8, ८००., [9] 4४2४०, 950) 
40, 705072एांडा 9722/ए९९॥ 2 ट८॥85प5 वें 2 8970० छावुप्पंएए 
गथात एलांलीए कांडइटप्55 धीलाए ८07799/2४ए८ 24ए27092९8 ४7/८॥ 


। 


( ६३ ) 


ण 9686 70४07093 एठ्पांव एठफए [रा ई07 ट/टप्राब772 6 ६0 
ए32०8 0 एणापटा5 वं॥ 8 2एश27 गंव॑ंप50ए २ 

संगणना और निर्देशन अनुसंधानों के गुण दोष बतलाते हुए तुलना 
कीजिए और बतलाइये कि किसी एक निश्चित उद्योग में काम करने वाले 
मज़दूरों की कुल मजदूरी निकालने के लिए आप किस पद्धति का प्रयोग 
करंगे और क्‍यों ? ... (४, ८००. 427०, 7946) 

47, 8#67ए 465ट४96 ६72 5६४05४2८%7 77079670 #॥एए२९१ व 
& गराब्ाह्टततएु 5प्राए2ए एक ग272प्रॉप्पानं ८709 76 #268 0४ एछा९४४ 
77 30079, 

भारतवर्ष के किसी कृषि उत्पादन (जंसे चावल, या गेहूँ) के बाजार 
सम्बन्धी अनुसंधान में सांख्यिकीय समस्या का विवरण कीजिए । 


(0४, (0०7., 3279, 945), 
2, 7६ ॥98 7९0 ई0प्7व #22255937ए [0 ८06८६ वृणंटाटए >०क्षं] 


858&0097 5205028 5पफ्रॉग०06 407 ९5६४॥720792 #प्रार्श 47420026#2९55 
पा 2 770ग#॥06 06 धा€ 8286 0 'ेगत/95,... 

[00४06 9. 0ए८९४४०४ल्‍४क४४९० #00 <2९९वांहए. 42. ([प९८४४०४४५, 
250 ए7ए8 ६6 ई00738 ० ६7९९ डॉग0502८व7 ६27065 07 ज़ञॉतटीा एठप 
एछ०्परातव ॥[९० ६0 27४6 5&7070फए 77 207]7क्‍90079, 

ये आवद्यक समझा गया है कि मद्रास के बराबर प्रास्तों में ग्रामीण कर्ज के 
सम्बन्ध में अनुमान लगाने के लिए योग्य समंक ज्ञीघत्र ही एकत्र किए जाए। 
... १२ प्रधनों के भीतर ही एक प्रदनावली बनाइये और तीन ऐसी 
सांहियकीय सारणीयों के नम्‌ने दीजिए जिनको आप आगणना करते समय 
प्राथमिकता देगे । (.8.5., 947). 

43., *ब्य एरागतंताए 70756९-0-70प्5८. धाव॒ुप्र/प्र ९ए४०शपंा2 
46९5०४95 छठ) ४76 #3507 एटा, छत हटाबाजए ० धरा० +ए28- 
पैं8०४/0757, ?70ए४6 (7९ ९०7०टआ८४७ एण॑ घी. 29078 डल्याक्षीर 


००९८४४९ ६४76 श्र 75225 ए ट्पॉप्रए४058 ल्‍7 (0.९, 


“घर-घर अनुसंधान करने में सभी कुछ प्रगणकों की योग्यता होशियारी 
और विश्वास पर निर्भर होता हु ।” उपरोक्त कथन की पुष्ठि उत्तर प्रदेश 
के किसानों के पारिवारिक आय-व्ययकों के संग्रहण का उदाहरण लेकर 
कीजिए।. द .. (8, ८०9. 2879 947) : 





अध्याय ६, 


यथाथता एवं अनुमान 


व्यक्तिगत अभिनति या पक्षपात एवं अस्थिर माप-एककों (0५7४७) के 
प्रयोग के कारण, संकलित समंकों में विश्वम (/277075) हो सकते हूँ । यदि 
विश्रमथुक्त समंकों के प्रयोग से निष्कर्ष प्राप्त किये जायेंगे तो वे भी भ्रामक 
होंगे । इसलिये संग्रहीत समंकों के उपयोग करने से पहिले उनका सम्पादन 
(४9४) करना अति आवश्यक हे । सम्पादन कार्य (£०ांधंशड् ० १०४०) 
का अर्थ यह हे कि संग्रहीत समंकों की अपेक्षित यथार्थता और सम्मिलित किये 
गये अनुमानों के सम्बन्ध में समुचितता मालूम की जाय । सम्पादन काय॑ का 
यह भी उद्देश्य है कि यह मालूम किया जाय कि समंक प्राप्त करने में (अ) 
पक्षपात रहित संकलन किया गया था या नहीं, (ब) माप एकक में कोई 
गड़बड़ी तो नहीं थी, और (स) वही माप एकक अनुसंधान के अन्त तक 
प्रयुक्त हुये थे अथवा नहीं । यदि प्राप्त समंक उचित न समझे जाँय तो फिर से 
संख्या संकलन का कार्य किया जाना चाहिये नहीं तो अनुचित समंकों के 
प्रयोग से केवल अामक निष्कर्षों का ही प्रतिपादन किया जा सकेगा। यदि . 
संसुचकों ([7007797/3) एवं प्रगणकों (पधपए्ा7०८०४०४४) ने बिना प्रदनों 
को स्वयं समझे ही या उसके अन्तंनिहित अर्थो' के प्रतिकूल संगणना की हो 
तो फिर से सरल एवं सहज प्रइनावलियों के आधार पर समंकों का संकलन 
करना चाहिये । 

इस प्रकार हम देखते हें कि सामग्री के सम्पादन में निम्नलिखित बातों 
की परीक्षा कर लेनी चाहिये । 

(१) संख्या संकलन के वही माप-एकक. सम्पूर्ण अनुसंधान मे व्यवहृतत 
हुये है या नहीं । 

(२) संकलनकर्तताओं ने पक्षपातरहित संकलन किया हे अथवा नहीं । 

(३) क्या प्रदनावलियों में दिये गये प्रइनों के उत्तर देने से पहिले उत्तर 
देन वालों को प्रदन समझा दिये गये थे या नहीं। 


(४) यथार्थेता की परिसीमा और अनुमानों के प्रयोग के सम्बन्ध में पु्वे- 
निश्चित धारणायें बना ली गई थीं या नहीं। 


न 


हि 


( ह५ ) 


य्‌ थाथता (3.०८०४०८५) 


सांख्यिको एक ऐसा शास्त्र है जो विज्ञाल समंक समूहों का अध्ययन 
करता है । इसी कारण इसकी पद्धतियाँ संभावना के सिद्धांत पर 
आधारित हें। प्रायः विज्ञाल समंक-समूहों के अध्ययन में यथार्थ 
गणनाओं की अपेक्षा अनसानों की आवश्यकता होती हे। इसी प्रकार 
भविष्य के सम्बन्ध में प्रवुत्तियों का अध्ययन करते समय हमें सम्भावनाओं या 
अनुमानों पर ही निर्मर रहना होता हे। जब कभी हमें व्यक्तिगत अभिनति 
का प्रभाव दूर करना होता हे तो देव प्रवरण पर आधारित अनुमान पक्षपातपुर्ण 
संगणना की अपेक्षा अधिक उत्तम होता हे । व्यवसाधथिक समंकों की तुलना में 
सामाजिक एवं भौतिक समंक अधिक यथार्थ होते हें क्योंकि व्यापारी की शक्ति 
के बाहर बहुत से ऐसे कारण हुआ करते हे जो माँग और मूल्य पर प्रभाव 
डालते रहते हूँ । यथार्थता स्वयं ही एक तुलनात्मक शब्द हे, ओर सांख्यिकी 
तुलनात्मक यथार्थता पर ही अधिक ध्यान देती हे। वास्तव में ऐसे किसी भी 
शास्त्र में जहाँ अंकों के प्रयोग से तथ्यों का संकलन किया जाता हूं पूर्ण 
यथार्थता प्राप्त करना सम्भव नहीं हें । उदाहरणा्थ, यदि एक साधारण फुट 
से १/१० इंच तक पदार्थ नापा जा सकता हूं तो सेन्टीमीटर और मिलीमीटर 
स्केल से कमशः १/१० सीटर या १/१० सिलीमीटर तक अंक जाने जा सकते 
हैँ । इसका अर्थ यहु हुआ कि साधारण फूट की अपेक्षा सेन्टीमीटर स्केल 
और सेन्टीमीटर स्केल की अपेक्षा मिलीमीदर स्केल के नापों में अधिक यथाथ्थंता 
पाई जाती हे । परन्तु क्या यह हम॑ कह सकते हे कि मसिलीमीटर स्केल का 
नाप ही पुर्ण रूप से ययाय॑ हे। नहीं, क्‍योंकि नापने के ढंगों में उन्नति हो सकती 
है और किसी नये आविष्कृत मापन यन्त्र के द्वारा अधिक तुलनात्मक यथार्थंता 
प्राप्त की जा सकती हैं । इस प्रकार हम यह कह सकते हें कि तुलनात्मक 
यथा्थंता ही आवश्यक हु और वही प्रगतिज्ञील यथार्थता हे । 


सांख्यिकी में ऐसे बहुत से ढंगों का प्रयोग किया जाता हुँ जो या तो 
किसी समंक समूह की केन्द्रीय प्रवृत्ति की ओर संकेत करने वाले सुक्ष्म 
स्वरूप बतलाते हे या महत्वपुर्ण प्रवृत्तियों का सुन्दर दिग्दर्शन करते हें। 
किसो भी समंक-बटन (:०4६००४:४ १750075फप००) को समझाने के लिये 
बिन्दु रेखाओं (0:2.95 ), चित्रों ([022872779 ) या चित्रलेखों (270६027275 ) 
की सहायता ली जाती हे । इन सभी उदाहरणों में न तो पूर्ण यथा्ंता 


( ६६ ) 


सम्भव ही है और न अपेक्षित ही है। हम किसी भी देश की राष्ट्रीय आय 
प्रति व्यक्ति या मनृष्य की आयु प्रतिदिन या जनसंख्या प्रति सहस्त्र जान कर 
ही सन्‍्तुष्ट हो जाते है। इस प्रकार उपरोक्त विवेचना से हम निम्नलिखित 
तथ्यों पर पहुंचते हें:-- 

(१) संकलन में आदर्श यथार्थता सम्भव नहीं, क्योंकि इस काय॑ में 
प्रायः बहुत से प्रगणकों की आवश्यकता होती हे जिनकी अपनी अलग अभि- 
'नति (?:०ण्व८०) हुआ करती है । 

(२) पूर्ण यथा्थंता यदा कदा ही पाई जा सकती ह ओर इस कारण 
हमें समग्र के बड़े होने, समय की कस्ती, ओर धन के अभाव के कारण पूर्ण 
यथार्थता के समीप की तुलनात्मक यथार्थता पर ही विश्वास कर लेना 
चाहिये । 

(३) भौतिक एवं सामाजिक शास्त्रों के अन्तंगत आने वाले उदाहरणों 
में तुलनात्मक यथार्थता अधिक होती है और व्यापारिक समंकों में कम, क्योंकि 
: व्यापारी को माँग पूति में बहुत से बाहरी कारणों का सामना करना पड़ता 
है जिन पर उसका बस नहीं होता। उसकी हामि या लाभ को आधार ही 
 अनिद्चिचतता हे । 

(४) विज्ञान एवं गणित के ढंगों में दिन प्रतिदिन उन्नति होती जा रही 
है और उनके कारण समंकों की यथार्थता भी बढ़ती जा रही हु। इसलिये 
हम यथा्थंता को प्रगतिशील यथार्थता कह सकते हूँ। 

द (५) इस प्रकार सर्वोत्तम पद्धति वह हे जिसमें अपेक्षित यथार्थता की 
सीमा एवं सात्रा का पहले ही से निर्णण कर लिया जाता हे और फिर 
उसी मात्रा को संकलित समंकों में लाने का प्रयत्न किया जाता है । 


यथाथता की अपेक्षित मात्रा 
कार्य आरम्भ करने से पहिले अपेक्षित यथार्थता की परिसीमा एवं 
सात्रा निश्चितत कर लेना आवद्यक हैँ और यह निम्नलिखित बातों पर 
निर्भर होती हैं। (अ) अनुसंधान का विषय एवं उद्देश्य, (ब) सम्भावित 
_यथार्थता और (स) समंक संकलन की व्यवहृत पद्धति । द 
कभी कभी पथार्थता को परिसीमा एवं मात्रा संकलनकर्त्ता स्वयं निद्िचत 
नहीं कर सकता और परिस्थितियाँ उनका निर्णय करती हेँं। यदि 


( ७ ) 


किसी जनसंख्या की गणना की जाय तो प्रतिशत यथार्थता पाना असम्भव 
है, परन्तु यदि किसी छोटी पुस्तक के आकार का नाप लिया जाय तो प्रति 
इंच, प्रति सेन्टीमीटर या प्रति मिलीमीटर यथाथ्ंता प्राप्त की जा सकती 
है । ऐसी परिस्थितियों में जहाँ यथार्थंता की परिसीमा और मात्रा निश्चित 


नहीं की जा सकती, संकलनकर्ता को प्राप्प सम्भावित यथार्थता तक पहुँचने 
की कोशिश करना चाहिये । 


अनुमान ( 40070 577200॥5 ) 


कभी कभी विद्याल समंक भ्रामक होते हें और इस कारण पूर्णाकों का 
प्रयोग करना अधिक उपय्‌ कत होता हुँ। इनके प्रयोग से जोड़, बाकी, गुणा, 
भाग करने एवं तुलना करने में बड़ी आसानी होती हु । पूर्णाकों के प्रयोग 
से विश्रम (27707) की सम्भावना भी कम रहती हे । अतः अनुमान द्वारा 
विश्रम कम किया जा सकता हे । यदि कोई संख्या समोमतम इकाई (१०) 
तक पूर्णाक बनाई जाय तो --५ ऐसी परिसीमायें बतलाता है जिनके 
भीतर ही विश्नम पाया जायगा। इस प्रक्लार यदि ४९० पूर्णांक हु तो 
सम्भावित विभूम (?०8»7० 70०7) ४९५ और ४८५ के बीच में 
पाया जायगा। 


अन्‌ मान लगाने के प्राय: ३ ढंग होते हे-- 
(अ) संख्यायें छोड़ कर अनुमान लगाना, 
(ब) संख्यायें जोड़ कर अनुमान लगाना, 
(स) समीपतम इकाई तक पूुर्णांक बना कर अनुमान लगाना। 


(अ) संख्यायें छोड़ कर अनुमान लगाना 


यदि दो या अधिक बड़ी संखुयायें दो हों, तो संख्या छोड़ कर अनुमान 
लगाया जा सकता हुँं। उदाहरणार्थ, ३,४५,९०० को केवल ३४५; 
२,४९,५२६ को केवल २४९; और ७,२९,२०९ को केवढ ७२९ मात लिया 
जाय । इस ढंग में विश्वम की सम्भावता बहुत अधिक होने के कारण 
इसका प्रयोग बहुत कम किया जाता हें । 


(बे) संख्यायं जोड़ कर अनुमान लगाना 
यदि दो या अधिक बड़ी संझुयायें दी हों तो उन्हें आगे वाली इकाई में १ 


ध्दे 


जोड़ कर पूर्णांक बनाया जा सकता हे। उदाहरणार्थ, ३,५५,९०० को 


( ६८ ) 


३५६; २,४९,५२६ को २५०; और ७,२९,२०९ (को ७३० लिया जा 
सकता है । इस ढंग के अनुसार भी छोड़ी जानी वाली संख्याओं का कोई 
ध्यान नहीं रखा जाता । केवल ऊपर वाली संख्या में एक जोड़ दिया 


जाता है । ऐसे अनमानों भी विश्रम की सम्भावना अधिक हें । 


(स) समीपतम इकाई तक पू्णाक बनाना 

यह ढंग सबसे अधिक प्रयोग में छाया जा सकता है । इससें यदि निम्न 
इकाई ५ या ५ से अधिक हे तो उच्च इकाई में एक जोड़ कर पूर्णांक बना 
लिया जाता है, अन्यथा उच्च इकाई के बाद की ५ से कम सभी संख्याओं 
को छोड़ दिया जांता हे । इस प्रकार ३,४५,९०० को ३४६; २,४९, 
५२६ को २५० और ७,२९,२०९ को ७२९ लिया जा सकता है । विश्वम 
की सम्भावना इस प्रकार अनूमान लगाने में बहुत कम हो जाती हे । 
इसके प्रयोग से हिसाब लगाने में बहुत आसानी होती हे और बड़ी 
संख्याओं से उत्पन्न श्रम भी दूर हो जाता हे । 

ऐसे प्रत्येक ही उदाहरण में जिसमें अनुमान लगाया गया हो, कुछ 
न कुछ अनुमान सम्बन्धी विश्रम (फऋ्मा०ए ० 75074४0०%5) हो जाता 
है । यह विज्वलम वास्तविक संख्या एवं अनुमानित संख्या का अन्तर होता 
हु । यदि वास्तविक संख्या अनुमानित संख्या से अधिक हो तो इस 
अन्तर को अनुलोम विश्रम (2०५४० ४7707) और यदि इसके प्रतिकूल 
हो तो उसको विलोस विश्वम ()२०८४०८४ए८ 2::०४) कहते हें ॥ इस प्रकार 
के विश्वमों की सम्भावना अनुसान की प्रणाली पर निर्भर रहती है । 
समीपतस इकाई तक पूर्णांक बनाने की अनुमान पद्धति सर्वोत्तम हे क्‍योंकि 
इसके द्वारा व्यूत्पन्न राशियों में विश्वम होने की सबसे कम सम्भावना 
होती हे । परन्तु जब वास्तविक संख्यायें ऐसी हों कि उनका प्रयोग 
किया जा सके तो अनुमानों का प्रयोग तन करता चाहिए । 


सांख्यिकीय विश्रम ($७पन्पत्या एक०७) .. 

वास्तविक संख्या और अनुमानित संख्या के अन्तर को सांख्यिकीय 
विश्वम कहते हें, जिनकी उत्पत्ति निम्नलिखित कारणों से हो सकती 
हे-- (अ) गूलत अनुमान, (ब) पक्षपातपूर्ण आगणना, (स) विश्लेषण के 
एककों में असमानता, (द) संकलित अंकों का समुचित न्यादर्श न होना, 
(य) माप एककों का अनियमित एवं अनुचित होना । विश्रम को “अशुद्धि' 


(६९ ) 


नहीं कहा जा सकता, क्योंकि अशुद्धि का कारण कोई प्रारस्भिक अञान्ति 
हो सकती हुँ । सांख्यिकीय विश्रमों के तीन मूलभूत कारण हुं--(अ) प्रारं- 
भिक दोष, (ब) अपर्थाप्तता, (स) छलसाधव । प्रारम्भिक दोष के 
कारण उत्पन्न विश्राम को उद्गम विश्रम (7-० ० ठसं97) कहते हें 
और उनकी उत्पत्ति के प्रायः निम्नलिखित कारण होते हु-- (अ) मापन 
यंत्र में दोष, (ब) संकलनकर्ता को अभिनति और पक्षपात, (स) अयोग्य 
प्रगणकों अथवा सुचना देने वाले संसूचकों का प्रइनावलियों को या अनुसं- 
धान के उद्देव्य, क्षेत्र एवं प्रकृति को न समझना । अपर्याप्तता विश्रम 
(707 ० 4027८००१०४०४) ऐसे विश्वमों को कहते हे जिनकी उत्पत्ति का 
कारण हू न्‍्यादर्श में सम्सिलित किये गए अंकों का समुचित व पर्याप्त न 
होना अथवा संकलित सुचनाओं की कमी । ऐसे विश्रमों को सम सम्भाविक 
याद (फिक्रातण0 57578) या अनुक्सिक न्यादर्श ($6०वएलाएंग 
8270 9|772) को अपना कर दूर किया जा सकता हे। सापन या अव- 
लोकन में दक्षता की कम्ती के कारण कभी कभी अनजाने में विश्वम उत्पन्न 
हो जाते हे, जिन्हें प्रहस्तन विश्वरम या छलसाधन विश्रम (८४0 ०0 
४०779००४०7॥ ) कहते हें । इनकी उत्पत्ति गलत अनुमानों और अनुपयुक्त 
संकलन की पद्धति के अपनाने के कारण भी हो सकती हे । इन्हें भी दूर 
किया जा सकता हे । 


सांख्यिकीय विश्रमों के वर्गीकरण के अनुसार दो प्रकार के विश्रम होते 
हें:-(अ) अभिनत विश्वम या संचयी विश्रम (895860 07 एपफ्आप- 
[20ए० ०८४००), (ब)अनभिनत विशभ्रम या पुरक विश्वरम (009795566 


०४ (९ 0779९४७४५(07ए ०/४0 ) । 


अभिनत या संचयी विश्रम 


अभिनत या संचयी विश्ञमों की उत्पत्ति निम्नलिखित कारणों से होती 
है: (अ) प्रगणकों के पक्षपातपूर्ण व्यवहार से, (ब) माप-दंड में उपस्थित 
खराबी के कारण और, (स) व्यक्तिगत स्वाभाविक अभिनति के कारण। 
इस प्रकार के विश्वम एक ही दिशा में होते जाते हें और उनकी प्रकृति संचयोी 
होती हे । इस कारणु जितने ही अधिक माप हम लेते जायेंगे उतना ही 
अभिनत विश्राम बढ़ता जायगा और जब हम सम्पृणण क्षेत्र को नाप लेंगे 
तो यह विश्वम महानतम होगा। इस प्रवृत्ति के कारण अभिनत विश्वस 


है. “गत .. 


को संचयी विश्वम भी कहा जाता हे। यदि किसी सापदंड से हम कपड़ा 
नाप रहे हें, और वह २ इंच छोटा हे तो प्रत्येक नाप में हम २३ंच की 
गलती करते जायेंगे और विश्वम की प्रकृति संचयी होगी । कभी कभो 
प्रगणकों के स्वभावजन्य अभिनति के कारण भो विश्रम संचयों होता जाता 
हैं। इस प्रकार यदि किसी व्यक्ति का स्वभाव है कि वह अतिशयोकित करे 
तो अनुसन्धान क्षेत्र में अंक एकत्र करते समय भी उसके स्वभाव का प्रभाव 


का 


उसके द्वारा संग्रहीत सामग्री में परिलक्षित होगा। 


अनभिनत विश्रम या पूरक-विश्रम 

... देव प्रवरण या पक्षपातरहित संकलन या मापन के कारण उत्पन्न 
विश्रमों की प्रकृति पुरक होती हे, क्योंकि उनका आधार “सम्भावना का 
सिद्धान्त हैं । इन विश्रमों का कारण कुछ ऐसी परिस्थितियाँ हैँ जिनके 
ऊपर प्रगणकों का कोई भी नियंत्रण नहीं होता हु और संकलन अथवा 
सापन करते समय उन्हें ऐसे विश्रमों की किचित मात्र भी आशंका नहीं 
रहती । इस प्रकार के विश्रम दोनों ही दिद्ञाओं में होते हें और अनुलोम 
(?०अंत्र०) और विलछोम (7२८०४०४४८) विश्वम एक दूसरे के पुरक होने 
के कारण अंत में प्राप्त सामग्री में लघृतम विभ्रम रह जाता हु । इस 
प्रकार यदि एक पक्षपातरहित व्यक्ति एक दोष रहित तराज्‌ का प्रयोग 
करता है तो यह सम्भव हूँ कि अनजाने में नापते समय कभी कम नापे 
और कभी अधिक । परन्तु अंत में उसके द्वारा नापोी गई वस्तु में बहुत 
अधिक विश्वरम न मिल सकेगा--इसका कारण क्‍या हु ?-कभी तो वह दो 
छंटाँक कम नाप जायगा और कभी १३ छठाँक अधिक, तदुपरान्‍त एक छटॉँक 
कम और २३ छेटाँक अधिक। इस प्रकार विश्रम एक दूसरे को पूर्ण करते 
रहेंगे और अंत में प्राप्त सम्पूर्ण माप प्राय: यथार्थ ही होगी । अनभिनत विश्रम 
' की प्रक्त प्रकृति के के कारण ही हम उसे पूरक विभ्रम भी कह सकते हूें। 
जितने ही अधिक अंक न्याद्श में लिये जायेंगे पुरक प्रवृत्ति के कारण अन- 
भिनत विश्वञम कम होता जायगा। क्‍योंकि देव प्रवरण मे 'महानुमाप जड़ता 
नियम' के अनुसार बड़ा न्यादर्श लेने से संकलन में अधिक स्थिरता आ 
जाती हे । 


विश्रमों की माप क्‍ 
विश्वमों की माप दो प्रकार से को जा सकती हें:---( अ) निरपेक्ष रूप 
से और सापेक्ष रूप से। ज़ब विश्रम को माप निरपेक्ष रूप से की जाती हें 
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तो वह निरपेक्ष विश्रम कहलाता हुँ। निरपेक्ष विश्रम (80807६८ 27:07) 
वास्तविक साप एवं अनुमानित साप के अन्तर को कहते हैं, अर्थात 
निरपेक्ष विश्वम "वास्तविक माप--अनुमानित साप । यथा, 


मि० वि०७--वा-अ 


उदाहरणाथें, यदि वास्तविक माप २ इंच हु. और अनुमानित माप १"८ 
इंच, तो निरपेक्ष विश्रम -- २” होगा और इसे अनु लोम होने के कारण 
अनूलोम निरपेक्ष विश्रम (7?0आंप्॑ए० 20०300६९ 2४०7) कहा जायगा। यदि 
वास्तविक माप १८ इंच होगा, तो इसे विलोम निरपेक्ष विश्रम (/र०४०४९८ 
2950[0(० ०:707) कहा जायगा । 


सापेक्ष विश्वम (रि०४७४ए८ 8£709) वास्तविक माप और अनुमानित 
माप के अन्तर और अनमानित माप के अनुपात को कहते हैं, अर्थात्‌ दूसरे 
शब्दों में निरपेक्ष विज्षम को यदि अनुमानित माप से भाग दिया जाय तो 
प्राप्य गुणक को हम सापेक्ष विश्रम कहेंगे । अपने उदाहरण में यदि निरपेक्ष 
विश्रम २इन्‍च हे और अनू मानित माप १८ इन्च तो सापेक्ष विश्राम बराबर 


होगा, *२” 
हर ह + कल लेक 
दूसरे शब्दों में सापेक्ष विशज्ञषम बराबर हुं, 
निरपेक्ष विश्रम वास्तविक माप-अनुमानित माप 
अतमानितमाप._......... अनुसानित साप.... 
रे सो; लि; कक +० 





यदि सापेक्ष विश्वम को हम प्रतिशत लिखें तो उसे प्रतिशत विशभ्रम 
(2ए०८८००४५४० 25707) कहेंगे । सापेक्ष विश्रम ऐसी दह्या में अनुलोम 
होगा, जब वा>अ और बविलोम होगा यदि वा <अ । 


द्विती & को ््‌ 
द्वितीयक अंकों का सम्पादन काय 

द्वितीयक समंकों का प्रयोग करने से पहले उनका सम्पादन करना 
आवश्यक है । इस सम्पादन कार्य में उनके संकलन और प्रारम्भिक विहले- 
षण सम्बन्धी विश्वरम मालम करके जहाँ तक हो सके दूर करने का प्रयत्न 
करना चाहिये. जिससे प्राप्त सामग्री अनुसन्धानोय समस्या के पुृणंतः अनु- 
रूप एवं उपयोगी हो | समंकों में समता होनी चाहिए और यदि समता 
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नहीं हूं तो विषम समंक क्षेत्र को समान स्तरों में विभाजित कर लेता 
चाहिए । 
द्वितीयक सामग्री के सम्पादन में निम्नलिखित बातों का ध्यान रखना 
आवश्यक हें, 
(१) समंकों के उद्गम स्थान । 
(२) संकलन में प्रयुक्त साप एवं विडलेषण एकक । 
. (३) प्राथमिक अनुसन्धान की मुछ्य समस्या, प्रकृति, एवं उद्देश्य । 
(४) यथार्थता की अपेक्षित परिसीमा और उसका सम्पूर्ण अनुसन्धान 
में प्रयोग । 
(५) अनुसन्धान की अवधि । 
(६) प्राथमिक अनुसन्धान में कार्य करने वाले प्रणणकों की कार्य 
के लिए सिद्धता । 


प्राथमिक एवं द्वितीयक सामग्री के सम्पादन कार्य के समाप्त हो जाने 
पर और उनके विश्रञ्मों को यथा सम्भव दूर कर देन के बाद उनका 
वर्गीकरण किया जाता है, जिससे उनके असन्‍्त॑ निहित लक्षण स्पष्ट हो जाये । 


६2९६११८॥५८५ 


अभ्यास ग्रस्त 


4, 750 72प्प59 9९/ए9९९॥ (2) 4095०07६९ ॥6० मि९०४ए९ 8770:5 
बग्ात (0) 8955९०० 80 एकएछ9855९व फ्-7075, 50755 ६6 ९#ै220७ 
0०६ (76९5८ 6&६४075 बातें एथांत ६7० 5०95 ६796 9/८ (877९४ ६0 ४6८ 
६6 €४९८६. 


(अ) निरपेक्ष और सापेक्ष विश्वम, (ब) अभिनत और अनभिनत 
विश्रम में भेद स्पष्ट कीजिए । उपरोक्त बविश्वसों के प्रभाव और उनको 
हर करने के उपाय समझाइये । 

2. (9) 0052प७8 6 उक्त 390प/९65 0६ &7075 409 $(६205६८8 . गातं 
एा&ं+ ०225. द 
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(0) 8६४८९ धा6 एथं0प5 7९095 ० 45790०ऊंग्रगपंणा भागते 

767 प्रश्॥।(ए +7 $0905008 , 
(अ) सांह्यिकी में विश्रमों के प्रमुख उद्गमों और उनके प्रभावों का 

विवरण दीजिए 

(ब) अनुमान लगाने के विभिन्न ढंग और उनकी उपयोगिता समझाइये । 
(8, (८००., 287०, 940) 
3. छाए 9 (8एछ 409507025 ० 395520 87078 7 ४6 9ए-« 
टथाए7075 ० ४76 609. ० 75979. प्र0छ ०0४7 (72९8९ ९४:४075 96 ४९०06, 
भारत सरकार के कुछ प्रकाशनों में अभिनत विश्रमों का उदाहरण 


दीजिए और बतलाइये कि उन्हें किस प्रकार दूर किया जा सकता हे । 
()/.३., 32879, 949) 


4. 4252प58 76 5(7त%/वें छ 2८८प्/३2ए #+९तुप्पंएटत वंश 5बत50 ८2 
एथॉटप्रॉबं005, 70 जार <<ला: डा0प्रात 4$577०5्र72707 9९ प५९०, 

सांख्यिकीय गणनाओं में यथा्थंता के अपेक्षित स्तर के विषय में 
विवरण दीजिए । अनुमातों का कहां तक उपयोग करना चाहिए। 

द (४, 6., 5279, 949) 

5. एड: ए927०टबप075 876फारें "92 ६बॉ९०४ 47 (76९ प$९ 0 
एपाउ्र्त इ8ध्बपठत085..... 

मुद्रित सामग्री के उपयोग में किन बातों का ध्यान रखना चाहिए । 

| द (8, 2०9७., 487०, 949) 

6. का जाता ए०ए 0065 8 अब्रधडघटनों 2707 कारक 07 2 एप॑5- 
(886 ?. रिफशा 295828 07 67075 876 ६676 बगत 0छ 702ए ४6९ए 9९ 
7698507/९८4 ? 

अशुद्धि और विश्रम में क्‍या अंतर हे । विश्रम कितने प्रकार के होते 
हैं और उन्हें किस प्रकार नापाजा सकता हें। 
(3, ((077., &6,, 4943) 

4. “4६ 48 ॥82ए2४ 5४८ ६0 ६७६९ एप्राटत $छ035008 20 प्राले# 
498०९ एशप९, शत6फा [00 छांग2, पीले? 7 टक्वायंतए बा0वें पगराधवप005,2 
छाएटंता० धा& ४(४००ा०४६. 

“प्रकाशित सामग्री को बिना उनके अर्थ और सीमाएं समझे हुए उनके 
बाह्य मूल्य के अनुसार ही समझ लेना एक बहुत बड़ी भूल हुँ” उपरोक्त 
कथन का विस्तारपुर्वक विवेचन कोजिए । 


ज्ञप्याय ०. 


समंकों का वर्गीकरण एवं सारणीकरण 
((959ीदिगधंता गात॑ मपावधट0) ० 052९9) 


वर्गीकरण . 

जब संग्रहीत सामग्री का सम्पादन हो चुकता हैं और उसम आ जाने 
वाले विश्रमों को हूर कर दिया जाता हे तो वर्गीकरण की आवद्यकता इसलिये 
पड़ती हुँ कि समंकों के मुख्य लक्षण पुर्ण तया स्पष्ट हो जायें। वर्गोकरण एक 
ऐसी रीति है जिसके द्वारा किसो भी समग्र के अंक उम्र, जाति और सामाजिक 
परिस्थिति के अनुसार इस प्रकार से वर्गों में बांद दिये जाते हे कि उनकी 
ओर देखते ही संख्याशास्त्र से अनभिज्ञ व्यक्ति को भी समग्र के लक्षणों का 
पृर्ण ज्ञान हो जाता हैँ । कभी कभी संग्रहीत सामग्री में बहुत से तथ्य इतने 
सम्बन्धित होते है. कि यदि वर्गीकरण न किया जाय तो उनका कोई भी महत्व 
न होगा 

श्री एल० आर० कोनर महोदय के अनुसार “वर्गीकरण वस्तुओं को वास्त- 
विक या भावों के अनुसार कुछ संभागों में समभाजित करन की क्रिया कहते 
हैं, जिसके द्वारा समान गुणों वालो वस्तुर्यों एक साथ रखी जाती हें। इस 
प्रकार का वर्गोकरण विभिन्नताओं के बीच म समान वस्तुओं को खोजकर उन्हें 
एक साथ करन का काय करता हे ४? यह संक्षिप्तिकरण का एक एसा 
ढंग है जो समग्र के अन्तंगत आने वाले समंकों को उनके लक्षण, गुणों और 
समानताओं के अनुसार विभिन्न स्तरों में विभाजित्त करता हे । ऐसा वर्गोकरण 
करने से पहिले समग्र का उद्देश्य एवं अर्थ ठीक ठीक समझ लेना अत्यन्त 
आवश्यक हें । 


वर्गीकरण के उद्दं इ्य 
(१) यह किसी भी समग्र के अन्तंगत आने वाले तथ्यों में समानता एवं 
विषमता को स्पष्ठ करता हूँ । 


(२) इस रीति के द्वारा अनावश्यक समंकों को छोड़ देने के कारण तथ्य 
सरल ओर सुगम हो जाते हें। 


् 
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(३) इसके द्वारा एसे समंकों को ठीक प्रकार से समझा जा सकता हैं 
जिन्हें एक साधारण बुद्धि का मनुष्य बेकार और विज्ञालकाय जान कर छोड़ 
सकता हू । 

(४) इसके द्वारा तुलना करने के योग्य अंशों का पता लग जाता हे 
और इस ओर भी संकेत हो जाता हूँ कि निष्कर्ष किस प्रकार निकाले जा 
सकते हूं । 

(५) इसके द्वारा संख्याओं का उनके गृणों के अनुसार तकेदद्ध विन्यास 
(४7०72 277८07) किया जा सकता हें। 


वर्गीकरण जिस प्रकार समंक-संकलन में एक प्राथमिक आवब्यकता हें 
उसी प्रकार समंक-विश्लेषण में भी उसका एक महत्वपूर्ण स्थान है । समंक- 
संकलन करने से पहिले एक योजना तैयार होनी चाहिये जिसमे उन सभो 
सदों का वर्गीकृत विवरण होना चाहिये जिनके अन्तंगत समंक एकत्रित करना 
अभीष्ट हो । परन्तु यदि कभी इस प्रकार का वर्गीकरण संख्या संकलन के 
समय न किया जा सका हो और प्राप्त समंक-सम्‌ ह ऐसा हो कि उसे 
समान स्तरों मं विभाजित किया जा सके तो मध्यकों (4ए०:०७०७ ), अपकिरण 
ग्णकों ( (0०2४टांआए5 04 ५४०३४४४६०7 ) या विषमता-गृणकों ( (02८7 ८९0॥8 
०६ $8/:297८85 ) के द्वारा विडलेषण करन से पहिले वर्गोकरण अवध्य कर 
लेता चाहिये । 


वर्गीकरण विचार करने को एक एसी दली हू जिसका रूप अनुसंधान के 
उद्देश्य पर निर्भर रहता हे | यदि अनुसंधान में किसी भी वस्तु से सम्बन्धित 
संकलन ए कुक को समभाजित करके किया गया हो तो उन समभाजित एककों 
द्वारा एकत्र सामग्री को मिला देना चाहिये । उदाहरणार्थे, यदि कुल 
चल मुद्रा का परिमाण मालूम करना हूँ और इसके लिये एक एकक के 
विभिन्न समभागों का प्रयोग किया गया था जैसे टंक मुद्रा, नोट, हुंडी, 
बेक डाफ्ट इत्यादि, तो उन सबसे प्राप्त अंकों को एक में मिला देना 
चाहिये । 

उपरोक्त विवरण से वर्गोकरण का महत्व स्पष्ठ हो जाता हे । बिना 
वर्गीकरण के प्राप्त समंक समूहों का विहलेषण असम्भव सा जान पड़ता 
हैँ और यदि निष्कषं प्राप्त होंगे भी तो उनमें यथार्थता की न्यूनता होगी । 
डचित वर्गीकरण संकलनकर्ता की बुद्धि और अनुभव पर निर्भर होता हैं 
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और एक आदर्श वर्गीकरण में विधालता, स्थिरता, असंदिग्धता और लचीलापन 
इत्यादि गूण पाये जाते हुं । वर्गीकरण का म॒स्य उद्देश्य यह हे कि “समान 
वर्गों में समान अंक ही रखें जाँय इस लिये जितना उत्तम वर्गीकरण होगा 
वर्गों में उतने ही प्रतिनिधि समकों का चुनाव किया जायगा और अयोग्य 
तथा असम्बद्ध अंक छोड़ दिये जायेंगे। जितने अधिक वर्ग होंगे उतनी ही 
अधिक असमानता पाई जायगीं परन्तु उतनी ही पुरक प्रवृत्ति की भी सम्भावना 
होगी । वास्तव में वर्गीकरण आवश्यक अंकों को एकत्रित करना और 
एकत्रित सामग्री में आवश्यक अंकों को छाँटना ये दोनों ही कार्य करता 
है । वर्गोकरण चार प्रकार का हो सकता है; (अ) गुणात्मक, (0पथव- 
८४7ए८ ), (ब) अंकात्मक (0००४४४४४४८) (स) सामयिक या समयानसार 
(767779०:७] ), (द) स्थानानुसार (59202) । 


(१) गुणात्मक वर्गीकरण क्‍ 

इस प्रकार का वर्गीकरण समंकों के विवरणात्मक स्वरूप पर निर्भर 
रहता हु। विवरणात्मक लक्षण केवल विभिन्न समंकों के गुणों की ओर संकेत 
करते हें और धरम, जाति, प्रान्त, उम्र इत्यादि के सम्बन्ध में हो सकते हें 
जिनमें गुणात्मक दृष्टि से विभिन्नतायें पाई जाती हों। इन्हीं विभिन्नताओं 
के कारण इस प्रकार के विवरणात्मक लक्षणों का गृणात्मक रूप से विभाजन 
केया जा सकता हे। उदाहरणाथथ, समग्र को साक्षर-निरक्षर, नौकरी पेशा- 
बेकार, सत्री-पुरुष, अन्धे-दृष्टिवान, इत्यादि में बाँठा जा सकता है। यदि 
उपरोक्‍त प्रकार से एक गुण के दो भाग किये जाँय तो उसे साधारण 
वर्गीकरण या दन्द-भाजन वर्गीकरण (707८70:079) कहते हें। यदि एक 
ही गुण को दो उपगुणों में बाँठ कर उन उपगणों को फिर से संभाजित 
किया जाय तो बहुगुण-वर्गीकरण. ( ४करआऑगित 29889 ०४४० ) 
कहते हें। - 

निम्न तालिका से दन्द-भाजन एवं बहुगूण -वर्गोकरण स्पष्ट रूप से 
समझ में आ जाते हैें। गुण सम्भाजन करते समय इस बात का 
. ध्यान रखना चाहिये कि प्रत्येक तथ्य को किसी भी उपणशणों में रखते 
समय उस उपगृण की परिभाषा का पूर्ण ध्यान रखा जाता हे या 
नहीं । यदि उ पगुण की परिभाषा ही ठीक प्रकार न कौ जाय तो वर्गीकरण 
निरथ्थंक होगा । 
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' गणात्मक चर्गोकरण 


समग्र 
| 
साक्षर (0) निरक्षर (9) 
न जीन जल मिलन “नम 
साक्षर-नौकर साक्षर-बकार निरक्षर-नोकर निरक्षर-बेकार 
(2.5) (5.0) (2.5) (2०) 
| | | | 
ताक्षर- साक्षर- निरक्षर- निरक्षर- 
गेकर- नौकर- नौकर- नौकर- 
आद्यमी - निरु द्यमी उद्यमी निरुदयमी 
(58830) (3.8८) (2350) (23८) 
| | | | 
साक्षर- साक्षर- निरक्षर- निरक्षर- 
बेका र- बेका र- बेकार- बेकार- 
उद्यमी निरुद्यमी उद्यमी निरुयमी 
(3०९८) (47००) (27०0) (9०८) 


(२) अंकात्मक वर्गीकरण 
यह वर्गीकरण संग्रहीत तथ्यों के अंकात्मक लक्षणों के अनुसार किया 
॥ सकता हे और कुछ ऐसे संभाग (0855०5) बना दिये जाते हूँ, जिनमें 
उन संभाग-सीमाओं के अच्तंगत आने वाले सभी समंक रखे जा सकें । 
'स प्रकार गृणात्मक वर्गीकरण को हम अंकात्सक वर्गीकरण सें बदरू सकते 
*, यदि प्रत्येक गुण तथा उपगृुण से सम्बन्धित तथ्यों को अंकों के रूप सें 
लख दिया जाय अर्थात्‌ प्रत्येक गुण के अन्तंगत आन वाले तथ्यों के लिए 
_छ आंकिक सीमायें बना दी जाँय । उदाहरणाथर्थ, वर्षों में उम्र, भार, मन 
बर-छेटाक में, या ऊँचाई गज-फुट-इंच में ऋमदश: नापी जा सकती हें । 
अगले पृष्ठ पर दी गई तालिका में उच्र और भार सम्बन्धी प्रत्येक 
_मंक राशि को विशिष्ट समहों में बाँद दिया गया हे और प्रत्येक 
ंक-सम्‌हु की परिसीमाये निद्रिचत की गई हेँं। इस प्रकार के वर्गी- 
_रण को संभागान्तर वर्गीकरण ((98अंतिट३००ा ४८८०:१४79 ६४० ((७88- 
7६८०४), प्रत्येक संभाग को संभागान्तर (८985-70०:ए०४), उनकी 
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परिसीमाओं को संभाग-सीमायें (2/9853-77770 ), प्रत्येक के अन्तंगत आने 
वाले व्यक्तियों या वस्तुओं की संख्या को संभाग-बारमस्बारता ((983- 
4८५००४८9) और संभाग की परिसीमाओं के अन्तर को संभाग-विस्तार या 
संभाग-अन्तर ( १४०2770070८ 0 वंधालएनों ) कहते है । दोनों संभाग की 
सोमाओं के बीच के अंक को मध्य-विन्दु (४४6-5०४४) कहते हे । 
अंकात्मक वर्गीकरण 
| ! 
४७४४७४2977ए७ 


उम्र (वर्षों में ) भार (पौण्ड मं) 
|... _.... | 'ः 

| द | | | 
संभाग व्यक्ति-संख्या संभाग... संख्या 
१०-२० ५ .. ८०-९० १० 
२०-३० ८ । ९५०-१०० २० 
३०-४० ... १० १००-११० श्५्‌ 
४०-५० डे ११०-१२० १० 


इस प्रकार यदि किसी भी स्थान में ५० व्यक्ति रहते हूँ जिनकी उम्र 
२० से ४० साल के बीच में हे तो (२०-४०) को एक संभागान्तर कहेंगे, 
जिसकी संभाग-सीमाय २० एवं ४० हूँ । ५० को उस संभाग की बारम्बारता 
कहेंगे और २० व ४० के अन्तर को संभाग-विस्तार । इस संभाग में सध्य- 
विन्दु ३० होगा । 

किसी भी समंक सम ह में जहाँ संभागान्तर का प्रयोग किया जाय, 
प्रत्यक संभागान्तर बराबर विस्तार का होना चाहिए क्योंकि इससे औसत 
ओर प्रतिनिधि निष्कर्ष मालूम करन में सहायता मिलेगी । कभी कभी 
संभाग समान विस्तार के नहीं होते हें । ऐसा उस समय होता हे जब कि 
समान संभागों में समंक-सम्‌ हों को संभाजित करने से बहुत से समंक कुछ _ 
थोड़े से ही संभागों में जमाव कर लेते हे । यदि विषम संभाग ऐसी अवस्था 
हे कि प्रतिनिधि उत्तर न प्राप्त हो सके परन्तु जहाँ संभागों का आगे विदले- 
षण करता अभीष्ट हो बराबर संभागों को लेकर ही बढ़ना चाहिए। कभी-कभी 
संभागान्तरों की सीसायें अनिश्चित सी रख दी जाती है, “जैसा दस साल से 
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नीचे, “५० साल से ऊपर” | ऐसी तालिका को विवतंमुखी-सारिणी (09०४- 
०४० :४076) कहते हें । 

संभागान्तरों को दो प्रकार से लिखा जा सकता है--(अ) अपवर्जी रीति 
(&:>टॉपथरए८० 77स्‍८000) के अनुसार और (ब) समावेशिक रीति (टाप- 
876 77८7706) के अनुसार । यदि किसी संभाग की उच्च सीसा 
ही अपने अगले वाले संभागान्तर की निम्न सीमा हो और इसी रीति से अन्य 
संभाग रखे गए हों तो उसे अपवर्जी रीति कहते हे । जसे १०-२०, २०-३०, 
३०-४० और ४०-५० इत्यादि । इसे अपवर्जी रीति इसलिए कहते हूँ कि 
किसी संभागान्तर के अन्तंगत उसकी उच्च सीमा के नीच सभी संमक रखे 
जाते हू, परन्तु ठीक उच्च सीमा के बराबर वाले अंक अपर्वाजत समझे जाते 
हैं, और उन्हें अगले संभाग में रख दिया जाता हें । इस प्रकार १० से 
लेकर १९०९९ तक के अंक प्रथम संभाग में रखे जायेंगे । परन्तु ठीक २० 
वाला समंक अगले संभाग (२०-४०) में रखा जायगा । 


यदि दोनों प्रिसीमाओं के बराबर वाल समंक उसी संभाग में रखे जांय 
तो इस रीति को समावेशिक रीति कहते हें क्योंकि एक ही संभाग में दोनों ही 
संभाग-सीमाओं के बराबर समंको का समावेश हो सकता हे । उद्दाहरणार्थ, 
०-९, १०० १ ९, २०-२९ इत्यादि। इस रीति का प्रयोग अस्पष्ठ होने के 
कारण कम किया जाता हे । 

इस प्रकार हम देखते हे कि संभागांतर के प्रयोग में हमें निम्नलिखित 
बातों का ध्यात रखना चाहिये । 


(१) जहां तक हो सके संभागांतर बनाते समय उसकी उच्च एवं निस्‍्नत 
सोमाओं के रूप में संभाग की वास्तविक संख्यायें ही ली जानी चाहिये । 

(२) संभागान्तर का विस्तार समुचित होना चाहिये जिससे उससें 
विभिन्न माप के अंक सम्मिल्ति होकर एक दूसरे की विषमताओं को दूर 
कर सके । 


. (३) जहां तक हो सके प्रत्येक संभाग मे समान अंक ही रखना चाहिये 
परन्तु कभी कभी विषम बिस्तार वाले संभागों का प्रयोग करना आवश्यक हो 
जाता हे जबकि किसी विशिष्ट संभाग में अधिक अंको का जमाव रोकना अभीष्ट 
होता है । जहां तक हो सके विवतंम्‌खी सारिणी (09०४-८४० 7४००) का 
प्रयोग न किया जाना चाहिये । 
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(४) जहां तक हो सके अपवर्जो रीति का प्रयोग करना चाहिय क्योंकि 
वह दूसरी की अपेक्षा सरल व सुगम हूं । 


(३) सयमानुसार वर्गीकरण क्‍ 

जब संकलित तथ्यों का दिन, महीनों या वर्षो अथवा ऐतिहासिक क्रम के 
अनसार विन्यास किया जाता हैँ तो उसे समयान॒सार वर्गीकरण कहते हे । 
उदाहरणाथे, भारत के इतिहास को हम विभिन्न कालों मे बाँठ सकते ह. और 
प्रत्येक काल के तथ्यों को उनके अन्तगंत रख सकते हू । 


(४) स्थानानुसार वर्गीकरण 

जब समंको का विभाजन स्थान अथवा भौगोलिक स्थिति के अनुसार 
किया जाय तो उसे स्थानानुसार वर्गीकरण कहते हें । उदाहरणार्थ, जनसंख्या, 
उत्पादन और जन्म-मरण दर इत्यादि को प्रांतों के अनुसार बांठ सकते हे । 


समंक मालाये ($६805002 527765 ) 

समंक साला अंकों का एक ऐसा तकंशुद्ध ऋरमानुसार विन्यास हैँ जिसमें 
समान लक्षणों वाले या प्रतिकल लक्षणों वाले परन्तु समान क्षत्रीय अंक एक 
ग़थ रख जाते हे । कालान्तर माला (7०८०ए०४० ७८८४८७) एक ऐसी समंक 
ताला है. जिसमें समंको का काल, समय या ऐतिहासिक क्रम के अनुसार 
वन्यास किया जाता हु। स्थानिक साला ($5920» $&८768) में तथ्यों का 
वनन्‍्यास भौगोलिक क्रम के अनुसार किया जाता हैं । परिस्थिति माला 
[((०>वपुणत ४०००४) एक एसी समंक माला है जिसमें संकलित तथ्यों को 
उनकी विद्वेष परिस्थिति के अनुसार लिखा जाता है उदाहरणाथं, समंको को 
>म्र, उचाईं, लम्बाई और भार इत्यादि के अनुसार बढ़ते हुये या घटते हुये 
क_्स से लिखा जाय। 


अंकात्मक मालायें ((पथा0६४४४८ 5९४7०5) 

ये दो प्रकार की हो सकती हे--(अ) खंडित माला या विच्छिन्न साला 
.285०णापंआप्रठप्8 ० 048ट22०८ 58००८०७), (ब) सतत या अविच्छन्न 
एला। प्रायः व्यक्तिगत अंको को उचित यथा्थता से नापा जा सकता हे और 
न्हे एक माला का रूप दिया जा सकता हे। प्रत्येक समंक एक दूसरे से एक 
रा क के बराबर विचलन करता है. और जब सभी समंको को एक माला 
प श्रेणी का रूप दे दिया जाता हे तो प्रत्येक समंक के रूप में कोई गणित 
सबन्धी अविछिन्नता नहीं रहती । इस कारण ऐसी मालाकों विच्छिन्न या. 


( ८१ ) 


खेंडित माला कहते है । परन्तु इसके विपरीत बहुत से 

अंक ऐसे होते हे जिन्हें व्यक्तिगत रूप से पूृर्णतम यथार्थता से नापा नहीं जा 
सकता और सभो समंक आपस में बहुत कम विचलन करते हें तो उन सबको 
एक ही संभाग में रख सकते हें। इस प्रकार प्राप्त की गई माला के संभागों 
में गणित सम्बन्धी अविच्छन्नता बनो रहती हे जिसके कारण उसे आविच्छन्न 


साला कहते हे। इन दोनों प्रकार की मालाओं का अन्तर निम्नलिखित 
सारणी से स्पष्ट हो जाता हे । 














विच्छिन्न माला अबिच्छिन्न माला 
( 427527202 $2/725 ) (.00४॥प्०प5५ 56085 ) 
उ्स्र बारम्बारता उच्भ-सभाग बारम्बारता 
(382०८) (#:९वृुपशा८ए (एाकछ 8-॥02/ए४9) (+++८थुप८त॥८ए ) 
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विच्छिन्न माला का प्रयोग उस समय किया जाता हे जब कि कुल समंकों 
की संख्या काफी कम हो और उनके प्रदर्शन में अंखला को सुक्ष्म बनाने की 
किसो भी विधि के प्रयोग की आवश्यकता न हो । अन्य सब परिस्थितियों में 
अविच्छिन्न साला का प्रयोग करना चाहियें। संग्रहीत समंक स्वयं ही स्पष्ट 
कर देते हे कि किस प्रक्नार की साला से काम चलंगा। उदाहरणार्थ, व्याज की 
दर को एक विच्छिन्न माला के ही रूप में रखना चाहिये, क्योंकि व्याज को 
दर प्रायः एक पूर्णांक हो होती हे और उत्पादन, मज़दूरी इत्यादि को 
अविच्छिन्न माला के रूप में दिखाया जा सकता हु । 


सारिणीकरण (॥399०॥०६४०॥) 

सम्पादन और वर्गीकरण के उपरान्त संग्रहीत सामग्री को तालिकाओं 
और सारिणी के रूप में कमानुसार रखते हुँ जिससे उसके लक्षण और अधिक 
स्पष्ट और सुगम हो जायें। श्री होरेस सेक्राइस्ट महोदय के कथतानु सार 
“वर्गीकरण द्वारा किये गये संग्रहीत सामग्री के विशलंषण को एक स्थायी 


( «८२ ) 


स्वरूप देने के कार्य को हम सारणीकरण कहते हे जिसमें समान लक्षणों वाले 
समंकों को तुलना करने के लिये पास पास रखा जाता है ।” इसलिये 
सारणीकरण संग्रहीत समंकों के वर्गीकरण और विइलंषण एवं विवेचन के 
बीच की वस्तु हे । कोनर महोदय के विचार से सारणीकरण संकलित समंकों 
को ऋमानसार प्रदर्शित करने का ऐसा ढंग हे जिसके द्वारा समस्या के 
अन्तगंत आने वाली चीज़ें अधिक स्पष्ठ हो जाती हेँ। इस प्रकार सारणीकरण 
का मुख्य उद्देश्य सम्पादित एवं वर्गीकृत सामग्री को एक ऐसा स्वरूप प्रदान 
करना हे जिससे विइलेषण करने में आसानी हो और महत्वपूर्ण निष्कर्ष 
निकाले जा सकें । 


सारणीकरण के लाभ 


(१) सारणी में उन्हीं शीषंक अथवा अनुशीषंकों को बार बार दोहराने 
की आवद्यकता नहीं रह जाती और एक अधिक तक शुद्ध एवं पद्धतिपुर्ण ढंग 
से समंकों का विन्यास किया जा सकता हें । 


(२) केवल दीषेकों में संक्षिप्त करके उनके द्वारा एक कठिन एवं विज्ञाल 
समग्र को सारणी सरल और सुगम संख्यायें बना देती हें। 


(३) सारणीकरण से विश्लेषण, औसत निकालने और सह-सम्बन्ध 
(८०००५४०४) की जाँच करने में सुविधा होती हे । 


सारणी के भेद 


प्रायः सारणी कई प्रकार से बनाई जाती है और उनका चुनाव समंकों 
के उद्देश्यों के अनुसार किया जाता हे । स्बंसाधारण सारणी (6ल#>थ 
एफा7०5० ४9०) में विशाल समंक सम्‌हों का प्रदर्शन उनके लक्षणों को 
शीर्षकों के रूप में लिख कर किया जाता हे । विदिष्ट-उद्देश्य-सारणी 
(99०८४ एपाए०5० 7906) संग्रहीत तथ्यों के विश्लेषण, सह-सम्बन्ध 
या गुण-सम्बन्ध के दिग्द्न के लिये किसी निश्चित उद्देश्य से बनाई जाती 
है । जहाँ बहुत से असबन्ध तथ्यों को छोड़ता श्रेयस्कर हो इस प्रकार की 
सारणी एक सारांश सारणी का कार्य करती हूँ । 


. प्राथमिक सारणी (एसाए्र॥ए 75४56) में प्राथमिक संकलन द्वारा 
एकत्रित समंकों का प्रयोग किया जाता हे और इसका उदय भावी संदर्भ 
से लिये सामग्री को एक वर्गाकृत रूप में रखता हूँ । 


( 5३ ) 


व्यूत्प्न सारणी (0८0ए०४ए४८ 7'४०/०) एक ऐसी सारणी है जिसे 
संकलित सामग्री पर कुछ प्रयोग कर लेने के बाद बनाया जाता हें। 
उदाहरणाथं, प्रयोग या औसत निकालने के बाद जो समंक प्राप्त होते हें, 
उन्हें यदि एक सारणी के रूप में रख दिया जाय तो वह सारणी व्यूत्यन्न 
पमंकों पर आधारित होने के कारण व्युत्पन्न सारणी कहलायेगी। इस 
प्रकार को सारणी का प्रयोग विद्येष रूप से निबंचन (॥76०[०४०४४४०४) 
के लिये किया जाता हे। एक साधारण और व्युत्पन्न माला का अन्तर 
निम्नलिखित तालिका से स्पष्ठ हो जाता हे । 





प्राथमिक सारणी व्यूत्पन्न सारणी 
(07797ए 7'४96) क्‍ (0&एब४ंए८ 7208) 
उम्र बारम्बारता उ्स्र प्रतिशत 


(52०) (8+6(०९०४८५ ) (22०) | (?७८००१४०2०) 


२२ ३५ श्र १७.५ 
२३ ५० २३ र्‌५्‌ 
२४ प्‌ र्ढ४ढ २७.५ 
२५ ४० २५ २० 


२१ २० २१ १० 


सारणी के अंग 

सारणी में निम्नलिखित मुख्य अंग होते हं-- 

(१) शीषंक (7परध०), (२) अनुश्लीषंक (८»990०॥5), (३) अनु- 
डेख (80705), (४) लकीर तथा खाली स्थान (7,#28 90 5.98085 ) , 
(५) समंकों का विन्यास (.८79092०77०८६४ ०६ 4६८70७ ) 

सारणी का ज्ीषंक ऐसा होना चाहिये कि उसका उद्देश्य पूर्णरूप से 
ःपष्ठट कर दे। शीर्षक सुक्ष्म होना चाहिये क्योंकि लूम्बे शीषक लोग 
7ढढ़ना नहीं चाहते पर संक्षिप्तता के लिये स्पष्ठता का बलिदान न किया 
जाना चाहिये । 


( ८४ ) 


सारिणी के अनुशी्षक (८»७४०४) प्रत्येक स्कम्भ ((०णणा) के 
ऊपर दिये जाने वाले ज्ञीषंक होते हूं। और इस प्रकार लिखे जाते हू कि 
प्रत्येक स्कम्भ में दिखलाये गये समंकों की प्रकृति स्पष्ट हो जाय । यदि 
समंक किसी एक विदेष साप-एकक ( एक. ण॑ मारग8प्राध्याशा ) के 
अनुसार लिखे गए हों तो अनुशीषंक के साथ ही उसे भी लिख दिया जाता 
हैँ । यदि एक ही माप-एकक पुरी सारिणी में प्रयुक्त हुआ तो उसे सारिणी 
के ऊपर ही लिख दिया जाता है । यदि विभिन्न स्कम्भों में विभिन्न अनु- 
शीर्षक दिए गए हों तो उन्हें स्कम्भों के प्रारम्भ में लिख देना चाहिए। 
जेसे, “मज़दूरी रुपयों में,” “भार पौंड में,” “ऊँचाई फुटों में,” और “लम्बाई 
गजों में,” । 

अनू लेख (5६7०) प्रत्येक बेंडी राइन के विवरण को कहते हे। प्राय: 
' अनुलेख के स्कम्म के ऊपर भी उसका अनुद्यीषंक दिया जाता हे और इस 
स्कम्भ को चौड़ाई अनु लेख की लम्बाई के ऊपर निर्भर रहती हें। 

रूल डालना और स्थान छोड़ना भी सारिणी बनाने में विशेष महत्व 
रखते हे । क्योंकि इनके द्वारा ही हम सारिणी में आकर्षण ला सकते हें। 
इसलिए यदि पहले रूल और रिक्‍त स्थानों का एक आकर्षक खाका 
बना लिया जाय और फिर उसमें समंक भरे जाँय तो कदाचित एक अच्छी 
सारणी बन सकेगी। 

सारिणी में समंकों का विन्यास भी एक आवश्यक वस्तु है। हीर्षकों 
और अनुश्ञीषंकों के अतिरिक्त समंकों का किसी तकशुद्ध पद्धति से बढ़ते 
हुए (4.8०००१%४8 ) या घटते हुए (70०5००७ 4३8 ) प्रकार (0:4७) 
से विन्यास करता आवश्यक होता है, क्योंकि किसी कौशलपूर्ण ढंग 
से विन्यस्त समंक' बिखरे हुये समंकों की अपेक्षा अधिक स्पष्ट एवं सुगम 
होते है । जब कुछ स्कम्भों में रखे गये समंकों की तुलना करता अभीष्ट 
हो तो ऐसे स्कम्भों को पास पास रखता चाहिये | कभी कभी ऐसे तथ्यों 
को सारिणी में शामिल करना कठिन हो जाता हे जिनके बहुत कम समंक 
हों तो उन्‍हें एक मिश्चित तथ्य (१(5८०५४८०८७) में रखा जा सकता 
है । सारिणी के भीतर अंकों का वर्णात्मक, दिवसात्मक, भौगोलिक, इत्यादि 
किसी भी प्रकार से विन्यास किया जा सकता हे । यदि कोई अनियमितता 
हो या विवरण की अपुर्णता हो तो सारिणी के अन्त में एक नोठ दिया जा 
सकता हू । जहाँ तक सम्भव हो सारिणी को स्वयं पुर्ण होना चाहिये और 
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'फूटनोटों' पर निर्भरता अच्छी नहीं । यदि ह्वितीयक सामग्री का प्रयोग 
किया जाये तो संदर्भ और उद्गम देना आवश्यक होता हे जिससे अन्वेषक 
प्रवत्ति वाले व्यक्ति उसके मल्यांकन में अपनी बुद्धि एवं शक्ति का पूर्ण 
प्रयोग कर सके। 


सारिणी के प्रकार 

(१) साधारण सारिणी ($77792 7'४0०) एक ऐसी सारिणी 
है जिसमें विभिन्न समंकों के केवल एक हो लक्षण का विवेचन होता हे । 
इस सारिणी को एकाकी सारिणी या प्रथमक्रम सारिणो भी कहते हें । 
निम्नलिखित सारिणी एक ऐसी सारिणी का उदाहरण हु, जिसमें किसी बड़े 
कालेज के विद्यारथियों की संख्या के सम्बन्ध में सुचना दी गई हे । इस 
सारिणी के द्वारा केवल एक ही प्रइन का उत्तर सिलता हें कि किस विभाग 
में कितने विद्यार्थी हे और उनके व्यक्तिगत गुणों के सम्बन्ध में कोई भी 
धारणा नहीं बनती । 





विभाग विद्यार्थियों की संख्या 





१. वाणिज्य 
२. विज्ञान 
(अ) भोतिक विज्ञान. 

(ब) रसायन शास्त्र 

(द) जीव विज्ञान 
३. कला 

(१) अंग्र जी 

(२) अथंशास्त्र द 

(३) राजनोति 

(४) हिन्दी 

(५) दशॉनशास्त्र 

(६) इतिहास 

(७) भूगोल 

(८) संस्कृत 

प्रशिक्षण सिद्धान्त 
५. सदच्नियसम 


योग । 
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(२) द्विघात सारणी (700००० 7'»96) में एक ही प्रकार के समंकों के 
किन्‍्हीं दो गुणों का वर्णन होता हे जेसे निम्नलिखित सारणी के हारा हम 
विद्यारथियों की विभागान्‌ सार संख्या जानने के अतिरिक्त यह भी जान सकते 
हैं कि उनमें से प्रति विभाग कितने पुरुष और कितनी महिलायें हुँ । है 

विद्यार्थियों की संख्या 
55१ मी मल मल सजी मम तन आज मम योग 
द पुरुष महिलाएं 








« वाणिज्य 

« विज्ञान 

कला 

« प्रशिक्षण 
| 
| 


<्ट्‌ द्ध्ण ला “छ 


शास्त्र 
७५, सन्नियम 


योग ; क्‍ 
(३) त्रिधात सारणी (7४८०॥० 7»०7०) म॑ उसी संभाग के तीन गुणों 
का विवरण होता हे जेसे हम निम्न सारणी से विद्यार्थी समुदाय के सम्बन्ध 


में तीन बातें जान सकते हें“- (अ) विभिन्न विभागों में पढ़ने वाले विद्याथियों 
की संख्या, (ब) विद्यार्थियों की प्रकृति, (स) विद्याथियों के रहने का स्थान । 


विद्याथियों की संख्या 
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विभाग पुरुष महिलाएं योग 
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क्षात्रावासी दधहरी 
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क्षात्रावासी | शहरी 
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१ वाणिज्य 

९. विज्ञान 

३. कला द 
४. प्रशिक्षण शास्त्र 
५. सन्नियम 


++ लक! अलिटस, मल अ 


( ८७ ) 


(४) बहुगणी सारणी ('शथ्ा॥09 7४००) ऐसी सारणी को 
कहते हे जो किसी एक संभाग को ३ से अधिक गुणों में विभाजित 
करती हो, जसे निम्नलिखित सारणी चोर बातें बतलाती हेः-- 
(अ) विद्यार्थियों को विभागों के अनुसार संख्या, (ब) उनकी प्रकृति, (स) 
निवास-स्थान ओर (4) उम्र । 


विद्यार्थियों की संख्या 


० ननलन-ननतयीन नमन» भ>न नम, 








विभाग | उम्र-संभाग | पुरुष सहिलाएं योग 


क्षात्रावासी शहरी क्षात्रावासी दहरी 
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सारिणीकरण के नियम 

सारिणो पूर्ण एवं स्पष्ट होना चाहिये और प्रत्येक सूचना के लिये निश्चित 
स्कम्भ होता चाहिये। यदि अधिक स्कम्शों की आवश्यकता पड़े तो 
संकलनकर्त्ता अपनी विवेक बृद्धि से उन्हें बढ़ा सकता है, परन्तु ऐसा करने 
में इस बात का ख्याल रखना चाहिये कि समंकों का जितना विवेचनात्मक 
संभाजन होगा उतने ही अच्छे निष्कर्ष निकाले जा सकेंगे । द 

(२) सारिणी इस प्रकार की बनाई जानी चाहिए कि उन्हें देखते 
ही सूचनायें शीघ्र समझ में आ जायें। सारिणी तकंशूद्ध होनी चाहिए 
ओर उससें ऐसे ही तथ्यों का समावेश करना चाहिए जो आपस में सम्बन्धित 
हों चाहे वे सम या विषम समग्र से प्राप्त किए गए हों। ऐसी सारिणी जो 
कठिन एवं विज्ञाल हो, उसे कई भागों में विभाजित कर देना चाहिए और 
विभिन्न समंकों की तुलना करने कौ दृष्टिट से कई व्यूत्पन्न सारिणी बना 
लेनी चाहिए। 


(२) शीर्षक, अनुशीषंक एवं अन्‌ लेखों को इस प्रकार सजाना चाहिए. 
' कि उनके साधारण एवं विश्ञिष्ट गुण तथा उद्देश्य स्पष्ट हो सके । 


(४) सारिणी का शींक छोटा, स्पष्ट एवं असंदिग्ध होना चाहिए। 
. (५) जिसमें प्राथमिक और _व्युत्पन्न समंक (प्रतिशत, औसत, योग, 
इत्यादि) साथ साथ दिए गए हों, ऐसी सारिणी में उन्‍हें पास पास रखना 


चाहिए, जिससे उनका अथ शीघ्रता से समझ में आ सके और उनकी तुलना 
भी की जा सको।. 


(६) स्कंभों और अनुलेखों का सम्बन्ध योग्य संभाजन द्वारा स्पष्ट क्र 
देना चाहिए। द 


हक! 


(७) बहुगुणी सारिणी में अनु लेखों और स्कभों की क्रम संख्यायें दे 
देती चाहिए जिससे वे ठीक समझ में आ सकें और जहां तक हो सके बेकार 
स्थान न छोड़ा जाय । कोई भी सारिणी इतनी बड़ी न होनी चाहिए कि उसे 
एक ही बार में न देखा जा सके। द 


(८) यदि सारिणी को पूर्ण बनाने के लिए आवश्यक सूचनाओं मे से कुछ 
गायब हों तो इस सम्बन्ध में सारिणी के अन्त में एक नोट दे देना 
चाहिए । क्‍ । द 


कि 


( <९ ) 


(९) यदि सारिणी में द्वितीयक समंकों का उपयोग किया गया हो तो ऐसे 
अंकों का उदगस स्थान का संदर्भ दे देना चाहिए जिससे उसे पढ़न वाला 
समंकों की उपयोगिता के सम्बन्ध में धारणायें बना सके । 


.. (१०) सारिणोी में विभिन्न प्रकार की मोटी व पतली रेखाओं का प्रयोग 
इसलिए करना चाहिए कि उसके उपयोग करने वालों को उसका प्र योजन 
भली प्रकार समझते में सुविधा हो । 


(११) स्कंभों और अनुशीर्षकों के एककों की स्पष्ट रूप से परिभाषा 
करनी चाहिए और उन्हें स्कंभों के प्रारम्भ में दिखलाना चाहिए। 


(१२) बहुधा देखा जाता है कि पूर्व-निश्चचित विभागों में सभी समंक 
नहीं रखे जा सकते । इस कारण एक “सिश्चित स्कभ का भी आयोजन 
करना चाहिए 


(१३) जहां तक हो सके इस प्रकार का प्रयत्न करना चाहिए कि इकाई 
. के नीचे इकाई, दहाई के नीचे दहाई, और सेकड़े के नीचे सेकड़े के अंक 
लिखे जाँय । 

(१४) यदि बहुत बड़े और कठिन अंक हों तो उन्हें छाख या हजार तक 
. पूर्णांक बना लेना चाहिए । इससे तुलना करने में आसानो होती है । 

(१५) यदि किसी विशिष्ट स्कंभ या अंक पर जोर देना अभीष्ट हो तो 
विभिन्न चिन्हों का प्रयोग किया जा सकता हे, कभी कभी अधिक स्थान छोड़ 
कर, मोटा लिखकर या लाल स्याही के प्रयोग द्वारा अंकों को महत्व दिया 
जाता हे । 


बारम्बारता सारिणी 

जब विच्छिन्न (08272/०) या अविच्छिन्न (007४४०००७ ) समंक मालाओं 
(5८४०७) को सारिणी के रूप में रखे दिया जाता हे तो ऐसी सारिणो को 
चल समंकों की बारम्बारता-सारिणी या आवृत्ति-सारिणी (४:८१ुएशा०फ़ 
''४०॥० ० ५ ७४78025) कहते हे । चल समंक ऐसी कोई एक माला हुँ जिसमें 
विचलन करने वाली संख्याओं अथवा उन परिसीमाओं का प्रयोग किया 
जाता है जिनके भीतर वे विचलन करे। बारम्बारता या आवृत्ति सारिणी 
तीन प्रकार को हो सकती हें:- (अ) समंक-विन्यास, (277०9) या 
विच्छिन्न सारिणी, (ब) अविच्छिन्न-सारिणी और (स) संचयो आवृत्ति- 
सारिणी ( 0प्रणपरॉब्ए८ कल्वयुपथाटए 7०००) । 


( ९० ) 


किसी भी समग्र में सम्मिलित समंकों के द्वारा एक आवृत्ति-सारणी 
आसानी से बनाई जा सकती हे । उदाहरणार्थ, किसी कक्षा के तीस 
विद्यार्थियों के अरथंशज्ञास्त्र में क्मशः निम्नलिखित नम्बर आये हें--२०, १५, 
१६, १८, २५, ३०, ४५, २७, १५, २९, ३५, ४२, ४५, १७, १५, २०, 
२५, २६, २९, ३५, ३६, ३७, ४१, ४२, ४४, ४६, ४०, ३५, १५। यदि 
इन समंकों को निम्नलिखित रूप में लिख दिया जाय तो उसे विच्छिन्न- 
आवृत्ति-सारणी (7527208 #7०4००४८9 ६2००) कहेंगे । 


जाधाएाए ४ शक एस मार 0 अर पाप ए) 2000: दाफवकरए 75 2५ अब पर फाका: काका 2५5:5%१0+१०४ एड उकाद पाक प्रपकापक 
आकार | आवृत्ति आकार | आवृत्ति आकार | आवृत्ति 


(872८) (7९० .) (572८) (8:९० -) (942८) (57०१) 
१५ २७ ९ ४० १ 
१६ १ २९ | ३ ४१ ! 
१७ २ ३० 4 ४२ २ 
श्८ १ ३५ रे डंडे २ 
२० २ ३६ १ | ड५ २ 
रश्प्‌ २ ३७ १ | ४६ १ 
२६ | १ |! _ 


उपरोक्त विवरण से अविच्छिन्न - आवृत्ति- सारणी (ए०४पंशप०४७ 
9९०५०८४८४ ६»००) बनाया जा सकता हूं । नीचे अविच्छिन्न-आव त्ति- 
सारणी बनाने की अपवर्जो (8|टाए४ए०) एवं समावेशिक (प्राटॉपआंए८) 
रीतियाँ समझाई गई हे । 


अपवर्जी रीति (६:८प्५४० ।४९६॥००) 


| 3ताकृति |बारम्नारआनिकीसंरूया। आवृत्ति| 
(5)25£ 2 ॥0१0. 0. 000077१६॥५६9) ((7॥50 












| (9५८ 22८2 ० 6 ४० 








| ३ ) 
समावेशिक रीति (#77८ए$४० चिंदद096) 


_ आकृति (बारम्बारआनिकीसंख्या | आवृत्ति | 
(5।2£) [५४० 0 0000११६४८६७) | (१६९) 










इस प्रकार प्राप्त की गई आवृत्ति-सारणी को हम संचयो-आवृत्ति-सारणी 
(एपफ्रपाबधंए2 ॥०पुए्००८४ ६४०6) में भी परिवर्तित कर सकते हूं। 


सारणी (अ) सारणी (ब) 


आकार | आवृत्ति संचयों आवृत्ति|। आकार | आवृत्ति संचयों आवृत्ति 
(526) (476५ .) । ((ए - #;£९५ ०) (95426) (67९0 .) | (पा. ##€०५-) 





१५--२० ७ ७ 36 ला ७ ७ 
२०-२५ र्‌ ९ २०-२४ २ ९्‌ 
२५-३० हि १६ २५-२९ ७ १६ 
३०-३५ १ १७ ३०-रे४ 4 १७ 
३५-४० बे २२ ३५-३९ ण्‌ २२ 
४0००-४५ प्‌ २७ ४७--ढ प्‌ २७ 
४५-५० | रे ३० | ४५-४९ रे ३० 


... इस प्रकार हम देखते हें कि संचयी-आवृत्ति सारणी में अगले संभाग 


- की बारम्बारता के साथ पिछले संभाग की बारम्बारता क्रमशः जोड़ते चले 


जाते हैँ और अन्तिम संचयी-आवृत्ति सब संभागों की बारम्बारता के सम्पूर्ण 
योग के बराबर होती हे । 


( ९२ ) 


सारिणीकरण के यांत्रिक ढंग 

सारिणीकरण का कायें यंत्रों के द्वारा भी किया जा सकता हुं। यन्त्र 
रहित सारिणीकरण में अनुसुचियों (3207०त००५७) को हाथ से ही छाँट कर 
उन्हें समुचित वर्गों म रखा जाता हैं। प्राप्त अनुसुचियों को निश्चित चिन्‍्हों 
की सहायता से छाँट लेने के बाद समंकों को भौगोलिक, गृणात्मक या 
अंकात्मक वर्गों में रव कर उनसे एक प्रमुख सारिणी बनाई जाती है। इस 
प्रमुख (सारिणी से विभिन्न उद्देदयों की पूति के लिये अनेक सारिणी बनाई 


जा सकती हु । 
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याँत्रिक सारिणीकरण में अनुसूचियों को छांटने का कार्य मशीन के द्वारा 
किया जाता हू। इस पद्धति का प्रयोग विदेशों मं जनगणना के लिये कार्डों 
को स्त्री-पुरुष, बेकार-नौकर, साक्षर-निरक्षर, इत्यादि गुणों के अनुसार छांटन 
के निमित्त किया जाता हु। भारतीय जनगणना में भी सन्‌ १९४१ में इस 
प्रकार का एक प्रयत्न किया गया था। यंत्रों के प्रयोग के लिये यह आवश्यक 
होता हैं कि जनगणना कार्डो' के ऊपर की जाय। काड में विभिन्न गुणों के 
लिये चिन्ह बने रहते हे जिनके ऊपर एक छेद करने वाली मशीन के द्वारा 
प्रगणक छंद बना देते हें । सभी कार्डो' को अन्त में एकत्रित करके छांठन 


( ९३ ) 


वाली मशीन में डाल दिया जाता हे जिसमें लगी हुई सुई उन कार्डो को - 
विभिन्न गुणों के अनुसार अलग अलग खानों में फेंकती हैँ । 





एफाटा72 (४८27772 


इस प्रकार कार्डा' के छंठ जाने के बाद उन्हें सारिणीकरण यंत्र में लगा 
दिया जाता हे जो समान अंकों को झोौत्रतापुवंक जोड़ कर एक कागज के 
फ़ीते पर छापती जाती हूँ । इन यंत्रों का प्रयोग भारतवर्ष में अभी नहीं के 
बराबार हूं 


£»(£८९९.॥5५८59 
अभ्यास अश्न 


45 ४%॥2६ [76८०ए४०॥७ जण्प्रांत पर0फ ६26 व 80प28072 प्॒र०पा! 
ते229« 


अपनी संग्रहीत सामग्री को सारिणी म॑ परिवर्तित करते समय आप किन 
बातों का ध्यान रखेंगे । द 

द (8. 009., 387०, 937) 

2. झ#डफाभाए ४76 ऊुफाए058 27व ९८045 ० (957 2ट४४09 6 


१9209... ल॒०ज 2९ 78 .7इट7/02 ६४>9प्रॉगधंगए्‌ टकातं5 छःटभा2त बात 
प्र5&26 


( ९४ ) 


सामग्री के वर्गीकरण का उद्देश्य और ढंग समझाइये । याँत्रिक सारणीयन 
कार्ड किस प्रकार बनाए और प्रयोग किये जाते हे । 
(8, (07., 4279, 4943 ) 


3. ख>7स्‍0प55 ६6 फफाटधंता इ४७१ 4450-7९ 0/ (४परॉव्वत00 48 
8 8८06776 6 ३ए25082009. 29272 99४2 (79९ ६0 500७ १9]8- 
प्यपप्तता ण धार 5पएरवेशाड 009 ०0०8९ ४०००तातडु ६0 92०, 2255 
भात॑ इल्थ्वलावल गा बआफकाडाएह (9) एकएअंत्य एश्यंग्रंतपर बाते 


(०) 7ए+ठसंग 298568. 


किसी भी अनुसंधान की योजना में सारणीकरण के कार्य और महत्व 
समझाइये । (अ) शारीरिक शिक्षा और (ब) शिक्षण वर्ग, की व्यवस्था 
करने के लिए किसी भी एक कालेज के विद्यार्थियों की आय / कक्षा और 

निवास स्थान बतलाते हुए एक निरंक सारणी बनाइये। 
(8. (०००., 0879, 4942) 


4... फिटका9788 ६6 ई00ए779 79व#2 ६80० ६० 772८९ 4६ 40072 
7702[॥2776. 


निम्त निरंक सारणी को अधिक स्पष्ट करने के हेतु पुन विन्यस्थ 
कीजिए । 
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ह ( ९५ ) 
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एप 97228प0075 ३0 एठफएः ०एग्रांण्ओ 2/8 60855879ए9 0 ४एणंठ 
5च्थतंडधंटथ 2007 ३77. पाल. टणालटपंजा.. बक्कत 2००7रफ्रपाॉबणा छा 
8220907770 6962. 


किम 


“संकलन और सारणीयन में सामान्य मतित्व की प्रमुख आवश्यकता हे 
और अनभव प्रमुख शिक्षक हें।” समझाइये । 
आपकी राय में आर्थिक तथ्यों के संकलन और परिगणन में क्या बातें 


ध्यान में रखना चाहिए जिससे सांख्यिकोय विश्वरमों की प्रविष्टि न हो सके। 
((. 4., &272, 7940) 


अध्याय ८, 


.  सांख्यिकीय माध्य 
(5६205(८७। /४८/७४९७५) 


सांछ्यिकी में माध्य का एक मूलभूत महत्व है और उसके ऊपर ही 
इस शास्त्र के प्रायः सभी विडलेषण, विवेचन एवं निवंचन के ढंग आधारित 
हें । यदि हम किसी भी एक विज्ञाल समग्र का महत्व एक सरल हप में 
समझना चाहते हैँ तो हमें ऐसी रीति अपनाना चाहिये जिसमें समग्र के 
प्रायः सभी महत्वशाली लक्षणों का ध्यान रखा जाय । यदि समग्र के महत्व 
रहित अंकों को छोड़ दिया जाय तो उससे समग्र के स्वरूप में बहुत हो 
साधारण सा परिवर्तन होता है । प्रत्येक मनृष्य की यह प्रकृति होती हें 
कि वह विज्ञाल और विपुल अंकों को देख कर ही घबड़ा जाता हैँ और 
इसलिये बह एक ऐसे सुक्ष्म स्वरूप की खोज में रहता है जिसके द्वारा उन 
अंकों का आशय आसानी से समझा जा सके । किसी भी ऐसे सुक्ष्म समंक 
में एक विशेषता होती हे कि वह सम्पूर्ण समग्र का प्रतिनिधित्व कर सके । 
यह कार्य सांख्यिकीय माध्य पूरा करते हें। सांख्यिकीय माध्य किसी भी 
समग्र की प्रतिनिधित्व करने वाली एक महत्वपूर्ण संख्या हे जो उसके अंतर्गत 
आने वाले समंकों के लक्षणों का एक सुक्ष्म विवरण प्रदान करती हूं। 
यह संख्या समग्र की केन्द्रीय प्रवृत्ति को दिग्दशित करती हु और इसके 
चारों ओर समग्र के अंक विचलन करते हें। द 


माध्य के उद्द श्य एवं उपयोग 

(१) यह सम्पूर्ण समग्र का एक सूक्ष्म चित्र प्रस्तुत करते हें जिसे देख 
कर एक साधारण व्यक्ति समग्र का आशय आसानी से समझ जाता हे अर्थात्‌ 
इसके द्वारा कठिन और विपुल अंक सुगम हो जाते हैं । 

(२) इनके द्वारा विभिन्न समग्रों अथवा वर्गों की तुलना आसानी से 
की जा सकती हैं जबकि उनमें आपस में अन्तर हो । केन्द्रीय श्रवृत्ति की 
तुलना विभिन्न समंकों की तुलना की अपेक्षा अधिक आसान हू । 


( ९७ ) 


(३) इसके द्वारा केवल न्याद्शों (5277०9) की परीक्षा करके समग्र 
के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त की जा सकती हेँ। हम पिछले अध्याय में 
देख चुके हे कि विपुल अंकों वाले समग्र को दंव प्रवरणं (8७700707 8७776) 
के प्रयोग से एक छोटे और सरल प्रतिनिधि न्यादर्श में संकुचित किया जा 
सकता है और सम्भावना के नियस के अनुसार न्यादर्श में समग्र के प्रायः . 
सभी लक्षणों का चित्रण होगा। इस न्यादर्श का माध्य निकाल कर हस 
समग्र की केन्द्रीय प्रवृत्ति को जान सकते हू क्योंकि अभिनति शुन्य न्यादर्श 
समग्र का एक छोटा परन्तु यथार्थ चित्र होता हे। 


(४) जब किसी दो या अधिक समंकमालाओं के बीच पाये जाने 
वाले सम्बन्ध को वास्तविक स्वरूप देना अभीष्ठ हो तो साध्य का प्रयोग 
अनिवायं हो जाता हैं। इस प्रकार ऊंचाई, भार, आय इत्यदि के सम्बन्ध 
को जानने के लिये हम उनके माध्यों का अनुपात मालूम करते हें । 

किसी भी सन्तोषजनक माध्य में निम्नलिखित गुण होना आवश्यक हे :--- 
..._ (१) साध्य पूर्णरूपेण स्पष्ठ होता चाहिये ओर ऐसा न हो कि उसे 
.. देख कर निरीक्षक को अनुमान लगाने पड़ें। यदि ऐसी अवश्यकता होती 

हैँ तो अनुसानित साध्य निरीक्षक के व्यक्तिगत झुकाव और विद्वता का 
केवल एक प्रतिबिम्ब मात्र रह जाता और उनके प्रतिनिधिक गृण नष्ट 
हो जाते हैं । क्‍ 

(२) जहाँ तक सम्भव हो माध्य समंकमाला के समस्त अंकों पर 
आधारित होनी चाहिये । यदि सभी अंकों पर माध्य आधारित न होगा 
तो वह उस समंकमाला के समस्त लक्षणों का विवरण देन वाला प्रतिनिध 
नहोंगा।..... 


(३) माध्य गणित के नियमों के अनुकूल परन्तु एक अस्पष्ट संख्या 
न होनी चाहिये जो शञ्ीघ्रता व सरलता से. समझी नजा सके । 


(४) माध्य ऐसा होना चाहिए जिसे ज्ञीक्रता और सरलता से निकाला 
जा सके परन्तु हिसाब लगाने की सरलता को इतना महत्व न देना चाहिए 
जिससे अन्य महत्वशाली गुणों की अवहेलना हो जाय । 


(५) माध्य पर निदर्शन के उच्चावचन (%#प८८ए॥्न॒॑ठ88 ० $999- 


[98) का कम से कम प्रभाव होता चाहिए। निदर्शन या प्रवरण करते 
समय एक ही समग्र से ऐसी रीति के अनुसार अंकों का चयन करना चाहिए 


( ९८ ) 
| 
कि प्राप्त किये गए न्याद्शों के साध्यों में विशेष अन्तर न हो। यदि दो या 
अधिक न्याद््ञों के साध्यों में से कुछ ऐसे हों जिनसे समंकमाला के अंक 
बहुत अधिक विचलन करते हों तो केवल ऐसे ही माध्य को प्रतिनिधि मानना 
चाहिए जो अपेक्षाकृत अधिक स्थिर हों । 
(६) माध्य ऐसी संख्या होनी चाहिये जिस पर गणित और बीजगणित 
के प्रयोग आसानी से किये जा सके । 


माध्यों के प्रकार 

साध्य पाँच प्रकार के होते हं-(१) भूयिष्ठक (0१०), (२) मध्यका 
(४९००४ ), (३) मध्यक (४८०७४ ), (४) गुणोत्तर माध्य (66077607८ 
हए८००४०), (५) हरात्मक माध्य (सदाता6772 3ए८४०४०) । यह सभी 
साध्य “एकघातीय साध्य (.37४०४०४०७ ० ४४९ ४75६ 074००) ” कहलाते हें। 
एकघातीय मसाध्य वे माध्य हूँ जिन्हें प्राथमिक समंकों के आधार पर निकाला 
जाता हूं । यदि समंकमाला के दिये हुए समंकों का प्रयोग न करके साध्य 
निकालने में उन समंकों से व्यूत्पन्न समंकों का प्रयोग किया जाये तो ऐसे 
माध्यों को “द्विधातीय माध्य” (4एटए४2०७ ० ६7० $60076 ठ7ठ67 ) 
कहते हे । 


भूयिष्ठक (०00८) 

भूयिष्ठक ऐसे अंक की आकृति (8722) को कहते हैं, जिसके समंकमाला 
में सर्वाधिक उदाहरण पाये जाँय, अथवा जिसकी आवृत्ति सबसे अधिक 
हो । विभिन्न लेखकों ने इसकी विभिन्न प्रकार से परिभाषाय की हैँ । यदि 
किसी ने इसे “अंकों में सर्वाधिक आवृत्ति वाली आक्ृति” कहा तो अन्य 
किसी ने इसे “सर्वाधिक अंकों के जमाव वाली संह्या ($722 ० ॥27०5६ 
2०४०९०४८४ए३४०० ) माना हुं । इसी प्रकार कुछ व्यक्तियों के अनुसार 
भूयिष्ठक “सर्वाधिक पीन-मूल्य (7'प्रांट£०७६ एशॉ०८) या “सर्वाधिक अंकों 
से प्रव्यक्त (४५म्रा४०5:००) एक अकेली -संख्या”” के रूप में समझा जा सकता 
है । इन सभी परिभाषाओं का एक ही आकृति की ओर संकेत है जिसकी 
समग्र में सबसे अधिक अभ्यावृत्ति (?०७००४४०४) होती हो ॥ प्रायः यह 
देखा गया हुं कि समग्र में कोई विशिष्ट आकृति ऐसी अवश्य होती हे जो 
बार बार सामने आती हे और उसकी बारम्बारता इतनी महत्वश्ञाली होती 
है कि यदि उसी समग्र (07#४ए४०४७०) से अनेक न्यादर्यों (5279/०) लिये 


( ९९ ).. 


जाँय तो उन सभी मे वही संख्या सर्वोत्तम महत्व की सालस पड़ेगी । इस 
संख्या को ही भूयिष्ठक कहते हें । ३ पड 


विच्छिन्न माला में भूयिष्ठक का प्रदर्शन 


किसी भी ऐसी समंकसाला में भूयिष्ठक मालूस करना आसान हे जिसमें 
केवल निरीक्षण मात्र से ही हम यह जान सकें कि किस विशिष्ट संख्या की 
आवृत्ति सबसे अधिक हु । कभी कभी ऐसी समंकमालायें होती हे जिनसे 
अंकों का जमाव कई स्थानों पर एक सा होता हे, अर्थात्‌ कई आक्ृतियों 
को बराबर आवृत्ति होती हे । ऐसी दक्शा में भूयिष्ठक जानने के लिए 
समह बनाने पड़ते हे और इस विधि को बर्ग-बन्धन (5४०णअग्रट ) 
कहते हू । 


उदाहरण १--भूथिष्ठक प्रदंशन 














अंकों की | (आवृत्ति #४८ठ००४८४७) 
आकृति आवृत्ति 
की है 
 ($«०) ५ २ रे ५ 
१६ ५ , ९ २९ 
१७ ४ ) मर २९ 
१८ २० | ३० है इ४ड 
१५ १० ७५० : 
३० 
२० द २० || | ३५ कर 
२१ | ह५ | | है 
९ 
२२ है | हे | 3३ ३९ क्‍ 
श्र २० 





उपरोक्त सारिणी को देखते ही हमें यह मालूम पड़ता हे कि इस 
समंकमाला में चार भूयिष्ठक हें क्योंकि चार आक्ृतिओं की बारम्बारता 
सर्वाधिक होते हुये भी आपस में बराबर हे। ऐसी स्थिति में हमें वर्ग-बन्धन 


(१०० ) 


रीति के द्वारा यह माल्म करना आवश्यक हो जाता हे कि इन चारों 
आक्ृतियों में किस आकृति के पास अंकों का जमाव अपेक्षाकृत अधिक हू। 
उपरोक्त वर्ग-बन्धन में पहले दो स्कभों नम्बर १ और २ में द्विपद-बन्धन 
(७-०फ्‌आड 77 7'छए०5) और बाद के तीन स्कभों में त्रिपद-बन्धन 
- (७०णफ़ांजड़ 70 7८८७) किया गया हे । दूसरे बार द्विपद-बन्धन में 
ऊपर की एक आवृत्ति छोड़ दी जाती हे जिससे सभी आवृत्तिओं का पद- 
बन्धन हो सके और यही त्रिपद-बन्धन में भी किया जाता हे जिसमें पहली 
बार एक और दूसरी बार दो आवृत्तियाँ छोड़ दी जाती हें। इसी प्रकार 
आगे भी वर्गं-बन्धत किया जा सकता हे परन्तु त्रिपद वर्गे-बन्धन में ही 
सही हल प्राप्त हो जाता हे। वर्ग-बन्धन कर लेने के पश्चात्‌ हम एक 
विइलेषण सारिणी बनाते हू । 


विश्लेषण सारिणी (729975 7'2]6 ) 





स्कस्भ क्रम १ २ ३ ४४ प्‌ 
(१) १९ २० 
(२) २० २१ 
(४) १९ २० २१ द 
(५) २० २१ रे 
अभ्यावृत्ति १ ५ ५ ३ | १ क्‍ 


द उपरोक्त विश्लेषण सारिणी से इस हम निष्कर्ष पर पहुँचते हे. कि समंक- 
माला को देखने से यद्यपि चार भूयिष्ठक मालम होते हें परन्तु वास्तव में 
सबसे अधिक अस्यावृत्ति वाला केवल एक ही अंक हे जिसकी आकृति २० हे । 


अविच्छिन्न माला में भूयिष्ठक प्रदर्शन 


जसा हम पिछले अध्याय में देख चुके हे किसी भी विच्छिन्न माला को 
एक अविच्छिन्न माला में परिवर्तित किया जा सकता है । यवि किसी अविच्छिन्न 


( १०१ ) 


माला में भयिष्ठक जानना अभीष्ट हो तो वर्ग-बन्धन के द्वारा अथवा केवल 
दृष्टि निक्षेप ([757०200४) से हम यह जान सकते हे कि भूयिष्ठक आकृति 
किस संभाग में होगी और तत्पश्चात्‌ उसका अनुमान लगाता पड़ंगा। 


उदाहरण २- भूयिष्ठक प्रदर्शन 





अंकों की आकृति (आ) . आकृति की बारम्बारता (ब) 
($2८) ($) ... . (#ल्वुण्णाट१) (£) 
१७--१९ ११ 
१९--२ १ ३४ ब्वा; 
(सो3). २१--२३ (सी) डेंग (बा) 
२३---२५ श्प बा: 


_ उपरोक्त सारिणी में सर्वाधिक बारम्बारता या आवृत्ति ४२ है, जिससे 
हमें यह पता चलता हुं कि इस बारम्बारता वाली आक्ृत्ति २१-२३ 
परिसीमाओं वाले संभाग में होगी । इस संभाग को भूयिष्ठ संभाग (?०१०७] 
.. 070००) कहते हैं । और इसकी परिसीमाओं को सी: (7.5) ओर सी० 
(7...) कहते हे । भूयिष्ठ संभाग को आवृत्ति को बा (£), उसके ऊपर वाले 
संभाग की आवृत्ति को बा; (77) और उसके नीचे वाले संभाग की आवृत्ति 
को बा (52) कहते हेँं। 

वर्ग -बन्धन या साधारण निरीक्षण से भूयिष्ठ संभाग मालूम कर लेने 
के पश्चात्‌ निम्नलिखित सूत्रों (80:7पाँ००) की सहायता से भूयिष्ठक को 

आकृति मालस को जातो हू । 


२. र .. ६2 ह 
( ) ०546 -- 7. है गा है? अल ( जब है त्‌ ) 
४ बा 
५ शा सी+ न बा, +- बा, ( सी ,---सी + ) 
१ 
२१ इस हुए ( ऐेरे २१) 


३० ६ 
& रह + हुए १-६ 


क्‍ ( १०२ ) 


एन 


|४] ) | 
( ) (०96 +-- 7... +छह्फ-हऋा (7.,--., ) 
बा---बा 8 
सखूफ- सी ४ | (रबा--बा।-बा>) ( सी,--सी प्‌ ) | 
४२---- ३४ 
भ्रूचन रे -- दा र्‌ 


(८४-३३ ४-१५ ) 


२१ -+- हज व >< 
३५ है 


तन रे१.४ 


उपरोक्त मृत्रों के प्रयोग से हम देखते हे कि उत्तरों में अन्तर पाया 
जाता हैं। इसका कारण यह हे कि दोनों ही सूत्रों के आधार भिन्न हे । 
पहला सूत्र तो भूयिष्ठ संभाग के ऊपर और नीचे वाले संभागों को 
आवृत्तियों पर आधारित हें और दूसरा सूत्र आवृत्तियों के परस्पर अन्तर 
पर । दोनों सूत्रों का प्रयोग ठीक माना गया हे । 


बहु-भूयिष्ट वग (24पात-४०१० 6:0795) 


कभी-कभी कई आक्त्तियों को बराबर आवृत्ति (77०4०८४०७) होती 
हु ओर भूयिष्ठक मालूम करना कठिन होता है । जब किसी भी समंकमाला 
में दो भूयिष्ठक हों तो उसे द्विभूयिष्ठ माला (87-770026 ४०४०७), तीन 
भूयिष्ठक होने पर उसे त्रिभूयिष्ठ माला (प्रश्नजा00व ६८सं०७ ) और 
अधिक होने पर उसे बहु-भूयिष्ठ माला (॥४णाध्ं-7०4») कहते हे । 
वर्ग -वन्धन रीति के प्रयोग से कभी-कभी भूयिष्ठक मालूम किया जा सकता 
है, परन्तु बहु-भूयिष्ठ माला में भूयिष्ठक को छोड़ कर कोई अन्य माध्य ही 
केन्द्रीय-प्रवृत्ति का उचित दिग्दश न करा सकता हे। 


भूयिष्ठक के लक्षण ( (99/2८(९४78005 ) 


(१) भूथिष्ठक पर किसी भी समंक साला के निम्ततम और उच्चतम 
अंकों का कोई भी प्रभाव नहों पड़ता। 

(२) भूयिष्ठक मालूम करने में आक्ृति से बारस्बारता अधिक 
महत्वशाली होती हे और यह आवश्यक नहीं कि सर्वाधिक बारम्बारता उसी 
आवृति की हो जो समंक साला में सबसे बड़ी हे। इस प्रकार सबसे छोटी 


( १०३ ) 


आकृति भी भूयिष्ठक हो सकती हैँ, यदि उसकी आवृत्ति (प7८०१ए०॥८९) 
सबसे अधिक हो। 


(३) किसी भो कठिन समंकसाला में जब एक से अधिक भूयिष्ठक 
हों तो उनका निकालना दुष्कर कार्य होता हे । 


भूयिष्ठक के गुण 

(१) प्रायः केवल निरीक्षण द्वारा ही भूयिष्ठक मालूम किया जा 
सकता हूँ और यथार्थ भूयिष्ठक मालम करने सें किसी कठिन क्रिया को 
आवश्यकता नहीं पड़ती । 


(२) भूयिष्ठक पर समंक साला के अंकों के विचलन का कोई भी 
प्रभाव नहीं पड़ता अर्थात्‌ आकृति की विषमता से भूयिष्ठकः नहीं जाता 
जाता वरन्‌ बारम्बारता की अधिकता से उसका निर्णय किया जा 
सकता हू । क्‍ 
(३) अंकों के अत्यधिक जमाव वाली संख्या होने के कारण साधारण 
बृद्धि का व्यक्ति भी इसके द्वारा समग्र के लक्षणों को अधिक आसानी से 
समझ सकता हूं । 

(४) केवल न्यादर्श लेकर ही किसी भी समग्र का भूयिष्ठकः जाना 
जा सकता हू, यदि अंकों के छाँटने में दव प्रवरण का प्रयोग किया गया हो । 
इसका कारण यह हे कि वही आकृति जिसकी अभ्याव॒त्ति (8०5०म४०४) 
किसी भी समग्र में सबसे अधिक हो एक अभिनति शून्य न्यादश्श में भी 
भूयिष्ठक होगी । 

(५) सबसे अधिक बार आन वाली संख्या होने के कारण किसी 
भी समग्र से लिये गये प्रत्येक न्‍्यादर्श में एक ही भूयिष्ठक पाया जायगा और 
इसकी अपेक्षा अन्य किसी भी माध्य में यह गण नहीं पाया जाता । 


(६) इसे हम बिन्दुरेखीय पद्धति (0/9०ए7८४ ८००१) से 
भी मालूम कर सकते हें । 
भूयिष्ठक के दोष 

(१) किसी भी गणित के समीकार या सूत्र की सहायता से इसका 
5४७ ठोक पता नहीं लगाया जा सकता । 


(08: ) 


(२) यदि इसका और भी गणित सम्बन्धी विदलेषण करना आवश्यक 
हो तो उसमें भी सफलता नहीं मिलती । 


(३) यदि किसी समंकमाला में बहुत से भूयिष्ठक हों तो उस समय 
इसका महत्व नष्ठ हो जाता है. और समंकमाला को केन्द्रीय प्रवृत्ति समझने 
के लिये हमें किसी अन्य साध्य का सहारा लेना पड़ता है। 

(४) यदि किसी भी समंकमाला की उच्चतस और निम्नतम आक्ृतियों 
को या उनके परस्पर विचलन को महत्व देना आवश्यक हो तो भूयिष्ठक 
से काम नहीं चलता। द 

(५) भूयिष्ठक और आक्ृतियों के कुल योग का गुणा करने पर हमें 
समंकमाला की समस्त आकृतियों का योग नहीं मालूम हो पाता जसे कि 
मध्यक ()(४८७७) के द्वारा सम्भव हुँ । 


भूयिष्ठक के व्यवसायिक प्रयोग 
(१) व्यवसापिक क्षेत्र में समंकों का एक विशिष्ट स्थान हूँ और इस 
कारण किसी ऐसे समंक का स्थायी महत्व होगा ही जो सबसे अधिक बार 
. दृष्टिगोचर हो । भूयिष्ठक सबसे अधिक आवृत्ति वाली संख्या होने के 
कारण अन्य साध्यों की तुलना में किसी भी समग्र के लक्षण एवं केन्द्रीय 
प्रवृत्ति को अधिक स्पष्ट करता है। यदि बहुत सी मशीन एक ही काम 
में लगी हों तो ऐसा पाया जा सकता हे कि कई मशीन बराबर उत्पादन 
करती हों । ऐसी दशा में भूयिष्ठ उत्पादन प्रति मशीन निश्चित किया जा 
सकता है। इसी प्रकार भूयिष्ठ समय के पूर्व निर्णय से कन्ट्रेक्ट करने में 
आसानी होती है। व्यापार पर धनवातिक ()४०४८४००४87८) भविष्यवाणी 
से बड़ी सहायता सिलती है और ऐसी भविष्यवाणी भूयिष्ठ अनुमानों पर 
आधारित होती हू । 


मध्यका (४००००) 

यदि किसी समंकमाला के सभी समंकों का किसी उन्नतोन्‍्मुख (3800- 
त्र8ठ)) या अधोमुख ([0252०००/४28) क्रम के अनुसार विन्यास (४:972०) 
किया जाय तो मध्यस्थ अंक की आकृति को सध्यका कहते हें । दूसरे शब्दों 
में मध्यका एक ऐसी आकृति है जो समंकमाला दो बराबर भागों में 
विभाजित करती है । इसोीलिये इसे संभाजन विवरण (2४०0 259703- 
»००) भी कहते हें । क्‍ क्‍ 


श १०५ ) 


उदाहरण १--मध्यका प्रदर्शन 








ऋम॑!ंक आकृति क्रमांक .. आकृति कर्मांक आकृति 


१ १०० ६ ८० ११ ५० 
२ १०० हि ५ १२ ५७० 
ईे । ९० ८ ७० १३ ड५ 
है. ९० ९ ६० १४ ४७ 
हा ता 








(१) यहाँ कुछ समंकों को संख्या विषम हे, इसलिये निम्नलिखित 
सूत्र के अनुसार हम मध्यस्थ अंक मालूम कर सकते हूँ, यदि कुल संख्या को 
यो (२) माना जाय-- 

-। ५ 
7९१व७॥ शा) + [ >स || 


नल १ ) 








भध्यस्थ अंक -- [ 


हा [ १५--१ ) हक 
२ 


मध्यका -- ८ वें अंक की आकृति 55 ७० 
(२) यदि कुल समंकों की संख्या सम हो तो मध्यस्थ अंक मालूम करन 
के लिये निम्नलिखित सूत्र होगा-- 


(0) , (0४+-) 


किननीननिलजलणभभ।भ- 5 
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क्‍ (यो) , (बो+१) 
५ “लक २ 
मसअध्यस्थ अके ++ ३ 
(१६). (१६+१) 
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उदाहरण ३--मध्यका प्रदर्शन--अविच्छिन्न माला 
उम्र संभाग आवृत्ति संचया आवृत्ति 
$ (आ) छ (बा) ८४ (सं) 
१०-२० डं ४ 
२०-३० द श्र द 
३०-४० | ॥ 20 08 हाय २७ सं 
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(१०७ ) 
(थो-+१ ) 


अविच्छिन्न माला 3 सहायता से हम यह जान सकते हे 


कि भध्यका किस उम्र संभाग में पाया जायगा । संभागान्तर सालूम हो 
जाने पर हमें किसी भी आत्तरगणन के सूत्र का सहारा लेना पड़ेगा 
जिससे संभाग की सीमाओं के बीच में मध्यका की यथार्थ आकृति 
मालसम हो सके । निम्नलिखित सुत्र में सी: और सी, (7. & ॥..) का 
प्रयोग संभागान्तर की सीमाओं के लिये, वि () का प्रयोग संभागान्तर के 
विस्तार के लिये, संऊ (0 ए ) का प्रयोग मध्यकावर्ग से ऊपर के संभाग 
की संचयों आवृत्ति के लिये और बा (9) का प्रयोग संभागान्तर की आवृत्ति 
के लिये किया गया हे । 


॥॥0९ | 55 -- 4 
(९० 20 78600-- [ ्स् | घर [ हक | 5 28 


५ यो -- १ ५५-- १ 
मध्यस्थ अंक -- [ नम | न || हनन | -- २८ 


हे । 
(८०ता०४7 उ॑+- 7.4: पा (ता वि ८४”) 





वि अप 
सध्यका -- सो; कप मे आर) 


१० । 
स ४० -+- ट्ज् ( २८ “- २७ ) 


के ४० साल ६ महीने 


मध्यका के गुण 

(१) मध्यका को हम अधिक यथाथ्ंता से मालूम कर सकते हे, क्योंकि 
यह समंकमाला में स्थित एक अंक की आकृति होतो हे और प्रत्येक समंक- 
माला स्वयं पाई जाती हें। 

(२) इसके ऊपर समंकमाला के उच्चतम ओर निम्ततम समंकों का केवल 
इतना ही प्रभाव पड़ता है कि उनकी बारस्बारता कुल योग मालूम करने के 
लिये जोड़ दी जाती हे । 

(३) इस पर उच्चतम और निम्नतम समंकों को केवल आवृत्ति का प्रभाव 
पड़ने के कारण यदि केवल आवत्ति ही दी हो तो हम मध्यका मालूम कर 
सकते हूँ । द द 


( १०८ ) 


(४) भूयिष्ठक के समान सध्यका भी बिन्दु रेखाओं के द्वारा प्रदर्शित 
की जा सकती हे । 

(५) भूयिष्ठक के समान इसे भी केवल निरीक्षण मात्र से ही जाना जा 
सकता हू । 
मध्यका के दोष 

(१) किसी साधारण गणित की विधि से तहीं मालूम किया जा सकता 
और न इसके आधार पर ही कोई विस्तृत क्रिया की जा सकती है |... 


(२) मध्यका निकाऊने के पहले समंकसाला का उचन्नतोन्मुख या अधो- 
मुख क्रम के अनुसार विन्यास करना आवश्यक होता हे । 


(३) भूयिष्ठक के समान ही सध्यका और आवत्ति के कुल योग से गणा 
करने पर आक्ृतियों का महा-पोग नहीं मालम हो सकता हूँ । 


(४) सध्यका पर बीजगणीतीय (426०:»४०) प्रयोग नहीं किये 
जा सकते हु । 


मध्यका के उपयोग क्‍ 

जब व्यक्तिगत तथ्यों का आंकिक माप करना असम्भव हो या बिना 
वर्ग -बन्धत के समंक्रों की तुलना न की जा सके तो सध्यका का प्रयोग 
उपयोगी होता है । इसका महत्व समाजगत तथ्यों के वर्णन करने में 
किया जाता हे जसे भूति, धन इत्यादि के वितरण को इसके द्वारा हम 
. बहुत अच्छी तरह समझ सकते हें । यदि किसी दो कक्षाओं के विद्यार्थियों 
की बुद्धिमत्ता की तुलना करना अभीष्ट हो तो एक बड़ी समस्या खड़ी हो 
जाती हूँ कि बुद्धि की तुलना कसे की जाय जिसका ठीक ठोक नाप नहीं 
किया जा सकता । परस्तु यह समस्या सध्यका के उपयोग से दूर हो जाती 
हैँ । यह 'तो सच हे कि बुद्धि को नापा नहीं जा सकता परन्तु यह भी सच 
हे कि एक कक्षा के विद्याथियों को उनकी बुद्धि के अनुसार बढ़ते हुए या 
घटते हुए क्रम से खड़ा किया जा सकता हे और मध्यस्थ विद्यार्थी को बद्धि 
मध्यका होगी । यदि बुद्धि को हम किसी भी परीक्षा में मिले हुए प्राप्तांक 
के बराबर मान लू तो बढ़ते हुए या घटते हुए क्रम से विन्यस्त समंकमाला 
के मध्यस्थ अंक के प्राप्तांक को हम मध्यका कहते हें । मध्यका का प्रयोग 
व्यवसायिक समंकों में प्रायः अधिक उपयोगी सिद्ध नहीं होता क्योंकि ऐसे 
समंक बहुत अधिक अस्थिर होते हें । 


( १०९ ) 


चतुथांश, दर्शाँश एवं शर्तांश 

: किसी भी अंक विन्यास या समंकसमाला को दो बराबर विभागों में 
विभाजित किया जाय तो उसके संभाजन विवरण को मध्यका कहते हें । 
इसी प्रकार हम समंकमाला को दो से अधिक बराबर भागों में बाँठ सकते 
हैं । जब किसी भी अंक विन्यास को चार भागों में बांदा जा सकता हे तो 
प्रत्येक भाग करने वालो संख्या को चतुर्थांश (0०७०४!०) कहते हें । इसी 
प्रकार प्रत्येक ५ वें भाग की संख्या को पंचमाँश ((२णं०४॥०), आठवें भाग 
की संख्या को अष्टमाँश (0०४०), दसवें भाग की संख्या को (0००॥८) 
और सौर्े भाग की संख्या को (?०८०४स०) कहते हें। 


चतथांश ((९००४:४॥८७ ) 
जब मध्यका के. ऊपर और नीचे, की समंकसमाला को दो भागों में 

विभाजित करते हे तो सम्पुर्"णं समंकमाला चार चतुर्थोज्ञों में विभाजित हो 
जाती हैँ । सध्यका और निम्नतम आकृति के बीच के चतुर्थांश को अधर 
चतुर्थांग और उच्चतम. आकृति और मध्यका के बीच के चतुर्थांश्ञ को अपर 
चतुर्थांश कहते हें । इन्हें ऋमशः प्रथम चतुर्थांश और द्वितीय चतुर्थांश कहते 
हैं। चतुर्थांश मालूम करते के लिये निम्नलिखित सुत्रों का प्रयोग किया 
जाता हे । 
(अ) विच्छिन्न माला है 

,0फ़्रट० (0प४८४।८ 5 $572०2 ० ७0१: 

अधर चतुर्थांत् -- अधर चतुर्थांक की आकृति 


०१, -- [ चर --] ) 


यो + १५ | 





अधर चतुर्थाक | 
एाफ़०४ 0००४४९ -+ शं26 ० ९१५ 


अपर चतुर्थांश् -- अपर चतुर्थाक को आकृति 
हक --व 
९५० पक 


4७.  »हैे यो 
अपर चतुर्थोॉक 5८ रे अर क  ता दा ० || 








( ११० ) 
(ब) अविच्छिन्न माला 
07, +-- [ यु ) 
अधर चतुर्थाक +- ।क के | 


[.0एछ2/7 एऐपफ्ड/एॉ2 +- 47 -+ दस [ 0,--र | 





मा हे 
अधर चतु हद जन सी ना बा | ञअ. चासे.. | 
रे --4 
०7३८० (4) 
अर ३ यो - १ 
अपर चतुर्थाक 5-८ [ जल |; 


| 
ए+ऊएु०ण एप०7८एीॉ6 +5 7.7 -+ ज्ना [ ९.,---५८8९ |] 


अपर चतुर्थाश 5 सी; + कल । अ. च.--सं ॥ 
बा ड 
यहाँ अ.च; और अ. च३ का प्रयोग अधर चतुर्थाक एवं अपर चतुर्थाक 
के लिए किया गया हे । से... के अर्थ चतुर्थाक वाले संभाग के ऊपर वाले 
संभाग की संचयी बारम्बारता से हे । 
द उदाहरण--चतुर्थाद प्रदर्शन 








उम्र संभाग आवृत्ति... संचयो आवृत्ति 
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२०-३० ८ श्२ 
३०-४० श्प्‌ २७ 
४०-५० २० ४७ 
९५००-६० » | ५२ 
६०-७० हे | ५५ 





( श्श१) 


| न 55 -- 4 
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अधर चतर्थाक -- [ यो+१ | || है मकर जी ) 








रु ज्रु चर 


[०० 0प्४:ध९ -- 7, -+- (९0,--८४४) 


अधर चतुर्थाश ८ सी; + हल (मे-चः--सं.) 
३० 7५ (१४-१२) ह 
5 दे०*३३ 








ही है| हल आर 


_३६ यो+१ ] __ ५५-- १ 
अपर चतुर्थाक +- [ 0 अत धर | हनन | न डर 
छकऋु७० ९०४४०[९८५-.. 7.,, -- न (ए९५--८ ४”) 
अपर चतुर्थाश -- सी, + >> (अ.चं.2--सं_) 


स्स्ह० | न ७५ 


दर्शांश (0०८॥०५) 

यदि किसी समंकभाला को १० बराबर भागों में विभाजित किया जाय 
तो प्रत्येक विभाजन करने वाली संख्या को दर्शाँंत्ष कहा जायगा और उनकी 
संख्यायें न्यूनतम अंक की ओर से क्रमशः गिनी जायगी। दक्षांश माल्स 
करने के लिए निम्नलिखित सत्रों का प्रयोग किया जाता हें । 


(अ) विच्छिन्ष माला . 
छा, ८ 





र-१व9 
6 |। 





( ११२ ) 


दर्शाता; +5 दरक्शाँक, की आकृति 


छा न्‍+ के पे किए लि > हे 
0 
.. ८(यो- १ 
दर्शांशा 8 +- दर्शाँक; की आकृति 
(ब) अविच्छन्न माला 








च्-- 
32 यो -- १ 
दशांक के चार [ १ 5 


| 8 7४- 


दर्शाँक; 5८ | थक हे 





१० 
; | । 
70९2०, 5 7.4 क् (०,-<४7) 
एब्ला० | 7.: +क्ञष (00--%7”]) 


वि व 
दर्शाक्च , -- सीं, गला (द--सं.., ) 


वि ! 
दर्शांश 8 +5 सी: -+ या (द ४-3) 


उदाहरण--दर्शाँश प्रदर्शन 


उम्र संभाग आह या 2 जे संचयी आवत्ति 
($)आ (8) बा (८०) स॑ 
विश, सनकी | 0) व | एक 


१०---२ ० डे है 
२०--३ ० ८ १२ 
३०---४ ० श्प्‌ २७ 
४०---५ ० २० ७७ 
# आंच कु मे ५२ 


52 रे प्प्‌ 





॥ 


( ११रे ) 


(कि) ८45, 2 
__ दि ही, पु है कल 
क्र 


7060०॥6, 5- 7. णन्य (0०,---८८57) 








वेश 5 सी वि 


५१० 
पते २०+ट्ध (५६-४४) 


हक । | 
0॥8 -- हा त- | | [कि जे 4५४६ 
८ प्‌ 
बहन [ यो -- १ | नि - 39208 


| व् 
दक्षांद 857 सी:+ज्ञ (४7 सउ) 








१० 
व ४० हर 0020 


व ८ ९, 


शर्ताँश (?८:८०९०४४८७ ) 


यदि किसी भी समंकमाला को सौ बराबर भागों में विभाजित किया 
जाय तो प्रत्येक विभाजन करने वाली संख्या को शर्तांग कहते हें और उनकी 
संख्यायें न्‍्यनतम अंक से क्रमशः गिनी जायगी। शर्तांश निकालन के लिय 
निम्नलिखित सूत्रों का प्रयोग किया जाता हूं 


(अ) विच्छिन्नमाला 
क्‍ क्‍ र+११). 
गा | गम 


हक ते 
शताक 25 


१०० 





शर्ताँशाड 5 शताँकः की आकृति 


( ११४ ) 





पल न 
एछा6, - 60 (+ऋछ?) 
यो -+- १ 
शा च्त्त ६० १ 00 ) 


शर्ताँश ८. 5 शर्तांक6० की आकृति 
(ब) अविच्छिन्नमाला 





रु --7 

शा (पक ) 
५ थो- २१ 
दर्ताँंदा; ++ ( हे ) 


| 
एलल्थाध८, वन था ज्ञा (छा, --- ८४7) 


व् 
हताँशा। न८ु सीए +दउदा (शा “+से 





ड्) 
क-- 
3 आम, 
यो -- १ 
दर सर शी रि ( 8०० ) 
ए८८टलशाएं।8& 6० तन 7. न -ज्ञ (शि6 ना (57) 
५ वि 
् शर्ताश ५ सी, -- हसन (श्र न सं) 


स्थानिक मूल्यों के लक्षण एवं गुण क्‍ 
.._ उपरोक्‍त चतुर्थाश, दक्शाँंग और दाताँश इत्यादि सभो स्थानिक मूल्य 
(?०कध०7० एथशप००७ ) के नाम से पुकारे जाते हें, क्योंकि वे समंकमाला 
में किसी निश्चित स्थान पर अवस्थित होने के कारण ही अपने नामों से 
पुकारे जाते हें। इन स्थानिक मूल्यों के निम्नलिखित लक्षण और गण हे । 
(१) ये कोई ऐसी प्रतिनिधि संख्यायें नहीं हें जो किसी भी समंकमाला 
के सभी समंकों की केन्द्रीय प्रवृत्ति को स्पष्ट कर सकें। 
(२) इनको हम प्रथम घातीय माध्य (4ए८८०४०७ ० पा प+8 
0:4०:) नहीं कह सकते क्योंकि ये सम्पुर्ण समंकमाला पर आधारित न होकर 
उसके किसी भाग पर आधारित होते हूँ । 


( ११५ ) 


(३) मध्यका के समान इस स्थानिक मूल्यों को भी सुत्रों और बिन्दुरेखीय 
: विधि द्वारा प्रदशित किया जा सकता हू । 


(४) यदि किसी समंकमाछा के किसी विशिष्ट भाग के सस्बस्ध में 
अध्ययन करना अभीष्ठ हो तो ये सबसे अधिक उपयोगी सिद्ध होते हूं। 


मध्यक (४०००) 


सध्यक या गणित साध्य को मालूम करने के लिये किसी भी समंकसाला 
की सस्पूर्ण आक्ृतियों के योग को उनकी संख्या से भाग देना होता है, इसे 
साधारण रूप से “शोसत' कहा जाता हे और प्रायः जब “औसत शब्द का 
प्रयोग किया जाता है तो उसका अर्थ इसी मसाध्य से होता हे। यह सबसे 
' सरल और सुगम माध्य हूं जिसका प्रयोग प्रायः न केवल किसी भी समग्र 
के समंकों की केन्द्रीय प्रवृत्ति को समझाने के लिये ही किया जाता हे वरन्‌ 
इसके आधार पर विभिन्न प्रकार के विचलन गुणक (0००४८६४६७ ० 
])459०780००) बनाये जाते हें । सध्यक निकालने की दो रीतियाँ हें (अ) ऋजु 
रीति (077०८६ १४८४०००) या लघु रीति (59807-८०६ )शढा०त ) । 


ऋजु रीति (7077९०६४ ?१४०६४००) 


इस रीति के अनसार सभी आकृतियों को जोड़कर संयोगित आकृति को 
समग्र के समंकों की संख्या से भाग दे दिया जाता हु और भजनफल को मध्यक 
कहते हें। संमकमाला की समस्त आक्ृतियों के जोड़ को लिखने में प्राय: 
यूनानी वर्णाक्षर £ (97277) का प्रयोग किया जाता हे जिसका अर्थ होता 
हें---कुलपोग । मध्यक निकालतें में निम्नलिखित सुत्र का प्रयोग किया 
जाता हें-- 
द * 5 «आओ 


वा) पर >> मध्य कक -+ ---- 
॥0९| यो 


यदि किसी विच्छिन्न साला में सध्यक मालूम करना हो तो (यो) सभी 
बारम्बारताओं या आवृत्ति के जोड़ के बराबर होगा और आकतियों का योग 
सालूम करने के लिये प्रत्येक आकृति को उसकी आवृत्ति से गुणा करना 
पड़ेगा क्योंकि ऐसी माला में समान आक्ृतियों को बार बार न लिख कर 
केवल उनको बारम्बारता हो लिख दो जाती हे । इसलिये मध्यक निकालने 
में निम्नलिखित सुत्र का प्रयोग किया जायगा, जिसमे ( £आ० बा०) का 
अर्थ सभी आकृतियों और उनकी बारम्बारताओं के गृुणनफलों का योग 
होता हे । 


( ११६ ) 


उदाहरण २१--मध्यक प्रदर्शन 























लक पक 
5 आकृति हे द आकृति आकृति 
ऋमांक ऋमणांक क्रमांक 
($ आ) (5 आ) ($ आ) 
९ १०० ६ द० २११ ७५० 
श्‌ १०० ७ ७५ १२ ढ्प्‌ 
ईे ९० दर ७५ १३ ४० 
४ ९० ९्‌ ६० श्डं ड्े५ 
_५ | ९० (० ७ 8 _्र्ौीौ्पभपप+: ९० १० ५० १५ | ३५ 
कुल संख्या | संचयी आकृति 
[698 प+ न सृध्यक्क ++ कला त्् जा पे ६२७९९ 


उदाहरण २--मध्यक प्रदहोंन--विच्छिन्न माला 
कक पट नकल आर  निलिक लक किस मसल मकर के टिक तट अल आल मल चा आल कक की 





आकृति आवृत्ति आ. बा. 

8 (का) छ (बा) : (5. &.) 
१५ ड़ ६० 
२६ हु ९६ 
१७ १० १७० 
१८ र्‌ ३६ 
१९ ९ १७१ 
२० ३ हर 
२१ ह १०५ 
र्२ ७ १५४ 
श्र हे ४६ 
र्डं रे ७२ 

२५ प्‌ ॥ ४ 

योद"-५३ *& आ. बा, 55 १०२० 








( ११७ ) 


मध्यक व्ललनन बब कआ 23 

जब अविच्छिन्न समंकमाला में मध्यक मालम करना अभीष्ठ हो तो सभी 
संभागान्तरों के मध्य बिच्दुओं (१(४69]6 7ए079/5) मालूम करके उसे साधा- 
रण विच्छिन्नमाला में परिवर्तित कर लेना चाहिये ओर फिर भध्यबिन्दुओं 
को आकृति मान कर उनसे उनकी बारम्बारताओं का गुणा करके गणनफलों 
के कुल योग को बारम्वारताओं के योग से भाग देना चाहिये। इस प्रकार 
अविच्छिन्न माला में मध्यक प्राप्त करने के लिये निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग 
किया जायगा जिसमें (< स. बा.) का अर्थ सभो मध्यबिन्दुओं और उनकी 
आवृत्ति के गुणनफलों का योग हूँ । 








(227 ८८ 





द8,फछ, * आ., बा. १०२० 
0१ | 
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प्र यो 


उदाहरण ३--मध्यक प्रदर्शन--अविच्छिन्न माला 
. उम्र संभाग | सध्य बिन्दु | आवृत्ति | सध्य बिन्दु / आवृत्ति 
$ (आ) | श., (स.)| £ (बा.) | ( »८ &#) स. बा. 
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२१५५ 
जप 


अनिनरननगजलन 


च्न् २९२ 


( ११८ ) 


लघुरीति (570#-८५०६ 'शल756). क्‍ 
यदि किसी समंकमाला में बड़े अंक अधिक हों तो लघ्रीति के 

प्रयोग से क्रिया अधिक सरल और संक्षिप्त हो जाती हैं और सचध्यक मालस 

करने में समय भी कम लगता ह। इस रीति का विवरण निम्नलिखित है:-- 

(१) समंकमाला की किसी भी समंक की आकृति को सध्यक सान लो । 

. (२) इस माने हुये मध्यक से सभी आक्ृतियों के विचलन (0८०शांब्रपंगा) 
मालूम करो जोकि दोनों ही दिशाओं में (+-) और (--) होंगे । 

(३) इन (+) और (--) विचलनों को जिन्हें अपकिरण भी कहते हें 
उनके समंकों की आवृत्तियों से गुणा करो और इन गुणनफलों का कुल योग 
मालस करके उसे समंकों की आवृत्ति के कुछ योग से भाग दो। 

(४) यदि उपरोक्त गुणक को माने हुये साध्य में जोड़ दिया जाय तो 
हमें यथार्थ मध्यक मालम हो जायगा। 

(५) इस रीति को हम निम्नलिखित सूत्र के रूप में रख सकते हें, 
जिसमें (य) मानों हुआ सध्यक हे, और (< वि, बा.) का अर्थ कल्पित 
साध्य से विभिन्न आक्ृतियों के अनुलोम (-+) और विलोम (--) 
अपकिरण या विचलन और उनकी आवृत्तियों के गुणनफल का योग हे। 








ु अफ्त, & वि बा. 
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व 
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यदि अविच्छिन्न माला में मध्यक निकालना अभीष्ठ हो तो कल्पित साध्य 
चुनने से पहिले समंकमाछला को एक विच्छिन्न साला में संभागों के मध्य- 
बिन्दु मालूम करके परिवर्तित कर लेना चाहिए । इन सध्य-बिच्दुओं में से 
किसी एक को कल्पित साध्य सान कर उससे विभिन्न मध्य-बिच्दुओं का 
अपकिरण निकाल लेना चाहिए और अनलोम एवं विलोम अपकिरणों को 
उनकी आवृत्तियों से गुणा करके गूणनफलों का योग जान कर एसे योग 
को कुल आवृत्तियों के योग से भाग दे देना चाहिए । तत्परचात्‌ 
यथार्थ सध्यक निकालने के लिए इस गणक को (य) में जोड़ देता 
चाहिए । है हे 












उदाहरण--५. 
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यदि मध्यक निकालने की क्रिया को आसान बनाना हो तो (य) को 
समंकमाला के बीच में ही चुनना चाहिए। यदि (य) के दोनों ओर अनु- 
लोस और विलोम अपकिरणों का योग शून्य के बराबर हो तो हमें यह 
मान लेना पड़ेगा कि (य) ही यथार्थ मध्यक हे और यदि यथार्थ मध्यक 


*.आ वि बा. 
और कल्पित माध्य में कुछ अन्तर होगा तो वह हा के बराबर 
होगा। सुत्रानुसार, द 


< वि बा 
सध्यक 55 य -+- हे 
यो 
बट वि बा, 
", भ्रध्यक--यं ८5८ -...0_.- 
यो 


मध्यक के गुण 
(१) मध्यक निकालने की विधि सरल और क्रिया अति आसान हूँ । 


(२) यह आसानी से समझ में आ जाता है और किसी गणित के 
विद्येष ज्ञान की आवश्यकता नहीं होती । 


(३) भूयिष्ठक और मध्यका के प्रतिकूल ये सभी आक्ृतियों और 
उनकी बारम्बारताओं को समान महत्व प्रदान करता हैँ और इस कारण 
ये समंकमाला के उच्चतम और लघ्‌ृतम आक्ृतियों को महत्व देने में उप- 
योगी सिद्ध होता हू । 


( १२१ ) 


(४) मध्यका के प्रतिकूल इसे निकालने के लिए समंकमाला को किसी 
विद्षिष्ट ऋ्म के अनुसार विन्यास करने की आवश्यकता नहीं होती । 


(५) इसके द्वारा प्राप्त किया गया निष्कर्ष अत्यन्त उपयोगी सिद्ध 
होता हैँ क्योंकि इसके द्वारा समंकमाला के समंकों की विषसतायें दूसरी 
ओर होने वाली समताओं के द्वारा संतुल्ति हो जाती हें । 


(६) इसे अंकगणित और बीजगणित की रीतियों की सहायता से 
और भी अधिक स्पष्ट किया जा सकता हू । 


(७) यदि समंकों की संख्या और मध्यक मालूम हो तो दोनों को 
परस्पर गुणा करके सम्रग्न की. कुल आक्ृतियों का योग मालूम किया जा 
सकता है । 

(८) ये एक अत्यन्त निद्चितत और स्पष्ट माध्य हे । 


मध्यक के दोष 
(१) इसे हम मध्यका और भूथिष्ठक के समान केवल निरीक्षण द्वारा 
नहीं जान सकते जब तक कि समंकमाला अत्यन्त सरल और छोटी न हो। 


(२) इसे भूयिष्ठक ओर मध्यका के समान बिन्दुरेखा के द्वारा नहीं 
निकाला जा सकता हे। 


(३) यदि उच्चतम और लघुतम आक्ृतियाँ न सालूम हों किसी भो 
समंकमाला का मध्यक नहीं सालूम किया जा सकता यद्यपि मध्यका 
और भृपिष्ठक निकाले जा सकते हें यदि केवल उनकी बारम्बारता दी 
गई हो । 


(४) प्रायः ऐसा होता है कि मध्यक पूर्णाक नहीं पाया जाता और 
ऐसी अवस्था में समग्र में उसके बराबर के समंक नहीं पाये जाते। एसी 
बशा में यह केवल एक विवरणात्मक माध्य ही रह जाता हूं और समग्र 
का प्रतिनिधित्व नहीं करता 

(५) यदि,सम्ंकमाला के सभो समंकों का उपयोग सध्यक निकालने 
में किया जाय तो उसके हारा हम कुछ भी नहीं समझ सकेंगे ओर यदि 
सध्यक के निकलने में एक भो संख्या छोड़ दी जाय तो इसकी यथाथता पर | 
बहुत अधिक प्रभाव पड़ता हें। 


( १२१२ ) 


(६) यदि इस माध्य के साथ ही साथ समंक न दिये जायें तो इसके 
द्वारा कभी कभी अ्रमात्मक निष्कर्ष निकल सकते हें। उदाहरणाय्ें, दो मजदूरों 
की एक सप्ताह के प्रत्येक दिन की मज़दूरी नीचे दी गई हे। 


शत श्याम 
६] व] 
६) ५] 
है ४) 
५] ५) 
5 5) 
३) ९) 
३०) .. ३०) 


दोनों ही मज्ञद्र ३०] सप्ताह में कमाते हें और इस प्रकार उतन्तकी - 
प्रतिदिन की औसत मज़द्री ५) होती है। यद्यपि दोनों ही व्यक्ति सप्ताह 
में ३०) और प्रतिदिन ५] कमाते हे फिर भी उनके आय क्रम में अन्तर 
है जोकि मध्यक समझाने में सर्वेधा असमर्थ हे । 


मध्यक के प्रयोग 

मध्यक एक बहुत सरल प्रकार का माध्य होने के नाते शीघ्रता से समझ 
में आ जाता है । इस माध्य के द्वारा व्यवसाथिक समंकों के विहलेषण में 
अत्यन्त सहायता सिलती हे परन्तु इसके प्रयोग करते समय इस बात का 
ध्यान रखना चाहिये कि कोई एक आध बहुत बड़ी या बहुत छोटी संख्या 
छुट तो नहीं गई हूं क्‍योंकि कोई एक ही बहुत बड़ी या छोटी संख्या मध्यक 
को गलत कर सकती है। 


भारित मध्यक (ए०४270०१ 4ए८४०४०) 


साधारण मध्यक निकालने मे समंकमाला के प्रत्येक अंक को बराबर 
महत्व दिया जाता है. ओर यह मान कर चला जाता हूं कि प्रत्येक संभाग 
में एक ही प्रकार का और समान अंक-वंटन ([08095प्ँ०0 रण 70९775 ) 
हं। परन्तु कोई भी व्यक्ति इस तथ्य को भूल नहीं सकता हे कि प्रत्येक 
समग्र में विभिन्न अंकों का भिन्न भिन्न महत्व होता ह। यदि किसी समग्र 
में अंकों के महत्व में परस्पर भेद हो तो मध्यक निकालन से पहिले विभिन्न 


($ १२३ ) 


समंकों का उनके अपेक्षाकृत महत्व (828४ए० ॥0[07(४00८) के अनुसार 
भार-वंटन ( छ०।४0072) किया जाता हे और इसके पश्चात्‌ मालभ किये गये 
मध्यक को भारित मध्यक (कट४॥४०१ &ए०४०४०) कहते हें । 


._यदि किसी एक व्यवसाय में १००० मजदूर काम करते हें जिन्हें अपनी 
योग्यता के अनुसार मजदूरों मिलती हे। उदाहरणा्थ, २०० होशियार 
मजदूरों को १०) प्रति सप्ताह, ५०० साधारण होशियार मजदूर को 
८] प्रति सप्ताह और ३०० अति साधारण को ३) प्रति सप्ताह मिलते 
हैं तो देखने से ऐसा माल्म होता हु कि प्रति मज़दूर की औसत 


०-८ 
मज़दूरी [ 2228552/ 8 ७) हु ओर प्रति सप्ताह व्यवसायघर 


को ७०००) देने पड़ते हें ॥ परन्तु वास्तव में व्यवसायधर को 
(२०० ८ ५ ) न ( ७५०० >< ८छ ) न ( ३०० >< ३ ) व्प्द ९००) 
देने पड़ते हे । अब यदि हम वास्तव में औसत निकलना चाहते हैं तो 
साधारण मध्यक से काम नहीं चलेगा जो ७) प्रति व्यक्ति हुं ओर भारित 
सध्यक निम्नाँकित विधि से निकाला जायगा। 

«| (०१०६०) (५००४७) + (३००४५ 


२००० 


भारित सध्यक 


न दा।नीए 

इस प्रकार हम देखते हें कि भारित मध्यक एक ऐसा माध्य हे जिसमे 
_ समंकों को समग्र में उनके अपेक्षाकृत महत्व की ओर संकेत करने वालो 
. संख्याओं से गुणा किया जाता है और उनके गुणनफलों को जोड़ कर कुल 
समंकों की संख्या से भाग दे दिया जाता हैं। भार (ज़०ं277) एक एसी 
वास्तविक या अविहित संख्या हे जो किसी भो समंक को समग्र मे महत्व 
स्पष्ट करतो हे। भार के सम्बन्ध में दो विचारधारा हूं । कुछ संख्या शास्त्रियों 
का मत हे कि भार और आवृत्ति में कोई अन्तर नहीं क्‍योंकि किसी भी 
समंक की आवत्ति यह समझाती है कि किसी समग्र में अन्य समंकों को 
अपेक्षाकृत उस समंक की कितने बार अभ्यावृत्ति (8००८०४०४) हुई है । कुछ 
अन्य संख्याशास्त्रियों का इस विचार से मतभेद हे और वे आवृत्ति और 
भार को बिल्कुल विभिन्न मानते हें। उनका कहना हूँ कि आवृत्ति समय 


( श१शं४ढ ) 


के वास्ताविक स्वरूप को स्पष्ट करती है। परन्तु विभिन्न सेसंकों का महत्व 
नहीं समझा पाती। उदाहरणार्थे, किसी भी आफिस में यदि चार चपरासी 
काम करते हें तो चपरासो की आवृत्ति चार हुई और वह केवल इतना 
बतला सकती है कि अन्य पदाधिकारियों की अपेक्षा चपरासियों की 
कितनी संख्या है। परन्तु आवृत्ति यह समझाने में सर्वधा असमर्थ हुँ कि 
वे चार चपरासी केवल दो चपरासियों का काम करते हें या छः व्यक्तियों 
के बराबर का श्रम करते हें। यदि वे चपरासी ६ व्यक्तियों के बराबर 
काम करते हें तो उनका भार ६ होगा, यद्यपि आवृत्ति केवल ४ हेँं। इस 
प्रकार दूसरे मत के अनुसार भार एक ऐसी संख्या हु जो समंकों का महत्व 
स्पष्ट करती है परन्तु जो समग्र को आन्तरिक परिस्थिति से प्रभावित न 
होकर किसी वाह्य कारण पर आधारित होती हे । 


भारित मध्यक का प्रयोग निम्नलिखित दक्षाओं में करना उपयोगी होता हैंः- 


(१) जब किसी समग्र के विभिन्न संभागों को आवत्तियों में बहुत 
अधिक अस्तर हो कि क्‍योंकि इस प्रकार का अंतर परस्पर बहुत अधिक 
अपकिरण का द्योतक हे । उदाहरणार्थ, यदि किसी फंक्टरी में विभिन्न योग्यता 

के व्यक्ति काम करते हैँ तो उनकी औसत आय निकालने के लिये 
. भारित सध्यक का प्रयोग करता आवश्यक होगा। 


(२) जब आवृत्ति का अनुपात प्रति संभाग बदलता जाय तो भारित 
सध्यक भी बदलता जायगा। इस प्रकार यदि अतिकुशल, कुशल और 
अकुशल मजदूरों का अनुपात किसी फंक्टरी में २, ४ और ६ हो जो 
बदल जाये और यदि साथ ही साथ कुल व्यय भी बढा हो तो भारित मध्यक 
पर कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा। यदि कुछ व्यय बढ़ा न हो तो एक नया 
भारित सध्यक निकालना पड़ेगा और ऐसो दकशाओं में एक साधारण 
मध्यक बेकार सिद्ध होगा। 


. (३) यदि विभिन्न श्रेणियों के प्रतिशतों की तुलना करता अभीष्ड 
हो तो भारित मध्यक ऐसी संख्याओं कौ केन्द्रोय प्रवृत्ति को एक साधारण 
सध्यक की अपेक्षा अधिक आसानों से समझा सकेगा। उदाहरणा<्थ, नीचे 
की तालिका में तीन विश्वविद्यालयों को विभिन्न परीक्षाओं के प्रतिशत 
परीक्षाफल दिये हुये हें और यह जानना अभोष्ठ हें कि कौन सा विदव- 
विद्यालय सर्वोत्तम है। द कक 


( १२५ ) 
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प्रीक्षा प्रतिशत परीक्षा फल 
विश्वविद्यालय 

| ञँ बब सं 
एस० ए० ह ८० प्‌ ७० 
एम० एस० सी० ७० ७० ६० 
बी० ए० ६५ घघ० ७० 
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उपरोक्त तालिका में यह नहीं दिया गया हे कि विभिन्न परीक्षाओं 
के प्रतिशत परीक्षाफलों के भार क्‍या हूँ अर्थात्‌ प्रत्येक परीक्षा में कितने 
विद्यार्थी सम्मिलित हुये थे । हो सकता हैँ कि जिसमें ८० प्रतिशत परीक्षा 
फल रहा हो केवल १० ही विद्यार्थी बठे हों और जिसमें ६० प्रतिशत 
परीक्षा फल रहा उसमें ३० ही विद्यार्थी बंठे हों । बड़ी भारी समस्या खड़ी 
हो जाती है कि किस विद्वविद्यालय को उत्तम कहा जाय। इस समस्या 
का निवारण केवल भारित मध्यक ही कर सकता हैे। भार यदि विदित 
न हो तो अविहित (&850772/८०१) भारों का प्रयोग करना चाहिये । 


भारित मध्यक के उपयोग 

भारित मध्यक में वही गुण दोष हें जो एक साधारण मध्यक मे पाये 
जाते हे। एक साधारण मध्यक के समान ही ये भी समग्र की केखीय 
प्रवृत्ति को दिग्दशित करता हे परन्तु उसकी अपेक्षा कुछ विशेष परिस्थितियों 
में यह अधिक उपयोगी सिद्ध होता हे जिनका कि विवरण दिया जा चुका हे । 
भारित मध्यक का विशेष प्रयोग जन्म-मृत्यु को दरें (89७०४) निकालने में 
किया जाता हें । द 
. जन्म-मृत्यु की दर 
.. जन्म और मृत्यु की दरें प्रायः प्रति सहस्नव निकाली जाती हे। जीवन 
या सृत्य की दर निकालने के लिये विभिन्न उम्र संभागों के व्यक्तियों को 
जस्म या मृत्यु प्रति सहस्त्र मालूम कर लो जातो हैँ और फिर इन प्रति 
सहस्त्र दरों की आकृति (5722) मात कर और उन संभागों के अन्तर्गत 
आने वाले व्यक्तियों की संख्याओं को भार (फाल800) मान कर एक 
भारित मध्यक निकाल लिया जाता है जिसे हम सामान्य जन्म या मृत्यु दर 
(9लालान छांता ० 02207 89८5) कहते हें है |. 
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१,२२,००० 
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(अ) नगर को सामान्य मृत्यु-दर 
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_(ब) नगर की सामास्य सृत्यु-दर 


! क्‍ 
धर १,२२,००० 2५ (१२,०००--३१) नर (३०,०००--२ ) 
का (६२,००० » २६) + (१५,००० » ३५) 
न (३,००० >< ६०) 
तन २६६ 


दोनों ही नगरों की सामान्य मृत्यु दरों की तुलना से यह मालम देता हे 
कि (ब) तगर (अ) नगर की अपेक्षा अधिक स्वस्थ हे परन्तु कभी कभी 
एसा हो सकता हे कि दोनों ही नगरों की मृत्यु दर बराबर हों फिर भो कुछ 
कारणों से यह न कहा जा सके कि उनमें से किस नगर की जनसंख्या 


( १२७ ) 
भपेक्षाकत अधिक स्वस्थ हैँ उदाहरणार्थ, ऐसा हो सकता हे कि बराबर 
मृत्यु दरों वाले नगरों में उम्र के अनुसार जनसंख्या का विभाजन विभिन्न . 
हो और यदि एक में बाल मृत्यु दर अधिक हो तो दूसरे में कम | इसी 
प्रकार किसी भी नगर में सिल इत्यादि होने के कारण अथवा असंतुलित 
भोजन, डाक्टरी सहायता की असुविधा और बस्तियों के कारण युवा-समृत्यु 
दर अधिक हो सकती हे। इन कारणों को ध्यान में रखते हुए यदि 
हम तुलना करना चाहें तो हमें निम्नलिखित पद्धति का प्रयोग करना 
होगा । द | 


किसी भी एक नगर के उम्र संभागों ओर उनकी जन-संख्याओं को 
दुसरे नगर के लिये आदर्दा सान लिया जाय । ऐसी दशा में यदि (ब) नगर 
आदर्श हे तो (अ) नगर को स्थानिक कहा जायगा। स्थानिक नगर कौ मृत्यु 
दर के लिये आदशे नगर के उम्र संनागों की जनसंहझ्या को भार (०८४7४) 
समान कर एक भारित सध्यक निकालना होगा । यह भारित सध्यक स्थानिक 
नगर की आदश्षित मृत्यु दर ($६%779%7०78०0 4००४ 72०) है। इस 
प्रकार आदर्शित मृत्यु-दर किसी भी नगर की विभिन्न उम्र संभागों को 
मृत्यु-दरों को आदशे नगर की परिस्थितियों में रख देती हैँ । जिस 
प्रकार हम यदि कपड़े के दो टुकड़ों को तुलना करना चाहें तो तुलना कभी 
यथार्थ न होगी यदि वे दोनों ही दुकड़े एक ही साप दण्ड सेन नाप जाँयप ।. 
इसी प्रकार यदि दो नगरों की मत्य-दरों की तुलना करती हो तो यह भाव- 
इयक है कि दोनों ही नगरों की परिस्थिति समान मान ली जाय। इस लिये 
यदि स्थानिक और आदद्ों नगर की सामान्‍य सुत्यु-दरों को तुलना की जाय 
तो निष्कर्ष गलत होगा । ऐसी दक्षा में आदर्श नगर की सामान्य मृत्यु-दर _ 
और स्थानिक तगर की आदशित मृत्यु-दर की तुलना करना ही उचित होगा 
उपरोक्त उदाहरण में (ब) नगर को आदशें मान लिया गया हं। इसलिए 
(अ) नगर की आवशित मृत्यु-दर निकालने के लिये (अ) नगर को 
प्रति सहस्न मृत्यु-दर को आकृत्ति मात कर (ब) नगर की तत्संवादी 
(८०ह०७०००१४४ ) उम्र संभागों को जन संखूयाओं से जिन्हें भार कहा 
जा सकता है, गुणा किया जायगा, और फिर इन सब गुणनफ़लों को जोड़ 
कर (ब) नगर की कुल जन संख्या से जिसे भार का योग कहा जा सकता 
है, भाग दे दिया जायगा। 


( १२८ ) 


(अ) नगर की आदर्शित सृत्यु-दर | 
डा हल ( १२,००० 3६ ३०) न (३०,००० +< २०) 
3>०१६२३७७३४ ४ रे) ६ (६१५७०९७ ३२५) 
-+- (३,००० »% ५०) रत रेशर 
(अं) नगर की आदशित मृत्यु-दर और (ब) नगर की सामान्य मृत्यु- 
दर की तुलना से यह सिद्ध होता है कि यदि (अ) नगर को (ब) नगर को 
ही स्थिति में रख दिया जाय तो भी (अ) नगर (ब) नगर की अपेक्षा 
अस्वस्थ ही रहेगा । इसी पद्धति को हम विवाह-दर, जन्म-दर, बेकारी-दर 
. इत्यादि सालूस करने में अपना सकते है। 


बगंकरणी मसाध्य ( (१७०४07200० १८०७० ) | है 

कभी कभी जब किसी समंकमाला के कुछ अंक अनुलोम और कुछ 
बिलोम होते हे तो मध्यक लनिकालने का साधारण ढंग काम नहीं देता और 
सभी अंकों को जोड़ कर उनकी संख्या से भाग दे देने पर एक बिल्कुल ही 
असंबद्ध संख्या प्राप्त होती है । ऐसो स्थिति में नीचे लिखें किसी भी एक 
ढंग का प्रयोग किया जा सकता हे। 
॥ (१) सभी अंकों को जोड़ कर कुल संख्या से भाग दे दिया जाय, 

परन्तु यह आवश्यक हे कि अंकों को जोड़ते समय अनुलोस और विलोम 

चिन्हों पर ध्यान न दिया जाय। ईस रीति में एक बहुत बड़ा दोष यह है 
कि अर्थ रखने वाले गणित के (+) और (--) चिन्हों को बिल्कुल छोड़ 
दिया जाता हे । द 

(२) समंकमाला के अनुलोम और विलोम सभी अंकों, के वर्ग बना 
लिये जाँय और समस्त वर्गों को जोड़ कर उनकी संख्या से भाग देकर लब्धि 
का वर्गमूल निकाल लिया जाय । इस मध्यक को वर्गकरणी साध्य (९००० 
 हछध० ४००४०) कहते हैं इस पद्धति से (+) और (--) चिन्हों को 
सहत्वहीन समझ कर छोड़ा नहीं जाता बरन्‌ गणित की ही एक क्रय! 
(वर्ग निकालना ) द्वारा दूर कर दिया जाता है । इस प्रकार इस माध्य के 
निम्नलिखित सूत्र होगा। 














0 ७ न ने ० + ० ......... 2 
बज 08808 
वर्गकरणी माध्य -- ह। दा 
यो 


प्रतिनिधि और विवरणात्मक मध्यक 

यद्यपि हम किसी भी समंक का सध्यक सालूम कर सकते हूँ परन्तु यह. 
कहना कठिन हे कि वह मध्यक सम्पूर्ण समग्र का प्रतिनिधित्व करता हे जब 
तक कि सध्यक आकृति स्वयं भी समग्र में न पाई जाय। यदि प्राप्त मध्यक 
समग्र की केन्द्रीय प्रवत्ति को दिग्दशित करने के अतिरिक्त उसमें पाया भी जाय 
तो ऐसे मध्यक को प्रतिनिधि मध्यक (79८० &ए०:४४०) कहते हें। यदि 
समग्र में अंक् बहुत विषम हों या समंक अपूर्ण हों तो प्रतिनिधि मध्यक प्रायः 
_ नहीं पाया जाता और प्राप्त सध्यक को उसके केवल विवरणात्मक महत्व के 
कारण विवरणात्मक मध्यक कहते हूं। 


व्यापारिक मध्यक 

व्यापारिक सध्यक साधारण मध्यक के ही प्रयोग से बनते हे ओर प्रायः 
तीन प्रकार के होते हें-- (अ) चल माध्य ( श०्शं0ड हैए०००४० ), 
(ब) प्रगामी माध्य (?702/८5&ए०८ *ए०:०९०) और (स) संग्रथित माध्य 
((००ए०आ४2 +ए८/०2०) । द 

चलसाध्य साधारण मध्यक का ही एक रूप है जिसमें ऊपर वाली संडयाओं 
को एक एक करके ऋमशः छोड़ते जाते हे और नीचे वाली संख्याओं को ऋमशः 
सम्मिलित करके माध्य निकालते हें। इसे प्रायः किसी विषम अवधि 
जैसे तीन वर्ष, पाँच वर्ष, सात वर्ष, इत्यादि, के लिये मालूम करते हैं, 
जिससे प्राप्त साध्य को बीच के वर्ष के सामने रखा जा सके। यदि किसी 
व्यवसाय घर में त्रिवर्षीय चल-साध्य लिया जाय तो पहले तीन चल माध्य 
निम्नलिखित होंगे-- 


8&-+- 97 + ०, ०-+०+9५9, ८+-+9-+-० 


कह 5 


3 हम 3 3 


अ+बन-+स, ब-+स+ंद, सनेदा के 








( १३० ) 


चल माध्य का प्रयोग उसी समय किया जाता है जब अल्पकालीन 
उच्चावचन (9000 रिलत०व सिएलए४पं०१9 ) को दूर करके अनियमित 
समंकमाला को नियमित बनाना होता हे। 


प्रगामी-माध्य एक संचयी मध्यक हे जिसका प्रयोग किसी भी व्यवसाय के 
'शैदव काल में किया जा सकता है । इसे निकालने में प्रत्येक बाद के वर्ष के 
लाभ को पिछले वर्षों के कुल लाभ में कमशः जोड़ कर मध्यक सादर किया 
जाता है । इस प्रकार प्रारस्भ के कुछ वर्षों के प्रगामी माध्य निम्नलिखित 
होंगे - 








2-० $ &-->--०, 2--9--० + ५ 
2 3 4. 
अरब, अ्‌+बं+ सं, अ+ब-+स-+द 
श्र ३ है. 


प्रायः प्रत्येक प्रगामी साथ्य के सासने एक स्कम में प्रति और 
अवनति दिखाने के लिये अंक लिख दिये जाते हें जिससे लाभ के बढ़ने या. 


घटने की प्रव॒त्ति स्पष्ठ रूप से ज्ञात होती रहे । 


संग्रथित माध्य किसी भी व्यवस्था में समय समय पर लिखें गये मध्यकों 
का एक सम्मिलित मध्यक होता है । इस प्रकार यदि किसी व्यवसाय घर में 
विभिन्न मासिक मध्यक या से गे मेक इत्यादि हें, तो वर्ष भर का 
संग्रथित मध्यक निम्नलिखित होगा :- 


९ | +52-53 न54- ००००७+% ० आप? 


(६0779 ०8706 (62॥5- जद 
ष संग्रथित सध्यक ८ धर न य-+ यु न ये. बकक७क यंय 2 
क्‍ श्र 
_ शुणोत्तर-माध्य 


गुणोत्तर-माध्य (66077९४प० ८०७४) किन्‍्हीं भी अनन्त अंकों के 
गुणनफलों के योग का अनन्त मूल (रक्त ४००५) होता है। इस प्रकार 
यदि तीन संख्यायें २, ४ और ८ हैं तो उनका गणोत्तर माध्य 
३%/२फऋपफट ८ ५ डक व होगा । इस प्रकार यदि या य» ये: «**' ये 


( १३११ ) 


विभिन्न संख्याओं के लिये प्रयोग किये जाये तो गुणोत्तर साध्य निम्त- 
. लिखित सूत्र से निकाला जायगा। 
७"ए ++ / ४>०)८०१८१)८७ ...... ऋऐ 
गुणोत्तर साध्य +- अ ४ ये उय+ य; >त्य, - यञ 
प्रायः वर्ग मूल याघनमूल तो सालूमस किये जा सकते हूँ परन्तु अनन्त 
संख्याओं के गुणनफलों का अनन्त मूल निकालना हो बहाँ साधारण गणित 
को क्रिया से काम नहीं चलता और छेदामाला (7.0220४77 7'०0०5) का 
प्रयोग करना पड़ता हे। छेदामाला के प्रयोग से गणित को कठिन कियायें 
आसान हो जाती हे जंसे, 
(9 >9०) -+ 4जधं 702 (॥02 9 +- 7०४ 5) 
रॉ 
(अ><ब) - अच्छेद (छेदा अ-+- छेंदा ब) 
न शाप 402 (408 ३-०2 ०? ) 


कक 


अच्छेद (छेदा अ-...छेदा ब) 


श्ं । क््एा | # 


थी +- अजास ॥02 (7 02 2) 
अर 55 अच्छेद (अ छेदा अ) 


पा प 
१ 28 ++ जाप 02[( -प्ञष्ट 9) 


अ बा 
/अ -< अच्छद ( -.. छुदा अ ) 
छेदा माला के प्रयोग से हम गुणोत्तर माध्य का निम्नलिखित सूत्र प्राप्त 
करते हे :-- 
6. ध. -- 8४6 ०६& [ [०8 ३+ ०8 9 + ॥०8 ०--.----४ ०४ ० ) 
| 


क्‍ | छदा यन छेदा य०-- छेदा य; ...... छेदा यञ॒ 
ताक अच्छी 5० -नलपल 9 तन अपन सबने पल डेस्क 
अ 


( १३२१ ) 


उदाहरण--गुणोत्तर साध्य 


का ननीीीीीनीीीीएा।ंजजओओण: 














आकृति छेदांक 
($2८) (7,०2०४४४४770 ) 
७५९९६ _ यप १७७०२ 
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न ३९८१ 


गुणोत्तर माध्य के लक्षण 

(१) यदि समंक माला के सभी अंक बराबर न हों तो गुणोत्तर माध्य 
हमेशा साधारण मध्यक से छोटा होगा । 

(२) ये मध्यक की अपेक्षा उच्चतम और न्यनतम समंकों को बहुत कम 
मह॒त्व दता हू! 

(३) इसे मालूम करने मे बहुत काफी समय लगता है ओर इस 
कारण इसका प्रयोग बहुत कम किया जाता हूं। - 

(४) यदि सभी दिय हुए समक अनलोम (?०#पंर८) हों तो बिल्कुल 
यशार्थ गणोत्तर साध्य निकाला जा सकता हू ) 

(५) इसे कभी कभी छंदा मध्यक कहते हैं। क्योंकि इसे मालूम करन 
में प्राय: छेदा माला का प्रयोग करना पड़ता हू । 


( १३३ ) 


गुणोत्तर-माध्य के गुण 

(१) क्योंकि इसे निकालने में समग्र के सभी अंकों का प्रयोग किया 
जाता हैँ । इसलिये ये सम्तग्न की केन्द्रीय प्रवृत्ति को स्पष्ट करन में पूर्णतया 
समर्थ होता हे । द क्‍ 

(२) ये बड़े अंकों को कम और छोट अंकों को अधिक महत्व 
देता हैँ इसलिये यह मध्यक की अपेक्षा विषमताओं का अधिक सन्‍्तुलन 
करता हे । 

(३) जनसंख्या, नौकरी या मृत्यु की वाषिक दरों की तुलना करने 
में इसका विशेष उपयोग किया जाता हूँ। 

(४) इस पर बीजगणित की क्रिया के प्रयोग किये जा सकते हें। 

(५) मध्यक के समान गुणोत्तर साध्य से भी आकृतियों का कुल योग 
निकाला जा सकता हें। द 


गुणोत्तर-माध्य के दोष 
. (१) गणित से अनभिज्ञ व्यक्तियों की गुणोत्तर माध्य कठिनाई से समझ 

में आता ह । द 

(२) यदि दिये हुये समंकों में से कोई एक समंक भी शून्य हो तो 
गुणोत्तर साध्य नहीं निकाला जा सकता क्योंकि कुल गृुणनफल शून्य हो 
जायगा । 

(३) इसे केवल निरीक्षण द्वारा नहीं मालम किया जा सकता हू । 

(४) यह केवल केन्द्रीय प्रवुत्ति का दिग्दर्शन करा सकता हे और एक 
प्रतिनिधि माच्य नहीं होता। 


गुणोत्तर-माध्य के प्रयोग 


गुणोत्तर माध्य का प्रयोग निम्नलिखित परिस्थितियों में उपयोगी सिद्ध 
होता हे:-- 


(१) जब किन्‍्हीं दो संख्याओं के अन्तर की अपेक्षा उनके अनुपात 
पर अधिक महत्व देना हो । 


(२) जब समान अनुपातिक परिवतंनों को बराबर भार देना हो। 


( १३४ ) 


(३) जब छोटी संख्याओं को बड़ी संख्याओं की अपेक्षा अधिक महत्व 
देना हो। 

(४) जब निर्देशांक (07०5 7९०५.) बनाने हों । 

(५) जब समंकमाला में अनुलोम विषमता (?0»ंधए० $/:2ए7०85) 
पाई जाय । 

(६) जब परिवतंतों की दरों का साध्य मालूम करना अभीष्ट हो। 


हरात्मक मध्यक 

हरात्मक सध्यक (प्र॥४77०फ्2 (०७0) विभिन्न अंकों के व्युत्क्रमों 
(8८०८७४००४/५) के साधारण मध्यक का व्युत्कम (#िल्लए४९८०) होता 
हैं । किसी भी अंक का व्यूत्कम उसकी संख्या को उसके हर के रूप में रख- 


बे २ 
कर मालूम किया जा सकता हे। अर्थात्‌ (अ) का व्यूत्कम( - )होगा ओर 


का हरात्मक मध्यक निकालना हो तो निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग किया 
जायगा- 


घर. शछ.. का 
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हा 3 दड2 249 503 2026 >> 
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जब अधिक बड़ी संझुयाये होती हें तो क्रिया की सुविधा के लिये व्यूत्कम 
माला का प्रयोग किया जाता हे और एसी दशा में सूत्र में निम्नलिखित - 
परिवतंन हो जाता हे । | 


क्‍ पा कि 5 कप हम 


( शह५ ). 
हरात्मक मध्यक निकालन में व्यूत्कम साला से विभिन्न अंकों का 


व्यूत्कस मालूम करके उनके जोड़ को अंकों की संख्या से भाग देकर प्राप्त 
लब्धि का व्युत्कम निकाल लिया जाता हे । 


हरात्मक मध्यक 
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हरात्मक मध्यक के लक्षण 
. (१) यह बोजगणित की क्रियाओं के लिये उपयुक्त हे। 


(२) यह एक अप्रसिद्ध मध्यक हे और इसे निकालने में काफी समय 
और श्रम लगता हे । 


( १३६ ) 


(३) यह केवल समग्र की केन्द्रीय प्रवृत्ति समझाता हूं और इसका 
स्वयं समग्र में पाया जाना शंकापुर्ण ह । 

(४) समय, दर या अन्य घटनाओं के नापने में इसका विशेष प्रयोग 
किया जाता है । 

(५) यह छोटे अंकों को अधिक और बड़ों को कम महत्व देता हे, 
इसलिये यह हमेशा ही साधारण गुणोत्तर माध्य से कम रहता हे । 


क्षीण मध्यक 

भयिष्ठक, सध्यका और सध्यक को उनकी सरलता, सुगमता और उप- 
योगिता के कारण अधिक महत्वशाली माध्य कहा जाता हे। गुणोत्तर, 
और हरात्पक और वर्गकरणी माध्यों को क्षीण मध्यक ( १४४४0: 655 ) कहा 
जाता है, क्योंकि उनका प्रयोग बहुत कम्म किया जाता है और वे उसी समय 
अधिक उपयोगी सिद्ध होते हें जबकि अनपातों या परिवर्तेनों को महत्व 
देना अभीष्ठ हो । 


माध्यों को सापेक्षिक स्थिति 

प्रायः समग्र के विभिन्न समंकों में दो प्रकार का अंक-वंटन होता हँ-- 
(अ) संभित अंक-वंदन ($फाा6&नंट:] उहण-वा४ा ०प्रधंतत) और 
(ब) असंमित अंक-बंटन ( &3णए॥76पटनकं 4(श॥7-व5प7 7४० ) । यदि 
समंकों का वंटन संसित हो और समंकमाला का यदि एक विन्दुरेखीय चित्र 
बनाया जाय तो प्रायः एक घंटी के समावत गोल बक्र बनेगा। एसे वक्त को 
सामान्य वक्ष (००० (ए४४०) भी कहते हैं, जिसके मुख्य लक्षण अगले 
अध्याय में विस्तारपुवंक समझाय गये है । इस सामान्य वक्र के दो प्रमुख 
लक्षण हें, जिनका सम्बन्ध माध्यों की सापेक्षिक रिथिति से हं“--(अ) इस 
सामान्य अंक-बंटन में भूयिष्ठक केवल एक ही होता हे ओर भृयिष्ठक, 
मध्यका और सध्यक सभी की आकृति एक ही होती हैँ । (ब) मध्यका से 
चतुर्थांश १ और चतुथाँश ३ बराबर दूरी पर होते हैं।..|. 

यदि समग्र के अंक-वंटन में उपरोक्त गुण न पाये जाँय तो उसे असंमित 
वंटन कहते हें । दूसरे शब्दों में हम यह सकते हे कि यदि किसी समग्न में एक 
से अधिक भूयिष्ठक हों, भूयिष्ठक, मध्यका और मध्यक तीनों की आकृति 
बराबर न हो या चतुर्थाद्र १!और चतुर्थांश् ३ मध्यका से बराबर दूरी पर 


( श३७ ) 


न हों तो उसका अंक-बंदन असंभित होगा ऐसे अंक-वंटन को विषम अंक- 
बंदन (9:०जछ८०० ए05077प४०४) -भी कहते है। 

एक संमित वंटन में भूयिष्ठक, मध्यका और मध्यक एक होने चाहिये परन्तु 
विषम समंकमसाला में वे एक नहीं होते और एक साधारण विषम समग्न में 
उनकी निम्नलिखित स्थिति होती हे-- द 


१॥०४8--४0966 -5 3 (]४०४७४---४०११% ) 
०४ 0०98 ++ (९७४3 ()४९४॥---१/८५४७7०) 
सध्यक--भूयिष्ठक 55 ३े (सध्यक--मध्यका ) 

या भूयिष्ठक 5८ सध्यक--रे (सध्यक--सध्यका) 


किसी भी विषम समग्न में प्रायः मध्यक गुणोत्तर साध्य से हरात्मक 
माध्य की अपेक्षा बड़ा होता है । सुत्रानुसार मध्यक > गुणोत्तर माध्य> 
हरात्मक माध्य । किसी संमित समग्र में ये सब बराबर होंगे । 

यदि किसी भी समग्र के अंकों में समान्तर बद्धि (#एंध06४८४- 
_9:027०७»०7 ) हो तो भूयिष्ठक और मध्यका गुणोत्तर माध्य की अपेक्षा 
मध्यक के अधिक समीप होंगे । इसके विपरीत यदि समग्न में अंकों का 
विचलन गणोत्तर ब॒द्धि ( (2077607702/ 9:027९४४७7०॥ ) कै अनुसार हो 
तो भूयिष्ठक और मध्यका मध्यक की अपेक्षा गुणोत्तर साध्य के अधिक 
समीप होंगे । 

किसी भी समग्र की केन्द्रीय प्रवृत्ति को बतलाने के लिये भूथिष्ठक और 
मध्यका की अपेक्षा मध्यक अधिक उपय्‌क्‍त अकेली संल्‍्या होती हू । क्‍योंकि 
इसमें समग्र के छोटे बड़े सभी अंक सम्मिलित होते हैँ । मध्यक में इस 
प्रकार विवरणात्मक उपयोगिता तो हूँ परन्तु प्रतिनिधिकता नहीं यदि एक 
प्रतिनिधि माध्य की आवश्यकता हो तो हमें मध्यका या भूयिष्ठक को चुनना 
होगा। यदि उच्चतम और तिसम्नतम अंकों की अपेक्षा अधिकृतम आकृति 
वाले अंक की आवश्यकता हो तो केवल भूयिष्ठक ही उपयोगी सिद्ध होगा । 


माध्यों का चुनाव 
... विभिन्न प्रकार के माध्यों से प्रत्येक का चुनाव सांख्यिक (5६58८ ) 


के पूर्व निह्चिचत उद्देश्य पर निर्भर रहता हूँ यवि उसे समग्र की केन्द्रीय 
प्रवत्ति का दिग्दशंन कराना हो और उसे सर्वसाधारण के विचारार्थ न 


( १३८ ) द 


रखना हो तो वह मध्यक निकालेगा । यदि जनसाधारण के लिए एक 
सुगम संख्या प्राप्त करना अभीष्ठ हो जो केन्द्रीय प्रवृत्ति का करोब करीब 
दिग्दशन कराने के अतिरिक्त स्वयं भी समग्र में पाई जाय तो भूयिष्ठक 
या मध्यका निकालना आवश्यक होगा । यदि समग्र के सभी अंकों को 
सम्रात महत्व देना हो तो मध्यक, यदि बड़े अंकों को कम और छोटों को 
अधिक महत्व देना हो तो गुणोत्तर या हरात्मक माध्य ओर यदि अकृतियों 
से आवृत्ति को अधिक महत्व देना हो तो मध्यका और यदि केवल सर्वाधिक 
आवृत्ति को भहत्व देना हो तो भूपिष्ठक का प्रयोग करना चाहिए । 


साध्यों का चुनाव समग्र के अंक-बंदन पर भी निर्भर होता हे । श्री० 
वाल्श महोदय के अनुसार माध्यों के प्रयोग में निम्नलिखित तथ्यों का 
ध्यान रखना चाहिए । द 
(१) यदि किसी समंकमाला में उच्चतम और निम्नतम सीमाओं की 


निश्चित आकृतियाँ न दी हों तो साधारण मध्यक का प्रयोग करना चाहिए। 


(२) जहाँ निम्न सीमा निश्चित हो परन्तु उच्च सौमा का कोई पता 
न हो । वहाँ गणोत्तर माध्य का प्रयोग करना चाहिए । 


(३) जहाँ उच्च और निम्न सीसायें निश्चित हों ओर ऊपर के नियम 
न लाग होते हों तो भूयिष्ठकः निकालना चाहिए । यदि वह मध्यक के 
अधिक निकट हो । परन्तु यदि भूयिष्ठक् गुणोत्तर साध्य के अधिक समीप 
हो तो गुणोत्तर साध्य का ब्रयोग करना चाहिए । 


यदि किसी समग्र के अंक-वंटन के स्वरूप का अध्ययन करना हो तो 
मध्यका और चतुर्थांद् इत्यादि निकालना चाहिये । इसी प्रकार यदि समग्र 
के किसी विशेष अंग का अध्ययन करना हो तो विभिन्न स्थानिक मूल्यों 
(?९०# ४०४४ एथॉए८७) का प्रयोग करना चाहिये । सेक्राइस्ट महोदय के 
कथनान॒सार “भाध्यों के कार्य एकदम स्पष्ट होने के कारण उनका उचित 
प्रयोग किया जाना चाहिए, और एसा करते समय उनके लक्षणों पर ध्यान 
देना अत्यन्त आवश्यक हे ।” 


( १३९ ) 
£5»6£2£865५८2५ 
अभ्यास प्रश्न 
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अपकिरण 


पिछले अध्याय में हमने जिन माध्यों का अध्ययन किया हे उन्हें प्रथम- 
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समग्र को केन्द्रीय प्रवत्ति को स्पष्ट करंना रहता है। उत्तके द्वारा हमें यह 
नहीं मालू्स हो सकता हुँ कि समग्र में जो समंक पाये जाते हें वे समान 
हैं या विषम, उनमें परस्पर विचलन हे या नहीं, वे समग्र के माध्य से 
कितना विचलन करते हे और समग्न में किन स्थानों पर अंकों का झुकाव 
अधिक हे । यह कार्य ह्विघातीय माध्यों (4०४८४४2०७ ०६४०९ 5९८०४०ें 07१6॥) 
की सहायता से पुरा किया जा सकता हे। द्विघातीय माध्य वे मसाध्य हें 
जो समग्र को केन्द्रीय प्रवृत्ति पर आधारित हों या जिनके निकालने में 
वास्तविक समंकों का प्रयोग न करके व्युत्पन्न समंकों (विचलन ) का प्रयोग 
किया जाता हैं । दिघातीय माध्य समग्र के अंकों का अपकिरण, विषमता 
और अंक-झुकाव (प॒थु शीष॑त्व) के अध्ययन में प्रयोग किये जाते हें। 


“अपकिरण ” का सांख्यिकी में दो अर्थों में प्रयोग किया जाता ह--प्रथम 
अर्थ के अनुसार अपकिरण अंकों का परस्पर विचलन होता हे और दूसरे 
अर्थ में वह समग्र के विभिन्न आकृतियों का उत्तके माध्य से विचलन अध्ययन 
करता हू इन्हीं दो अर्थों पर अपकिरण के विभिन्न माप आधारित हूँ। 


अपकिरण मापों (7४०५४०४८०७ ० 0759०:&707॥ ) का प्रयोग समग्र की 
प्रकृति को अध्ययन करने में किया जाता है। प्रायः ऐसा देखा जाता हें 


( १५६ ) 


कि समंकसाला की आक्ृतियों की विभिन्नताओं का मध्यक पर कोई प्रभाव 
न पड़े और ऐसे समय में साध्य पूर्णरूप से समग्र का प्रतिनिधित्व न कर 
सके । यह बात निम्नलिखित सारिणी में स्पष्ठ रूप से समझाई गई हे । 
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उपरोक्त ६ समंकमालाओं में यद्यपि अंक-वंटन विभिन्न हूं, परन्तु प्रत्येक 
में माध्य ३५ है । पहिले स्कंभ में बारम्बारता वंटन समान हे, दूसरे में केन्द्र 
की ओर अंकों का झुकाव अधिक हूं, तीसरे में अंकों का झुकाव परिसीमाओं 
वाले अंकों की ओर अधिक हे । चौथे में अंक-वंटन विषम हे। पाँचवों में 
अंक-बंदन समान हैं परन्तु पहिले स्कंभ का आधा हे और छठे में अंक-वंटन 
. समान हे परन्तु न्‍्यन अंकों का प्रायः अभाव है, और अंकों का विस्तार बहुत 
कम हेँ। यह उदाहरण इस सत्य को ओर संकेत करता हे कि प्रथमघातीय 
मध्यक केन्द्रीय प्रवृत्ति के अतिरिक्त सम्रग्न के सम्बन्ध में अन्य कुछ नहीं 
बतला सकते । 


अपकिरण, जसा कि कहा जा चुका हूं दो अर्थों में प्रयुक्त होता हे- 
(अ) आक्ृतियों का परस्पर विचछन और (ब) आक्ृतियों का अपने 
माध्य से विचलत । इन्हीं दो अर्थों के ऊपर अपकिरण नापने को दो रीतियाँ 
आधारित हे-- (१) परिसोमा रीति (!४८६४7०० ० 776) और (२) 
विवलन माध्य रीति (१४९०४॥०व 06 ४४०००४॥४४ १९४7०४ ००७ ) । जिनका 
: विवरण आगे दिया जा रहा है । 


( १५७ ) 


परिप्तीमा रीति 


विचरण विस्तार (8५०४०) 
यदि किसी समंकमाला के अंक परस्पर विचलन करते हों तो उनके 
इस प्रविक्षेप को विचरण विस्तार (7१५72०) के द्वारा नापा जा सकता 
है । विचरण विस्तार किसी भी समंकमाला के उच्चतम और न्यूनतम 
आक्ृतियों के अन्तर को कहते हे, जो उस समंकमाला के अंकों के परस्पर 
- विचलन की ओर निर्देश करता हैं और यह माप एक एसी संख्या प्रदान 
करता है जिससे अधिक विचलन समग्न के अंकों में नहीं पाया जा सकता 
हैँ । यह अपकिरण का सरलूतस माप हैँ जिसको इस प्रकृति के कारण 
उसका औद्योगिक समस्याओं के समझाने में बहुत अधिक प्रयोग किया 
जाता हैं । यदि उच्चतम और न्यूनतम अंक समग्र भें अपवाद स्वरूप आ 
गये हों तो अपकिरण का यह माप समग्र के अंक विचलन को ठोक 
प्रकार समझाने में असमर्थ होगा । इसके द्वारा समग्र के अंक-बंदन का 
स्वरूप भी स्पष्ट नहों हो पाता और यह नहीं जाना जा सकता कि 
.. वह समान है या विषम । यह साप केवल परिसोमा वाले अंकों को ही 
.. महत्व देता हे और इस कारण इसके हारा यह भो नहीं मालूम हो सकता 
कि उन परिसीक्षोओं के बीच की आऊक्ृतियों में कहाँ अंकों का जमाव 
अधिक हो गया हे । 


साँख्यिकी से निरपेक्ष मापषों (:050फा6 (8980:65 का विद्येष 
महत्व नहीं हे और इस कारण तुलना करने के लिये सापेक्षिक (४८४४८) 
मापों का प्रयोग किया जाता हें । विचरण विस्तार एक निरपेक्ष माप हे 
और उसका सापेक्षिक साप प्रविक्षेप गुणक (००थरिल॑ं०१६ ० फि&786) 
कहलाता है जिसे निकालने के लिये विचरण-विस्तार को समग्र के उच्चतम 
और न्यूनतम आक्ृत्तियों के योग से भाग दे दिया जाता है । इसका 
बिशेष प्रयोग उत्पादन के गुणात्मक नियंत्रण (0ए०7६७४ ८०४७०) और 
स्‍्टाक बाज़ार के मूल्यों और ब्याज की दरों के नापने सें किया 
जाताह । 


विचरण विस्तार के लक्षण निम्नलिखित हेँ-- 
(१) यह बहुत सरलता से मालूम हो जाने के कारण सुगम होता है । 


( १५८ ) 


(२) यह एक अत्यन्त अस्थिर अपकिरण माप हे । यदि उच्चतम या 
न्यूनतम परिसीमाओं के अंकों में एक साधारण सा परिवतंन हो जाय तो 
विचरण-विस्तार बदल जायगा । 

(३) यह समग्र के अंक-बंटन का स्वरूप स्पष्ट करने में असमर्थ हे। 


(४) यह एक अत्यन्त साधारण माप ह. और जहाँ समय को कप्ती 
होती है, इसका प्रयोग उपयोगी सिद्ध होता हे । 


चतुर्थॉशान्तर विस्तार 

किसी भी समग्र के अंकों के परस्पर विचलन को दिग्दशित करने के 
लिये कभी कभी चतुर्थोंशान्तर विस्तार (शष्कतृुण्थापोंट रि्रा2८) 
का प्रयोग किया जाता हे । यह माप ततीय ओर प्रथम चतुर्थोँत्ञों 
का अन्तर होता हे और इसका प्रयोग चतुर्थोश विचलन (0पथ- 
धं।०2 702ए४729070) निकालने में किया जाता हैँ । यह माप भी 
एक अच्छा साप नहीं है, क्योंकि यह स्थानिक मलयों (?०अंध्ृं०तर्श ए4०८७) 
पर आधारित हें जो समग्र के किचित मात्र भी प्रतिनिधि नहीं होते हें । यदि 
समग्र के केवल बीच के अंकों का बंठन अध्ययन करना अभीष्ठ हो तो इसका 
प्रयोग उपयोगी सिद्ध होता है । इस माप को यथार्थ माप नहीं कहा जा सकता 
क्योंकि इस पर व्यक्तिगत अंकों के विचलन का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
चतुथांश विचलन क्‍ 

चतुर्थांग विचलन (0००:४[८ 0८४7५४०४) किसी भी समग्र के तृतीय 
और प्रथम चतथोौशों के अन्तर का आधा होता हे। इस कारण इसे अधें- 
चतुर्थाशान्तर-विस्तार भी कहते हे । इसे निकालन का सुत्र निम्नलिखित होगा 
यदि (च3) और (च;) का प्रयोग दोनों चतुर्थोशों के लिए किया जाय । 


च2-च+ 
द र्‌ 

यह माप एक एसी संख्या प्रदान करता हे जिसे यदि (चः) में जोड़ दिया 
जाय या (च;) में से घटा दिया जाय तो प्राप्त संख्या मध्यका (१(०0799) 
होती हे परन्तु यह केवल एक संमित माला ($9777766£22 5८८०७) में ही 
होगा और एक असंमित या विषम माला में सध्यका से (च:) और (च५) 
के अन्तर बराबर नहीं होंगे। यह भी एक निरपेक्ष साप है और इसका 





(३५-५९ ४५ 
० 8 हक: "वतन चतुर्थांश विचलन -- 


( १५९ ) 


सापेक्षिक साप चतुर्थांश॥ विचलन गृणक ((०८गटांढटव६ ० (००:४९ 
0०ए720०४ ) कहते हें जिसका सुत्र निम्नलिखित है । 
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इस माप का प्रयोग एसी स्थिति में नहीं किया जा सकता हँ जब किसी 
भी समग्र में एक से अधिक न्यादर्श लिए जाँय और उनमें आपस में विभिन्नतायें 
हों क्योंकि इस माप के द्वारा निदर्शन के उच्चावचन (89772 प०ए०- 
४078 ) के सम्बंध में कोई भी संकेत नहीं मिलता । इसका प्रयोग उस समय 
भी नहीं किया जा सकता जबकि विभिन्न संभागों में आवृत्तियाँ अनियमित हों 
या अंतिम संभाग अनिश्िचत हो । इसके सूत्र का बीजगणितीय (4227:4० ) 
विश्लेषण नहीं किया जा सकता हू । 
चतुथाश विचलन के गुण 

(१) विचरण विस्तार के समान यह माप भो अत्यन्त सरल और 
सुगम हें । 

. (२) क्‍योंकि यह माप उच्चतम और न्यूनतम अंकों को छोड़ देता है ओर 
प्रतिनिधि समंक प्रायः समंकमाला के सध्य में ही पाय जाते हूं, इस कारण 
यह एक प्रतिनिधि माप होता हे । 

(३) इसे एक यथार्थ माप नहीं समझा जाता क्योंकि यह विचलनों के 
ऊपर आधारित नहीं है । 

(४) इसका बीजगणितीय विश्लेषण नहीं किया जा सकता | 

(५) क्योंकि यह माप (च:) के ऊपर और (च३) के नीचे के अंक छोड़ 
देता है इसलिए उस समय यह अनुपयोगी होता हे जब कुल अंकों को समान 
महत्व देना अभीष्द हो । पर 


६ १६० 


विचलन माध्य रीति 

उपरोक्त अपकिरण माप किसो भी समंक क्षेत्र के अंक-वंदन को पूर्ण 
रूप से समझाने में असमर्थ सिद्ध होते हे क्योंकि उनका आधार कुछ विशेष 
स्थिति वाली आक्ृतियाँ ही होती हें। विचलन माध्य रीति समग्र के माध्य 
से उसके अंकों के विचलन” पर आधारित हे और माध्य संभग्र को केन्द्रीय 
प्रवत्ति को दिग्दर्शक करने वाली सबसे अधिक महत्वपूर्ण संख्या होती हे । 
विचरण-विस्तार केवल प्रारम्भ और अन्त की संख्याओं पर और चतुर्थाश- 
विचलन बीच की विशिष्ट संख्याओं पर निर्भर माप हें ओर वे प्रत्येक समंक 
के विचलन को कोई महत्व नहीं देते। उनकी अपेक्षा विचलन साध्य रीति से 
निकाले गये माप अधिक उत्तम होते हैं क्योंकि वे प्रत्येक ससंक के विचलन 
को महत्व देते हें । 


अपकिरण-घात 

किसी भी समग्र के अंकों के अपकिरण की मात्रा नापने के लिये 
पहले उसकी केन्द्रीय प्रवृत्ति को नापना आवश्यक है। केन्द्रीय प्रवृत्ति को 
तापने के सर्वोत्तम माध्य भूयिष्ठक, सध्यका, और मध्यक होते हूँ। इन 
सध्यकों में से किसी एक को मालूम कर लेने के पदचात्‌ उससे विभिन्न समंकों 
के विचलन मालम किये जाते हें ।इन विचलनों का माध्य सालूम करके 
समग्र का औसत अपकिरण जाना जाता हे। प्राय: अपकिरण के तीन घात 
(१(००८०४५७) प्रयोग किये जाते हं:-- 


(१) प्रथम अपकिरणघात (४७६४ ऐै0ए00६ ० 70759९ए७707 ) 
समंकों के विचलनों के योग को समंक की कुल संख्या से भाग देने पर प्राप्त 
होता है जिसका सूत्र निम्नलिखित हैँः-- 

हि क्‍ «वि 
प्रथम अपकिरणघात -ः -ज्ना 

(२) द्वितीय अपकिरणघात (860090 .ै०णालाए ०0 ]059०7870#]) 
विचलनों के वर्गों को जोड़ कर उनके योग को संख्याओं के योग से भाग देने 
पर प्राप्त होता ह जिसका सूत्र निम्नलिखित हें:-- 

* वि? 


द्वितीय अपकिरणघात न्‍्+ू +द्ु- 
यो 


( १६१ ) 


(२३) तृतीय अपकिरणघात (॥फ्रत (07००६ ०४ 707592/807 ) 
विचलनों के घन निकाल कर उनके योग को कुल संख्याओं के योग से भाग 
देन पर प्राप्त होता है और उसका सूत्र निम्नलिखित है:-- 


4. वि? 
यो 


मध्यक विचलन (४९४४७ 0८९एांब्रप0०9 ) 


सध्यक विचलन प्रथमघातीय अपकिरण का दूसरा नाम हे, जिसे किसी 
भी समंकसाला को सभी आक्ृतियों के सध्यक से विचलनों (/0०४720808&) 
के योग को समंकों की कुल संख्या से भाग देकर मालूस किया जाता हे। 
जेसा कि पिछले अध्याय में बताया जा चुका हे कि यदि किसी समंकमाला 
में कुछ अंक (+) और कुछ (--) चिन्ह वाले हों तो उनका माध्य निका- 
लने के लिये उन सभी अंकों को (--) चिन्ह वाला मानना होता हूँ नहीं तो 
प्राप्त माध्य एक एसी संख्या आ जाती हू जिसका कि समग्र से कोई भी 
सम्बन्ध नहीं होता हूं । यह अपकिरण का माप होता हे इसलिये यदि 
आक्ृतियों में बहुत अधिक अन्तर हो तो मध्यक विचलन भी बहुत अधिक 
होगा । इसे मध्यक विचलन इसलिए कहते हें कि यह समंकमाला की विभिन्न 
आक्ृतियों के विचलनों का मध्यक होता हे । यह अपकिरण का एक प्रतिनिधि 
माध्य हे क्योंकि समंकमाला के सभी अंकों को बराबर महत्व प्रदान करता हू। 


तृतीय अपकिरणघात -- 


सध्यक विचलन एक निरपेक्ष माप हे और उसका सापेक्षिक माप इसे 
मध्यक से भाग देकर मालम किया जाता हे। मध्यक विचलन को यूनानी 
भाषा के (8) वर्णाक्षर द्वारा समझाया जाता हे जिसे (0८६७) कहते हें । 
यदि ( «वि, ) का प्रयोग सध्यक से समंकमाला के सभी आक्ृतियों के 
विचलनों का योग दिखलाने के लिये किया जाय तो इस माप के निम्नलिखित 
सुत्र होंगे:--- 





&. 03 
| 


१(९०७॥ 726०व2(0% 0४ 0 -- 


बे वि, 
मध्यक विचलन या 0 -- 





यो 


( १६२ ) 


55६६ ०४ 5 ॥2:55% 
व 


सध्यक-विचलन गूणक 5८ ली ८ 

डे सध्यक 
इसी प्रकार हम मध्यक के अलावा किसी भी माध्य के प्रयोग के द्वारा 
सध्यक विचलन मालूस कर सकते हें और मध्यक-विचलनत गृणक मालूम 
करने के लिये हमें उसी माध्य से मध्यक विचलन को भाग देना चाहिये 
जिससे कि विचलन (0०ए7200०78) प्राप्त किये गये हों । प्रायः मध्यक 
विचलन निकालने में मध्यका (१॥९००००) का प्रयोग किया जाता हे क्योंकि 
अच्य माध्यों की अपेक्षा मध्यका से लिये गये , आक्ृतियों के विचलनों का योग 
न्यूनतम होता है । भूयिष्ठक से यदि विचलन लिये जाँय तो उनका योग 
सर्वाधिक होगा और मध्यक से लिये गये विचलनों का योग शून्य के 
बराबर होता है । यदि सध्यक के अलावा सध्यका या भूजिष्ठक का प्रयोग 
मध्यक-विचलन निकालते में किया जाय तो उनके सूत्र निम्नलिखित 


होंगे:-- 


कह «८. 077 
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उदाहरण १--मध्यक विचलून 
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विच्छिन्न माला में समध्यक विचलन निकालने के लिए सर्वप्रथम समंकों 
का साध्य (प्रायः सध्यका) सालूस किया जायगा । साध्य मालस करने के 
पदचात्‌ इससे सभी अंकों का विचलन निकाला जायगा और फिर प्रत्येक 
विचलन को तत्संवादी (८०/४८४०००१३४०४) आवृत्ति से गुणा करके सभी 
गृणनफलों का योग सालूस किया जायगा । इस योग को कुल आवृत्तियों 
के योग से भाग देने पर प्राप्त संख्या मध्यक विचलन कहलायेगो और यदि 
उसे साध्य से भाग दे दिया जाय तो प्राप्त संख्या सध्यकः विचलन गूणक 


होगा । 


उदाहरण २-- मध्यक विचलन 
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अविच्छिन्न माला में मध्यक विचलन निकालने के लिये पहिले संभागान्तरों 
के सध्य बिन्दु मालूम किये जाते हें और तत्पदचात्‌ सुत्रों के अनुसार माध्य 
निकाल कर उनसे विचलन मालम करके, विचलनों ओर तत्संवादी बारम्बार- 
ताओं के गुणनफलों के योग को बारम्बारताओं के कुल योग से भाग दे 
दिया जाता हूं । यदि सध्यक विचलन को मसाध्य से भाग दे दिया जाय 
तो मध्यक विचलन गृणक प्राप्त हो जाता हु जोकि एक अपकिरण का 


सापेक्षिक माप हु । 


( १६६ ) 


उदाहरण ३-मध्यक विचलन 
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( १६७ ) 

जिस प्रकार किसी भी समंकसाला में उसके समंकों का साध्य एक कल्पित' 
साध्य की सहायता से लघुरीति के द्वारा सालूम किया जा सकता हे उसी 
प्रकार माध्य-विचलन निकालने के लिये लघ-रीति का प्रयोग किया जा 
सकता हूं । लघु-रीति में कल्पित साध्य से विचलन मालूम करके उन विच- - 
लनों के योग में यथार्थ माध्य और कल्पित माध्य के अन्तर के बराबर संझो- 
धन करना होता हे। क्योंकि सध्यक विचलन प्रायः सध्यका से निकाला 
जाता हूँ इस रीति का बहुत कम प्रयोग किया जाता हे । 


मध्यक विचलन के लक्षण 

(१) यह समग्र के अंकों का अपकिरण नापने का एक सुन्दर ढंग हे 
जिसमें समग्र के सभी अंकों के विचलनों को महत्व दिया जाता हूं । वास्तव : 
में यह समग्र के अंकों का औसत विचलन समझाता हुं । 


(२) प्रमाप-विचलन की अपेक्षा इस पर अन्तस्थ अंकों का कम 
प्रभाव पड़ता हू क्‍योंकि इससें अंकों के विचलनों का वर्ग नहीं निकालना 
पड़ता 

(३) इसमें क्योंकि अंकों के (+) और (--) चिन्ह छोड़ दिये जाते हूं, 
इसलिये एक गणित सम्बन्धी दोष हुं । 

(४) यह आसानी से मालस हो जाता है और सुगम हु परन्तु इसका 
ओर अधिक गणित सम्बन्धी विडलेषण नहों किया जा सकता । 

(५) इसे अधिकतर साधारण प्रकार की तुलनाओं में प्रयोग किया द 
जाता है ।. 


पु प्रमाप-विचलन (50(2702076 ॥02ए72007) 

जसा हम देख चुके हे कि यदि किसी सर्ंकमाला में कुछ अंक अनुलोम 
और कुछ विलोसम हों तो साधारण माध्य काम नहीं देते और यदि एक 
साधारण मध्यक निकालना हो तो हमे (-+-) और है ) चिन्हों को त्याग 
देना पड़ता हे। यही बात विचलनों के साध्य निकालने में भी 
लागू होती हे । उपरोक्त सध्यक-विचलन में गणित सम्बन्धी 
दोष हें कि वह (+-) और (--) चिन्‍्हों को महत्व नहीं देता हे । इस दोष 
को दूर करन के लिए विचलनों का साधारण सध्यक न निकाल कर एक वर्गे- 


( १६८ ) 


करणी माध्य (0०७7072४८ 4४०८०४८०) निकाला जाता हे । यह वर्ग करणी-माध्य 
ही प्र माप-विचलन ( 56270927/0 3426972360007 ) कहलाता है । जिस प्रकार वर्ग 
करणी माध्य में किसी भी समंकमाला के सभी अंकों के वर्गों को जोड़कर और 
कुल संख्या से भाग देकर लब्धि का वर्ग मूल निकाल लिया जाता हे उसी प्रकार 
प्रमाप-विचलन में मध्यक से लिए गए आक्ृतियों के विचलनों के वर्गों के योग 
को कुल संख्या से भाग देकर वर्गमूल मालूम किया जाता हे । इस माप में 
यह विशेषता हे कि (+) और (--) चिन्हों का त्याग न करके उनका एक 
गणित की ही क्रिया के द्वारा निरसन (एक्राफ्राक्न/ं०0) किया जाता हे। 
प्रमाप-विचलन को मसध्यक-विश्वम (१४८७7 ०८४०५), सध्यक-समायत-विश्वम 
(४९०४४ $4०७7९ 2770: ) और विचलन-समायत-मध्यक-मूल (क00(-/6श॥ 
800००४०-0८०४४५४४०४) भी कहते हें । अन्तिम पद प्रमाप-विचलन के मालूम 
करने की क्रिया को स्पष्ट करता हे जिसमें विचलनों को समायत करके उनके. 
मध्यक का मूल्य निकालना होता हे । प्रमाप-विचलन को यूनानी चिन्ह (०) 
58772 द्वारा जाना जाता हैं । प्रमाप-विचलन एक निरपेक्ष माप हें और 
और इसका सापेक्षिक माप प्रमाप-विचलन गृुणक (0०९गिलांढट॥६ ० 5६गातवंगाव 
00८ए 48०४ ) मालूम करने के लिए प्रमाप-विचलन को मध्यक से भाग दे 
दिया जाता हे। प्रमाप-विचलन और उसका गुणक निम्नलिखित सूत्रों द्वारा 
निकाले जाते हें जो अपकिरण के द्वितीयधात (56206 +श०77०0६ ०0 
707579०:87०9 ) पर आधारित हे । 





ते 6 2 व ले 5< है <4:. 





है] 
. प्रमाप-विचलन / है। < वि 
यो 
(१0०८९. 06 $. 72). -+- 35. /2. 
[220 
प्र. वि. 





माप-विचलन गणक ++ 
प्रमाप [| जलन 


( १६९ ) 


उदाहरण १--प्रमाप-विचलन 








जय स्तन म्डे अर मासिक आय विचलमन बिचलन के वर्ग 
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५ रि३ "१५ 


द 5. 720. 

(०८. ० 98.0, -+ प्र: 
ए८79226 

नल मे प्र. वि- 
ँरमाप-विचलन-गुणक >> जच्यक्क 
५५ आल 


कभा +-++-+-+> ने ०७ 


| ( १७० ) 


प्रमाप-विचलन और उसके गृुणक विच्छिन्न माला में निकालने के लिये 
विचलनों के वर्गों को तत्संवादी बारम्बारताओं से गुणा करके गणनफलों के 
योग को समंकों की संख्या से भाग देकर वर्गमूल मालूम किया जाता हे । 


उदाहरण २-प्रमाप-विचलन 








पद गाल गया आवृत्ति | सध्यका से विचलन | विचलनों के वर्ग |. वि. बा 
(932०) (#7००५.)। (0०ए- ४707 ४ ) विः (०<..) 
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प्रमाप-विचलन-गुणक -+ गज 





"३६ 


प्रमाप-विचलन को किसी अविच्छिन्न साला में निकालने के लिये उसे 

मध्य बिन्दु मालम करके पहिले एक विच्छिन्न माला में परिवर्तित कर दिया 

जाता हु, और उसके पश्चात्‌ उपरोक्त विधि से प्रमाप-विचलन और गणक 
प्राप्त कर लिये जाते हूं । 


( १७१ ) 
उदाहरण ३-प्रमाप-विचलन 


(९० व्यक्तियों को| मध्यक से | विचलनों के 2 
वि सी । 











. भार (पोण्ड) कं संख्या विचलन न गा 
क्‍ +े | 7+८०. (बा) (१३३ ) वि य्‌ ह 
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१४०--१५० [१४५५ २२ हज १४४ २१६९८ 
१५०--१३० | १५५| _ १३ +रेर २ ८ 
__| "७ | कल डा विथ्वा 
कल -+१५, १०० 
38.0, ०० + /+व7% 
. प्रमाप-विचलन -- हि वि: बा. 
यो. 
१५,१०० __ ७-३० 
११०. ३६३७ ३० 
न १२९८ 
प्रमाप-विचलन-गणक -- - “___ ..८-.०९६ 
४ , सध्यक १३३ 


इस प्रकार हम देखते हे कि अविच्छिन्न माला में प्रमाप-विचलन सालम 
करने के लिये निम्नलिखित क्रिया करनी पड़ती है । 


(१) सर्व प्रथम संभागों के सध्यबिन्दु मालूम करके माध्य निकालो । 


(२) मध्यक से मध्य बिन्दुओं के विचलन सालम करो और उनके वर्ग 
बनाओ । 


( १७२ ) 


(३) विचलनों के वर्गों को तत्संवादी आवृत्तियों से गुणा करो और 
गणनफलों का योग निकालो । 

(४) उपरोक्त योग को कुल समंकों की आवृत्ति से भाग देकर वर्ग 
मूल निकालो | यही प्रमाप-विचलन होगा । 

(५) उपरोक्त वर्गमूल को प्रमाप-विचलन गुणक निकालने के लिये 
मध्यक से भाग दे दो । 


प्रमाप-विचलन को लघु-रीति _ 

प्रमाप-विचलन निकालने की उपरोक्त विधि के अतिरिक्त एक लघु-रीति 
भी हैँ जिससे क्रिया और आसान हो जाती है। लघु-रीति के अनुसार किसी 
भी एक कल्पित साध्य से अन्य आकृतियों का विचलन सालूम कर लिया जाता 
है और फिर उपरोक्त रीति से प्रमाप-विचलन मालूम करके उसमें यथा 
और कल्पित मध्यक के अन्तर के बराबर संशोधन कर दिया जाता हे। इस 
रोति में किया के निम्नलिखित अंग होते हें :-- द द 

(१) किसी भी एक आकृति को कल्पित माध्य लेकर अन्य आक्ृतियों 
का उससे विचलन मालूम करो । 

(२) इन विचलनों के वर्गों को तत्संवादी आवृत्तियों से गुणा करके 
उनके गुणनफलों का योग माल्म करो और इस योग: को समंकों की संख्या 
से भाग दो । 

(३) उपरोक्त लब्धि मे संशोधन करने के लिये निम्नलिखित सूत्रों में 
से किसी एक के वर्ग का प्रयोग करो 


/ [ का पे ] 


«विवि 
यं 
(सध्यक--य ) ८ । न क । 


इस प्रकार प्रमाप-विचलन को लघ्‌-रीति के निम्नलिखित में से कोई 
भी सत्र अपनाया जा सकता हं:--- है 
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उदाहरण १--प्रमाप-विचलन, लघु-रोति 
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उदाहरण २--प्रभाप-विचलन लघु-रीति 
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प्रमाप-विचलन के लक्षण व प्रयोग 
(१) प्रमाप विचलन समंकमाला के सभी अंकों को समान महत्व देने 
के कारण अपकिरण का एक यथार्थ माप है । 
(२) सध्यक विचलन के प्रतिकूल यह गणित की ही क्रिया के द्वारा 
(4) और (--) चिन्हों का निरसन करता है, इस कारण इसमे गणित 
सम्बन्धी दोष नहीं हे । | कि 
(३) यह बीजगणित के प्रयोग के द्वारा और भी अधिक समझाया जा 
सकता है और इसका एक गणित सम्बन्धी महत्व हे । क्‍ द 
(४) अपकिरण के किसी भी अन्य माप की अपेक्षा इस पर निदशनत 
के उच्चावचन ($207]7792 #ए८८ए०थवा०05) का न्यूनतम प्रभाव होता है । . 


( १७७ ) 


... (५) निर्वेचन ([792]7०(क्ष०४) सम्बन्धी गण होने के कारण इसका 
प्रयोग अंक-बंटन और समग्र के आन्तरिक अपकिरण को संमझाने में विद्येष 
रूप से किया जाता हे । 

(६) यह एक बहुत ही स्थिर सांप हे। 

(७) अथंशास्त्री और सामाजिक कार्य कर्ता इसकी क्रिया की कठिनाई 
के कारण इसका कम प्रयोग करते हें । 


अपकिरण के अन्य माप 

उपरोक्त अपकिरण मापों. के अतिरिक्त उन्हीं पर आधारित कुछ अन्य 
माप निम्नलिखित हें। 

(१) विचरण गुणक ((०८पिंथ्रंढ। ० ए»प्ं8ध००) अपकिरणों के 
नापने का एक सापेक्ष माप हे और इसे निकालने के लिए किसी भी अपकिरण 
के ग णक को १०० से गणा कर दिया जाता हें । इस प्रकार यह प्रतिदत अप- 
किरण का द्योतक होता हे । क्योंकि प्रभाप-विचलन अपकिरण का सबसे अच्छा 
साप है इसलिए श्री काले पियर्सत महोदय ने उस पर यह आधारित विचरण 
गणक को सर्वोत्तम बताया हे जिसका सूत्र निम्नलिखित हे । 


(0लीं, ०0 ४३४४३2(०07 -+- ्ख >400 


विचरण गृणक +-- मा % १०० 
| सध्यक 


(२) घनक (!४००८णा०७) अपकिरण के द्वितीय घात पर आधारित एक 
अन्य साप हैँ जिसका कि प्रयोग बहुत कम दिया जाता हे । इसका सूत्र 
निम्नलिखित हूँ। ही ही. 28 दे 





रे कु ति 2८ 
द कि] 
घ्‌ -- २<« विश्यू बा 
* यो 


(३) विचरण सापांक (५४८४0०) का दूसरा नाम द्वितोय अपकिरण 
घात ($९८णव शणारल7६ ण॑जिडफुलःआंग्ा ) हे जिस पर कि प्रमाप 


( १७८ ) 


 विचलन आधारित है । प्रमाप-विचलत विचरण मार्पाक का वर्ममूल होता हे ॥ 
इसका सुत्र निम्नलिखित हें । 


| 2 
जएब्रांड्/28 00 ०0८2 ++ _< वि % 
्चि 
« वि* कह बा. 
विचरण मसार्पांक हि अल कील 
यो 


.. (४) सुतथ्यता (?7००ंभं००) यह घनक का व्युतक्रम होता है और 
इसका सुत्र निम्नलिखित हे । | 








4 
छए ->- 
| <ब्ट 59.८ 
घ्ि 
२ 
हम समाप्त पकाइताापत४ न 
हा; २« वि से बा. 
गा यो द 


घनक के समायत ($4००४०) को उच्चावचन (:ए0८४प५0०॥ ) और 
प्रमाप-विचलन के *६७४५ को संभाव्य विश्रम (?7००2796 कण ) 
कहते हे । द 


अपकिरण मार्पों का परस्पर सम्बन्ध 

यद्यपि अपकिरण के विभिन्न मापों में परस्पर सम्बन्ध नहीं ठहराया जा 
सकता, तो भी उतकी तुलना निम्नलिखित रूप में की जा सकती है ः-- 

(१) विचरण विस्तार केवल अंतस्थ अंकों के अन्तर द्वारा अपकिरण पु 
. की महानतम सात्रा को ओर निदंश करता हेँ। 

(२) चतुर्थाशान्‍्तर विस्तार दोनों चतुर्थाशों के बीच के अंकों के अप- 
किरण को स्पष्ठ करता है और करीब करीब आधी समंकमाला को छोड़ 
देता है । ' द 


( १७९ ) 


(३) चतुर्थांग विचलन एक एसी संख्या प्रदान करता हुँ जिसे यदि 
सध्यका में दोनों ओर जोड़ दिया जाय तो चतुर्थोश्ान्तर विस्तार मालूम 
हो जाता हूँ । परन्तु एसा केवल एक संमसित अंक-बंटन में ही सम्भव हे। 


(४) एक संभित ($97077८४८४८४) या साधारण विषम समंकमसाला 
में सध्यक विचलत प्रायः प्रमाप विचलव का ४/५ होता हे । 


(५) किसी संसित या साधारण विषम सप्तग्न में चतुर्थांश विचलन 
प्रमाप-विचलन का २/३ होता हू । 


लारंज चक्र (०7००८ ०ए४४८) द 5 


अंकों की अपेक्षा टेढ़ी मेंढ़ी छकोरें मास्तिष्क पर अधिक स्थायी प्रभाव 
डालती हे और कोई भी व्यक्ति उनके स्वरूप को विपुल अंकों की अपेक्षा अधिक 
आसानी से याद रख सकता हे । इसी बात से प्रभावित होकर श्षी० लारज 
महोदय ने धन, लाभ, आय, भूत्ति, या जनसंख्या के सापेक्षिक (८207८) 
अपकिरण को समझाने के लिये एक वक्र बताया जिसे उनके नाम पर हो 
_लारेंज वक्त ([,0:८72 0०४४०) कहते हें और इसे बनाने की पद्धति निम्न- 
लिखित हं:-- 


(१) यदि दो समंकतालाओं की तुलना करता हो तो सबसे पहले 
उनको संचयी आकृति और संचय्रो बारस्वारता दोनों ही निकाल लेती 
चाहिये । 


(२) संचयी बारम्बारता और संचयो आक्ृतियों के अच्तिम पदों को 
१०० सान कर अन्य आकृतियों ओर तत्संबादी बारम्बारताओं के संचयी 
प्रतिशत मालम करो 


(३) इन संचयी आक्ृतियों और बारसम्बारताओं के प्रतिशतों को 
ऋमदाः य (८) और र (9) सान कर (य) को य-अक्ष (+>त5 ० ४) 
और (व) को र-अक्ष पर (5575 ० 9) दिखलाया जायगा। परस्तु उन्हें 
बिन्दुरेखीय चार्ट पर दिखाने के लिये नई पद्धति के अनुसार अक्ष रेखाये लो 
जाँयगी । (र) अक्ष रेखा पर यंदि ० से १०० तक प्रतिशत लिखें जायेंगे 
तो उनके प्रतिकूल (य) अक्ष पर १०० से ० तक प्रतिशत दिखलाये जायेंगे । 
० और १०० को मिलाने वाली रेखा को समान-बंटन रेखा (776 ० 0€र् 
ट्वुप्नां कंडप्तॉ०पप्ं००) कहते हें । 


( १८० ) 


दोनों ही स्ंकमालाओं के संचयी प्रतिशतों को ऋ्रशः (य) और (र) 
मान कर बिन्दुरेखीय चार्ट पर मालूम करने से जो बिन्दु प्राप्त होंगे उनको 
मिलाने से जो वक्त बनेंगे उन्हें लारंज वक्र कहा जायगा और तुलूना करते 
समय समान-बंटन-रेखा आधार होगी । जो वक्र जितना ही समान-वंदन-रेखा 
के समीप होगा उतना ही उस समूह में अपकिरण कम पाया जायगा। 


उदाहरण-- 
निम्नलिखित अंकों की सहायता से अपकिरण दिखलाने के लिये हारेंज 
वक्च बनाइये । 
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सामान्य वक्र (॥३४०७॥४०४ (पए/श&) 


जेसा कि पहले कहा जा चुका हुँ कि किसी भो समग्र के विभिन्न अंकों 
में अपकिरण होता ही ह चाहे वह परस्पर हो या समग्र की केन्द्रीय प्रवृत्ति 
को दिग्दर्शित करने वाली एकमेव संख्या से जिसे क्रि हम माध्य कहते हें । 
यदि इस माध्य के दोनों ओर समंकों का जमाव एक सा हो ओर विचलन 
बराबर हो तो ऐसे अंक-बंटन को सामान्य अंक-वंदन (फेठशएओं 5एप00- 
धं००) कहते हें और यदि उसो समग्र को बिन्दुरेखा की सहायता से 
_ दिखलाया जाये तो ऐसे वक्त को सासान्य-वक्र या सामान्य-आवृत्ति-वक्त कहते 
हैं। प्रकृति की अनेकों घटनायें जिन पर मनुष्य को अभिनति का प्रभाव नहीं 
पड़ सकता प्रायः इसी वक्र के अनुसार परिचालित होती हें। दूसरे शब्दों में 
ऐसी घटनायें जिनमें सम्भावना एक महत्वपूर्ण स्थान रखती हो प्रायः अनु- 
कल और प्रतिकूल दोनों ही प्रकार को होती हें । उदाहरणार्थ, यदि एक 
पेसे को उछाला जाय तो वह सोधा और उल्दा दोलनों ही प्रकार से गिर 


( श्थर ) 


सकता हुं और यदि उसे ३०० बार उछाला जाय तो इस बात की सम्भावना 
होगी कि १५० बार सीधा और १५० बार उल्ठा गिरे। 


सामान्य-वक्ष सम्भावना के सिद्धांत पर आधारित हु इस कारण यह एक 
बहुत महत्वपुर्ण वक्त हें क्योंकि सम्भावना का सिद्धान्त प्रायः सभी प्रकार के 
सांख्यिकीय परिगणन का आधार हुं । सामान्य वक्र निम्नलिखित नियम पर 
आधारित हेः-- 


“किसी भी प्राकृतिक घटना की यह प्रवृत्ति होती हे कि उससे सम्बन्धित : 
समंक भूयिष्ठक के दोनों ओर समान अनुपात में पाये जायें जबकि उन पर 
सम्भावना का प्रभाव हो ।” न्‍ 


सामान्य वक्त को सबसे पहिले सन्‌ १७७३ ई० में अनब्नाहम-दे-मोवोरे ने 
सामने रखा और बाद में गाँस (09059) नामक व्यक्ति ने ज्योतिष सम्बन्धी _ 
अनेकों गणनायें करने में इस वक्त का प्रयोग किया और इस कारण कभी. 
कभी इस वक्र को “गाँस का विश्वम वक्र” कहते हें। | 


सामान्य वक्र की निम्नलिखित विशेषतायें हें-- 


(१) सामान्य वक्त में भूयिष्ठक केवल एक ही होता है और उसकी 
आकृति मध्यक और मध्यका के बिल्कुल बराबर होती हें । 


(२) वक्र के नीचे आने वाले क्षेत्र में उस समग्र के जिसका किवह 
चित्र हो, प्रायः सभी अंक पाये जाते हें। 


(३) मध्यक की लकीर वक्त क्रे क्षेत्र को दो समान भागों में विभाजित 
करती हें और प्रत्येक भाग में समग्र के ५० प्रतिशत समंक पाये 
जाते हु । कि 


(४) सामान्य वक्त में दो ऐसे बिन्दु पाये जाते हें जहाँ पर कि वक्त 
अपनी दिल्या परिवर्तेत करता हे। यदि ऐसे बिन्दुओं से आधार अक्ष पर 
लम्ब (22८/०००१+८००४) डाले जायें तो मध्यक से उन तक के अन्तर को 
प्रसाप-विचलन ($0४70%79 [06ए7200०7) कहते हे । 


| ( १८३ ) 





६ 
ध 


(५) यदि मध्यक से दोनों ओर एक एक प्रभाप-विचलून लिये जाएँ 
तो उनके अन्तंगत आने वाले क्षेत्र में समग्र के ६८०२६% समंक पाये जायेंगे । 
इस अन्तर को प्रमाप-विश्रम (5घ्ाठ%व 200 ) कहते हे ! 


(६) यदि मध्यक से दोनों ओर दो प्रमाप-विचलन के बराबर क्षेत्र 
लिया जाय तो उसमें ९५-४६० सर्मंक पाये जायेंगे। 


(७) यदि सध्यक से दोनों ओर तीन तोन प्रमाप-विचलन लिये जाएँ 
तो उनके क्षेत्र में समग्र के ९९७३९ अंक पाये जायेंगे । 

(८) यदि सध्यक से दिज्ञा परिवर्तन वाले बिच्छु के लम्ब तक के 
"क्षेत्र के पाँच हिस्सों में से चार ले लिये जाये तो उसे मध्यक विचलन 
कहते हे । इस प्रकार सध्यक-विचलन प्रमाप-विचलन का ४५ 
होता हे द 


( (८४ ) 





हतत++न०८ 


. (९) यदि मध्यक से प्रमाप-विचलन के लम्ब तक के अन्तर को तीन 
भागों में विभाजित करके दो भाग ले लिये जाएँ तो उसे सम्भाव्य-विश्वम 
(?९/०0४०० 577००) कहते हें । इस प्रकार सम्भाव्य-विश्वम प्रमाप-विचलन 
का २/३ या *६७४५ होता हूँ । यदि मध्यक से दोनों ओर एक एक सम्भाव्य- 
विभ्रम लिये जाएँ तो उनके अन्‍्तंगत क्षेत्र में सम्पूर्ण समग्र के ५० प्रतिशत 

अंक पाये जायेंगे । 


. (१०) किसी भी सामान्‍्य-बक्त में सम्भाव्य-विजश्वम और चतुर्थाश-विच- 
लन दोनों हो बराबर होते है । 


(११) यदि सध्यक से दोनों ओर चार चार सम्भाव्य-विश्रम लिये जाएँ 
तो उनके अन्तेंगत क्षेत्र में समग्र के ९९ प्रतिशत अंक पाये जायेंगे । 


(१२) सस्भाव्य-विश्वम प्रमोप-विचलछन का “६७४५ ओर मध्यक-विच- 
लन का *८४५ होता है । द 


( १८५ ) 





विषमता (5[(९४४॥९५5 ) 

अभी तक हमने समग्र के दो पहलुओं का अध्ययन किया हे । .केन्द्रीय 
प्रवृत्ति को नापने के लिये माध्यों का प्रयोग और समंकों के केन्द्रीय प्रवत्ति के 
विचलनों को नापने के लिये सध्यक-विचलन और प्रमाप-विचलन का 
प्रयोग किया जाता हे। अपकिरण-साप यद्यपि हमें यह बतला सकते हें कि 
किस समूह में साध्य से समंकों का विचलन अधिक हे परन्तु वे यह बताने में 
असमर्थ हे कि विचलतों में समानता हें या विषमता । इस काय॑ को पूरा 
करने के लिये विषमता-मापों का प्रयोग किया जाता हुं । 

जंसा कि ऊपर कहा जा चुका हे कि एसी सब घटनायें जिन पर सनृष्य 
का प्रभाव न हो प्राय: सामान्य-वक्त बनाती हुँ । सामान्य वक्त के लक्षणों में 
से यदि कुछ लक्षण किसी समग्र में न पाये जायें तो एसे समग्र को विषस या 


( १८६ ) 
असंमित कहते हें ओर वक्त की असंमित प्रकृति को विषमता (8]:297688 ) - 
कहते हे । द द 


किसी भी संमित या सासान्‍्य समग्र में प्रायः विषमता विभिन्न साध्यों 
की सापेक्षिक स्थिति के कारण निर्माण होती हैं । विषमता के अध्ययन में 


सामान्य वक्त के पूर्वोक्त लक्षणों में से निम्नलिखित लक्ष्ण विशेष महत्व 
के हेँ:--- 

(१) सामान्य बक्र में सध्यका, सध्यक और भूयिष्ठक एक ही स्थान पर 
होते हुं और उनकी आकृति बराबर होती हें । 


(२) मध्यका से चतुर्थांश १ और चतुर्थांश ३ का अन्तर बराबर 
होता है । | 


विषमता के माप उपरोक्त लक्षणों पर आधारित हें । 


हे . सामान्यवक्र 





([( १८७ ) : 
विषमता का प्रथम माप. 
जब किसी भी समग्र में भूथिष्ठक, सध्यका, और सध्यक एक ही स्थान पर 


नहीं रहते तो उसमें विषमता आ जाती हैँ । यदि इन माध्यों के अन्तर 
_ सालूम कर लिये जाये तो इनकी विषमता की मात्रा जानी जा सकतो हे । 


काम 
+ 


॥ 





बन ता 


अकनक+ 


जंसा कि उपरोक्त चित्र से स्पष्ट हे कि ( अ) वक्त की संमित प्रकृति 
जिसका कि मूल कारण मध्यक, भूयिष्ठक और सध्यका का एक होना था; 
इन माध्यों के परस्पर दूर हट जाने के कारण दूर हो गई है । (ब) वक्त 
में भूयिष्ठक, सध्यका और सध्यक में अन्तर हुँ और बक्त की विषमता 
का सूल कारण मसध्यक से भूयिष्ठक का बहुत अधिक दूर चला जाना है । 
यदि उनके परस्पर अन्तर को मालूम कर लिया जाय तो वहो विषमता का 
प्रथम माप होगा । 

सुत्रानसार, 87&6ए77658 .नू. 060 -- < द 

विषमता 55 मध्यक -- भूयिष्ठक 

कभी कभी जब भूयिष्ठक माल्स करना सम्भव नहीं होता तो मध्यक 
से सध्यका की दूरी मालूम करके उसके आधार पर भूयिष्ठक की दूरी का 
अनुमान लगाया जाता हे । एक साधारणतया विषम अंक-वंटन में भूयिष्ठक 
मध्यक से जितनी दूर चल पाता हे मध्यका उस अन्तर का केवल १/३ ही 
चल पाती हे । इसलिये यदि सध्यक और सध्यका के अन्तर को ३ गुणा 
कर दिया जाय तो. भयिष्ठक की स्थिति का अनुमान लूग सकता हूं । 


( १८८ ) 


सुत्रानुसार, 
. 872ए7288 सन 3 (4-४) 
विषमता न+ है (सध्यक-सध्यका) 


क्योंकि विषमता के उपरोक्त माप निरपेक्ष माप हें उनके गृूणक बनाना 
आवश्यक्र हो जाता हे. और काले पियर्सन ने निम्नलिखित विषमता-गुणकः 
बनाये हे जिन्हें विषमता के उत्कृष्ट माप समझा जाता हे । 
(5) (००४. ण॑ 802977655 
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७8. ॥720, 
(5 ) 0०. ्ण॑ 80297658 
_3 (3 -- ४) 
प्र 5, 72, 
हि े सध्यक-भूयिष्ठक 
(अ) विषमता-गुणक +-+ जाल 
कि ३ (सध्यक-मध्यका ) 
(ब) विषमता-गृुणक ८ न लत 
उदाहरण---१ 
समूह (अ) पे समूह (ब) 
मध्यक से नों मध्यक से ं 
अंक | विचलन 208 अंक विचलन 002082,3 
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हब 2९६७/8४0०775 878७7258 ८ न अाइ 


मध्यक--भूयिष्ठक 
प्र. वि. 








काले पियसेन का विषमता-गुणक 5८ 


समूह (अ) 


सध्यक 5८ १३६ 


प्र, वि. गे * वि: 


प । २१२ _ १४ ५_ «८ 


भूयिष्ठक 5-5 १३५ 
मध्यक--भूयिष्ठक 
प्र. वि. 


ब्लड _ १ ध्१र५ "२०८ 
४८ 


विषमता गृुणक 5८ 


. समूह (ब) 
सध्यक 5 ६०७ 
ब वि 
यो 
«4 338 
के नर 
भूयिष्ठक 55 ६०५ 


प्र. वि. 








सध्यक---भू थिष्ठक 
प्र. वि. 





विषमता-गुणक 5८ 


६०७---६ ०५ ॥॒ 
विषसता-गणक देखने से ज्ञात होता है कि समूह (ब) में समह (अ) 


की अपेक्षा अधिक विषमता हु । 


( १९० ॥ 


विषमता का द्वितीय माप 


. किसी भी समग्र में यदि (च:) और (च;) सध्यका से बराबर दूरी 
पर न हों तो समग्र में विषमता आ जाती है और यदि यह जाना जा सके 


कि मसध्यका 


से दोनों चतुर्थाशों को दूरी में कितना अन्तर पड़ गया हे तो वहो 


विषमता का साप होगा और उस निरपेक्ष साप का सापेक्षिक गुणक भी 
मालस किया जा सकता हे । यह बात निम्नलिखित सूत्रों द्वारा स्पष्ट हो 





जाती हे-- 
87097०55.. [. 0.--४ ) -- (४-७; ) 
विषमता-- (च:--मध्यका ) --( मध्यका--चः ) 
, ०६ 8८ - (2४--४)-- (0९7) 
(50९४: ०६  5&6797855 ( ठे--आ) रा (प्‌, ) 
(च;--स)-7 (स--चः ) 
. विषसता-गुणक (च;- स)-- (म--चः) 
है चें:--च 7 
उदाहरण--२ 
संचयी आवृत्ति 
प्राप्तांक | कक्षा (अ) कक्षा (ब) प्रय््िनपफत- 
फ कक्षा (अ) [| कक्षा (ब) 
५५-५८ १२ २० श्र २० 
५८-६१ १७ श्र २९ ४२ 
६१-६४ र्३ २५ जर्‌ ५९७ 
६४-६७ श्८ १३ ७० *.. ८० 
६७-७० ११ ७ ८१ ८७ 
कक्षा (अ) 

















(१००/६:॥८7५ म्स्र | न प्र (शा --(“ ) 


वि 
च। तसी;-+- 4 चाण सर. ) क्‍ 


( १९१ ) 
ध्क् ५८+- हि (२ ०*०--१२) 55 ५९५ 
शू७छ 
९५५ न्त्त खन॑- ह (एिन्‍- £ ) 


हे वि... ५ 
चड गन न न ( अ.च;--सं... ) 


६ 


न ६४ + २५ (६- १५--५२)-६५-६ 
०्पा्या +- .7/--.- (धा--०४7) 
सध्यका 55 सी;-+ --- (मे अं--सं_ ) 


न ६१,+- न (४१---२९ )--६२*६ 


च3चें+रेम न्‍ 
अत --च 7 
__६५-६+५९-५--२ (६२-३६) 
हए६--५९५ 
हद 50 का 3 % ८ आिा आ 


न्‍अलन्‍न्‍जनमन्‍नभथक 
अ्शननसल्‍लकर, 


६*१ ६" ९ 


विषमता-गुणक -- 


न--०१६ 


कृक्षा (ब) 


चं;--५८ -+- ने २--२० ) --५८*३ 
है ह्स --+> हैँ घ्् "९ 
385६ १-- ये २)--६३*९ 


र् 
स-- ६१ -+- ---(४४---४२ )--६ १२ 
न ( २॥55दै३ 


६३-९--५८-३--२ (६१९२) 
क्‍ ६२"९--५८* ३ 
सन ++ ०३३४ 
विषमता-गुणकों को देखने से ज्ञात होता हे कि कक्षा (ब) में कक्षा (अ) 
की अपेक्षा अंक-वंटदन अधिक असंमित हें । 


विष मता-गुणक 


( १९२ ) 


विषमता का तृतीय माप 
विषमता का तृतीय माप तृतीय अपकिरण-घात पर आधारित हुँ और 
उसका सुत्र निम्नलिखित हू । 


3.6.--3 / 5५5. 
ज्् 
5क्तः 


(दि बि? 
वि- गु-53 ये 
है| यो 


थ्र. वि' 


विषमता-मार्षों के लक्षण 

(१) विषमता के प्रथम माप समग्र के विभिन्न साध्यों पर आधारित होने 
के कारण समग्र के सम्पूर्ण अंकों का प्रतिनिधित्व नहीं करते । 

(२) विषमता के द्वितीय माप स्थानिक मूल्यों पर आधारित होंने के 
कारण कभी कभी विषमता की मात्रा के अच्छे माप होते हें । 


(३) विषमता के तृतीय माप इस कारण सर्वोत्तम हे क्योंकि वह समग्र 
के प्रत्येक अंक को महत्व देते हें परन्तु इन सापों का प्रयोग क्रिया की कठिताई 
के कारण बहुत कम किया जाता हें । 


अछ्ड-झुकाव (॥६०७७४८०5५) 
सामान्य-वक्त आवृत्तियों में ऋ्दाः घट-बढ़ के कारण प्रायः तीन प्रकार 
के स्वरूप का बन सकता हे । सामान्य-वक्त का रूप समग्र में अंकों का झुकाव 
निश्चित करता है। प्रायः.सासान्‍्य वक्त में एक प्रकार की प्थुशीषंता 
(7]9६ 7'०99॥०१४०४७) पाई जाती है जिसके कारण उसमें एक कूबड़ सा 
निकल आता हूँ जिसके साप को अंक-झुकाव या पृथुशीषंता कहते हैं । 


उपरोक्त तीनों प्रकार की पथश्ीषंता को अपकिरण के चतथ-घात को 
सहायता से मालूम किया जा सकता हूं। 


( १९३ ) 





अपकिरण, विषमता और अद्भू-झुकाव की तुलना 

.. (१) अपकिरण समग्र के विभिन्न अंकों के उनकी केन्द्रीय प्रवृत्ति से 
अन्तर या विचलन को नापता है । विषमता के द्वारा हम यह जान सकते हूं 
कि इस प्रकार के विचलनों को प्रवृत्ति के दोनों ओर समान हें या विषम 
और पृथुञ्यीषंता से हम यह जान सकते हें कि समग्र के सध्य में स्थिर समंक 
कितनी तेजी से घठते या बढ़ते हें । 

(२) अपकिरण विभिन्न अंकों के समग्र में स्थिति पर आधारित हूं 
परन्तु विषमता उन अंकों की केन्द्रीय और अच्तस्थ अंकों के प्रति प्रवृत्ति पर 
विचार करती हे । 

(२) अपकिरण के माप प्रथम, द्वितीय और तृतीय अपकिरण-चघातों 
पर आधारित हें । विषमता के माप प्रथम और तृतीय अपकिरण-घात पर 
आधारित हूं ओर पृथुशीबंता चत॒र्थ अपकिरण-घात के द्वारा तापी जाती हें । 

(४) अपकिरण के माप द्विघातीय माध्यों पर आधारित हुँ । विषमता 
के माप प्रथमघातीय ओर द्विघातीय माध्यों पर आधारित हें और प्थुशीष॑ता 
केवल द्विघातोय माध्य पर आधारित हूं। ०) 


£०८६२८।५६५ 
अभ्यास प्रश्न 
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6-7 60 
7--8 85 
8-9 32 
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गे (2.4. 46/०, (954) 
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है 2प्द्घ००+९४॥७::00५3:#:क्रेमनककमक 2५0 (५५ ल्‍मकाडपेका, 


(2/, .4., 42/४., 954). 


[&07 860प्रण० 929886 # ८7 ४0 9928० 470] 


अध्याय १०, 


सह-सम्बन्ध 
((077९३६67) 


अभी तक हसन किसी भी समग्र के अच्तगंत स्थित समंकों के स्वरूप, 
केन्द्रीय प्रवृत्ति, परस्पर विचलून, असंमित वंटन और पथजीषंता इत्यादि के 
सम्बन्ध में अध्ययन किया हं। इस अध्याय में हमें एक से अधिक समंक- 
समूहों की प्रवृत्तियों और उनके पारस्परिक सह-सम्बन्ध के विषय में विचार 
करना ह। यदि किन्‍्हों दो समंकमालाओं के समंक समान या प्रतिकूल दिश्ला 
में अपकिरण करते हों तो ऐसे अपकिरण को सह-विचरण (00-ए७एं#ध०० ) 
कहते हें। उदाहरणार्थ, यदि (अ) समंकमाला के अंकों में आरोही प्रवत्ति 
(707९४5772 ६८74०7८9 ) हो और (ब) सम्मंकमाला के अंकों में अवरोही 
प्रवृत्ति (02००८००४४४2 +०77०729) हो तो उनका सह-विचरण विलोम 
. होगा। यदि दोनों ही समंकमालाओं की आक्ृतियों में एक हो ऋम पाया जाए 
. तो उनका सह-विचरण अनुलोम होगा । 

यदि किनन्‍्हीं दो या दो से अधिक समंकमालाओं में सह-विचरण हो और 
उसके साथ ही परस्पर कारण और प्रभाव सम्बन्धी आश्रयभूततत्व (वाटा- 
9००७००१०४८९०) पाया जाय तो ऐसे सह-विचरण को सह-सम्बन्ध (0०७४०- 
[98४07 ) कहते हें। यदि किन्‍्हीं दो समंकमालाओं में सह-सम्बन्ध हो और 
उतके परस्पर आश्रय भूतत्व में एक माला कारण और दूसरी तत्संवादी 
प्रभाव प्रदशित करतो हो तो कारण बतलाने वाली समंकमाला को विधेय-साला 
(57०८४ 8०००७) और प्रभाव बतलाने वाली समंकमाला को सम्बद्ध-माला 
(82(४४४९ 56८७७ ) कहते हे । इस प्रकार हम देखते हे कि सह सम्बन्ध दो 
या दो से अधिक समंकमालाओं के हेतुक सम्बन्ध ((808०/-००४४९८४०४ ) 
का साय हे जो उनके परस्पर सम्रान या विपरीत दिशा में विचलन के कारण 
अनुलोम (-+) या विलोम (--) पाया जाता है । 


सह-सम्बन्ध को नापने के लिये सह-सम्बन्ध के गुणक बनाये जाते हें 
जो सदा (+-१) और (--१) को परिसीमाओं के अन्तर्गत ही रहते हें । 


( २०६ ). 
यदि सह-सम्बन्ध गुणक (?) हो तो तुलना की जाने वाली समंकमालाओं 
में आश्रयभूतत्व किचितसात्र भी नहीं होता। । 
सह-सम्बन्ध के माप 

किन्‍्हीं भी दो या दो से अधिक समंकमालाओं के परस्पर सह«्सम्बन्ध 
को निम्नलिखित रीतियों से नापा जाता हे । 

(१) कार्ल पियंंसन को रीति 

(२) संगरामि-विचलन रीति (पक एकाल्पराय०ा। 70०एॉ90 ०77७ 

१८7०6 ) न क्‍ 
(३) स्पियरमेन की अनुस्थिति रीति (996भ77097 8 ए ५४08 
८६४००) < क्‍ 

(४) बिन्दु रेखीय रीति 

(५) प्रविक्षेप रेखि चित्र (8०6० 70748: ) 
काले पियसन रीति 

किसी भी समंकमाला के विभिन्न अंकों का विचलन उन के सध्यक से 
निकाले गये अन्तरों द्वारा समझा जाता हे जैसा कि हम पिछले अध्याय में 
पढ़ चुके हें। यदि किन्हों भी दो समंकमालाओं के सह-विचरण की मात्रा साल्स 
करना हो तो उनके तत्संवादी विचलनों को गुणा करके उनका योग निकाला 
जा सकता है । यही योग सह-विचरण का माप कहलाता हैं। यदि उन समंक- 
मालाओं में आश्रयभृतत्व हो तो यही सह-विचरण का माप सह-सम्बन्ध 
का साप कहलायेगा । सांख्यिकी में निरपेक्ष सापों का विशेष महत्व न होने 
के कारण सापेक्षिक गुणक मालूम किये जाते हे। इसीलिये कार्ल पियसेन 
सहोदय ने उपरोक्त सह-सम्बन्ध के साप का गुणक उसे दोनों समंकमालाओं 
के प्रभाप-विचलनों और कुल समंक संख्या के गुणनफलों से भाग देकर प्राप्त 
किया जो उन्‍्हीं के नाम से विख्यात हू । काले पियसंन के सह-सम्बन्ध-गुणक 
का सूत्र निम्नलिखित हे जिसे (7) या (स) द्वारा समझा जाता हे । 

हल एलड5इथा05 00टॉीटेकला। ० एकऑलेबाणा 


हि 5०.. १, 
9. ०5% ०४ 
काल पियर्सत का सह-सम्बन्ध गुणक 
&€ वि र॒ग॒' 
कर ब चर 


यो. प्रवि प्र-वि.. 


| ( २०७ ) " 


जबकि उपरोक्त चिल्‍न्हों का प्रयोग सूत्र में निम्नलिखित के लिए 
किया गया हें :-- 


« वि वथि 


रु -- दोनों समंकमालाओं के 


विभिन्न पदों के सध्यक से विचलनों के पारस्पुरिक 
मणनफलों का योग द 


























यो -+ समंकों की कुल संख्या 
०य ता (य) समंकमाला का प्रमाप विचलन 
०र -5 (र) समंकमाला का प्रमाप विचलन 
़ उदाहरण-- १ 
विधेय मारा (य) सम्बद्ध सारा (र) 
विचलन | विचलनों के | विचलन विचल्‍ूनों 
के | (वि). वर्ग अंक | ( वि_)।| के वर्ग वि 
शी | (बिः..) है 
( २५) य (१२० ) । 
श्४ड | --१ २ १२० ० ० ० 
२५ ०, ० १२२९ ऋर ड़ ० 
२६ | +१ | "रै 50% १ | जल: 5 
श्द | कई | ९ ११८ +>२| ४ ६ 
२३ | +>२.' ४. १२१५ +१| १ -- २ 
३ अक आह, हिरिशो जनक ०7 ही 
शव +। + हि |. 8 +१२ 
२७ पा] डे ११६५९ ॥|' | १५ | जे ८: 
श्र | कऋरएे ९ 34 कम आम कि 








( २०८ ) 





5 है। ६० 











<* वि? 
प्र. वि. 
कर 
कस अं वि, वि. । 
यो. प्र. वि. 2 प्र. वि... 
हर 
६० ६० 
९ >८ है न 
झट नल सकल चलना ०८३ 
६० 
सह-सम्बन्ध विलोम हे । 
लघु-रीति 


प्रमाप-विचलन को भांति सह-सम्बन्ध गुणक भी लंधु-रीति द्वारा निकाला 
जा सकता हूँ । इस रीति के अनुसार विधेय और संबद्ध दोनों ही मालाओं में 
कल्पित साध्यों से विचछन निकाले जाते हें और प्रमाप-विचलन के समान 
उसमे यथार्थ माध्य और कल्पित माध्य के अन्तर के बराबर संशोधन कर दिया 
जाता है । काल पियसंन के सह-सम्बन्ध गुणक का लघु-रीति-गणन के छिये 
निम्नलिखित सूत्रों का प्रयोग किया जाता हे । 

0) के) 


बदत हर 
।/- न ना(--४)* ,/( --([(००-२) )2 


&वि,. वि. “यो (साय) (म०-र) 


यो है, मो कद ह। थविः हु कोड 











( २०९ ) 
४४+4:कओ कूल ही लाओ। 


वि वि न्‍नन्‍न्‍यो । 5 वि. रु | डे वि, 
यं आज ली लि र मल 
_____ यी )/( योी ) 


,७५+ ०22० नकल“ >कअलनननननाननननलान दकागगर 


* वि दब का वि, ) 
यो यो |  आ 


< त.; 6, --- _< १: * 9, 





६॥) 7 ॥ व 














(गा) ४ ॑« 
चल ल्ज््छ 
* वि वि. 

यो 


न 8 
ह। आम लि 2 ह छूति ग: 
क य रा [ह ः | ह बे | के. गी | 


द उपरोक्त सुच्चों में विभिन्न पदों का आशय निम्नलिखित हें:-- 
थ्वि वि.्‌ -+ (य) और (र) मालाओं के विचलनों के गुणनफलों 


अं वि, वि. 








का योग द 
अ वि +-(य) माला के विचलनों के वर्गों का योग 


& विः (२) माला के विचलनों के वर्गों का योग 


' यो -+ कुल संख्याओं का योग। 
वि _([य) साला के विचलनों के चिन्हों का ध्यान रखते हुए योग 


छवि २ (र) माला के विचलनों के चिन्हों का ध्यान रखते हुए योग 


. मा एवं मः ज-दोनों सालाओं के यथार्थ सध्यक 


( २१० ) 


उदाहरण--२ लघ्रोति 





विधेय माला (य) संबद्ध माला (२) 





विच्चलन विचलन | 
| कल्पित मध्यक| विचलनों के आयातकल्पित माध्य विचलनों | < वि 





टन | (५०)से वर्ग टन | (१००)से | के वर्ग ह 
वि | ' व कि विर्‌ 
डए्‌ | -+-५ श्प्‌ ९४ | “६ ३६ ३० 
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(9) मम < 9.८ 9,--# _ 2<93:%-9 (५-2) (४०2० ४) | | (2-5) 
दि 7 - (०-»)* कक  - (००-०१) * 
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*: क- 





विः विः 
आप हो “- (माय) हि तज्ञः “ (स2--२) 


हि अपन 9 विश 0 -- ९ (४९-५० ( ९९०४-२२ ०० ) ___ 


रे न (४९--५० )£ ग ना (९९०४--१००)* 


( २१५११ ) 
_<८५-- ९ (--१) (--६) 


६ (-( १) शक ५ 


७९: ६ 
.. ८पच्प्‌ 


दी आओ के पे 
गा शा जज 
अवि, वि छा कम कप 
से ८ ५२८८-+४४> ०2 29-०-०५०० नम >> >>>>>मम9न >> मम नकल अल »+>« मल मनन 4०० 
वि 
भ ध ् ' | यो | न [ यो | 


>अ दा कि फुआ 
४ के कइओ अब पहल 
का ८५- ९ (7-९) ( “६ ) 


९४ ++- (0 ४ - (90) 





तन ९३ 








अनजान 
उन्‍न>न्‍-न्‍ल्‍न्‍««, 


__ ७९८९ _ "९३ 
<८५*५ 


६४००%क-[ कं), 


42इसथनमकयभानभ/ मत ॥प॒ल पक सकल ८ाआआ मल आम वा लार पा ८उका लकाताइआधहपलञ का जप चिट) (शक - [20 
स्म्स्छ्ाफण 





(पा लय 


( २११२ ) 


अं वि, «० जल 








[| विश, __ [ वि, । मल [ बि्‌ 
यो यो 
व मशिकिक साल, 
कि हे ९ 
४६९-| -२ | ५ १११--[ दा 
सिम 20 कक 
ट्ष््ग्र 


सह-सम्बन्ध गुगक ये दिखलाता हे कि दोनों मालाओं में अनुलोम सह- 
सम्बन्ध हे और उसकी मात्रा अधिक हे । 


संगामी विचलन रीति 

उपरोक्त रीति का प्रयोग किन्‍्हीं दो मालाओं के दीघंकालीन समंकों के 
आधार पर उनकी दीघेकालीव सह-सम्बन्ध प्रवृत्ति की सीमा मालम करने 
के लिये किया जाता हे। परन्तु जब समंकमालायें अल्पकालीन उच्चावचन 
(ए[प्टधघ०४0०४७५) दिखलातोी हों तो प्रायः गणन की सुविधा के कारण संगामी 
विचलन रीति (एणा८००९०६70८एं ०६०४3 (८४४०० ) का प्रयोग किया 
जाता हे जो कि केवल परिवतंनों की दिशा को उनकी मात्रा की अपेक्षा 
अधिक सह॒त्व देता है । यह गृुणक आसान होने के कारण व्यवसाय के 
प्रारम्भ में बहुधा प्रयोग किया जाता हे । इस रीति के अनुसार दोनों ही 
समंकमालाओं में पहले अंकों को छोड़ दिया जाता है और उसके बाद वाले 
अंकों के सामने परिवर्तत की दिशा (--) और (-) चिन्‍हों के द्वारा 
दिखलाई जाती हे तत्पश्चात्‌ एक अन्य स्कस्म में दोनों हो मारा ओं में संगामी 
विचलन को (--) और प्रतिगामी विचलन को (--) के रूप में दिखाया 
जाता हुँ । संगामी विचलनों की संख्या जोड़ लो जाती हे जिसे (सं) कहते 


कक 


( ११३ ) 


हुँ ओर सह-सम्बन्ध-गुणक निकालने के लिये निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग 
किया जाता हुं । 


( 


| 
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इस रीति के अनुसार केवल संगामी विचलन पर हो गुणक आधारित 
होता हैँ और प्रतिगामी विचलनों को छोड़ दिया जाता हे । यदि किसी भी 
बाद वाले अंक में कोई घट-बढ़ नहो तो उसके आगे (--) का चिन्ह बना. 
दिया जाता हे और यदि दोनों ही मालाओं में तत्संवादी अंकों के चिन्ह (--) 
के हों तो उसे संगामी विचलन के स्कंभ में (---) लिख दिया जाता हें। 
परन्तु यदि तत्संवादी अंक का परिवर्तत (--) या (--) हो तो उसे 
प्रतिगामी समझ कर संगामी विचलन के स्कंभ में (--) द्वारा दिखलाया 
जायगा । 


पियसन का अल्पकालीन (स) 


यदि अल्पकालोन समंक दिये हों और काले पियसंन के सूत्र का 
प्रयोग करना हो तो उनके सुत्र में एक परिवतेंत यह करना होता हे कि. 
विचलन किसी एक स्थिर मध्यक से न निकाल कर चल-माध्यों (/४०२४४४ 
4 ए०:०९८०४) से लिये जायें । जेसा कि अगले उदाहरण से स्पष्ट हो 
लायगा । 
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वर्मित माला में पियर्सन का (स 
काले पियसेन का (स) एक वर्णित माला सं भो निकाला जा सकता 
हैं। वर्णित साला या सह-सम्बन्ध सारणी (205ाढसं०॥ 7४०० ) एक ऐसो 
माला है जिसमे एक ही आवृत्ति दोनों विधेय और सम्बद्ध मालाओं में पाई 
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उसमे से दो अविच्छिन्न मालायें बाहर लेकर उनसे दोनों ही मालाओं के 
प्रमाप विचलन मालूम कर लिये जाते हैं । तत्पश्चात्‌ उस सारणी के द्वारा 


वि वि कर 
या र' मालूम करके पूर्वोक्त सत्र का प्रयोग किया जाता हे । 
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( २२५१ ) 


काले पियसन के (स) के लक्षण 


(१) सह-सम्बन्ध यह साप हमेशा ही (+१) और (--१) के बीच 
में पाया जाता हु और यदि शनन्‍्य हो तो उसका अर्थ यह होता हूँ कि दोनों 
ही मालायें स्वतन्त्र हें और उनमें परस्पर कोई भी सह-सम्बन्ध नहीं हे । 


(२) यह माप समंकसाला के सभी अंकों को महत्व देता हे इसलिये यह 
सह-विचरण का एक आदहा माप हे । द 

(३) यह माप संगामी-विचलन गृणक के प्रतिकूल केवल समंकों की 
आकृति के परिवतनों को महत्व न देकर उनको आक्ृतियों को भो महत्व 
देता है इसलिये यह सह-सम्बन्ध का एक यथार्थे माप हे । 

(४) इस गणक में केवल एक दोष हे कि यदि किन्‍्हीं भी दो समंक- 
मालाओं का गुणक निकाल दिया जाय तो उसे देख कर मालूम पड़ेगा कि 
दोनों मालायें सह-सम्बन्धित हें । इस प्रकार यह गुणक यह नहीं बतलाता कि 
दोनों मालाओं में कारण और प्रभाव का सम्बन्ध हे भी या नहीं । 


(स) की परिकल्पनायें (498प7०७६४०॥७ ) 

कार्ल पियरससन का (स) निम्नलिखित परिकल्पवाओं के आधार पर 
निर्भर हें- द 

(१) समंकमालाओं के सभी समंकों पर कुछ ऐसे स्वतनन्‍्त्र कारण प्रभाव 
डालते हूँ जिनके द्वारा अंक-वंदन में सामान्यता निर्माण होती हो । 


(२) यह स्वतन्त्र कारण एक दूसरे पर आश्रय भूत हें और उनका 
सम्बन्ध कारण और प्रभाव का हैं। 


सम्भाव्य विश्रम (?:09276 55०५ ) 


जेसा कि पिछले अध्याय में कहा जा चुका हुँ कि किसी भी 'संमित' 
अंक-वंदन या सामान्य-वक्त में संभाव्य-विश्वम (?70949॥० 507) प्रमाप- 
विचलन का २/३ या "६७४५ होता हु। इस विश्वस का प्रयोग विभिन्न साँख्य- 
कीय मापों की यथार्थता जानने के लिये किया जाता है । इसके द्वारा मध्यक, 
प्रसाप-विचलन और सहु-सम्बन्ध गणक के महत्व का विश्लेषण किया जाता 
है । इन मापों के विउलेषण के लिये संभाव्य विश्वम के निम्नलिखित सूत्रों का 
प्रयोग किया जाता हें-- 


( ११२ ) 
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संभाव्य-विश्वम का प्रयोग केवल निम्नलिखित दरशाओं में ही उपयोगी 
होता है । (अ) जबकि समग्र के अंकों में वंटन संसितीय हो, (ब) जिस साप 
की यथार्थता जानने के लिये संभाव्य विश्वम का प्रयोग किया जा रहा हो 
वह एक समुचित न्यादर्श पर आधारित हो, और (स) समृचित न्‍्यादर्श देव- 
प्रवरण प्रणाली द्वारा लिया गया हो । द द 


(स्‌) का निवंचन (0/6777०६४४०॥ ) 
सह-सम्बन्ध गुणक का लिरबंचत उसकी मात्रा और महत्व के अनुसार 
किया जा सकता हूं। मात्रा के अनुसार गृणक का निवंचन करते समय यह 
देखा जाता है कि वह (+१) और (--१) के बीच में कहाँ स्थित है। 
महत्व के अनुसार (स) के निर्वेचत में 
रखा जाता हे । 


निम्नलिखित बातों का ध्यान 


(१) यदि ( स) "३० से कम है तो सह-सम्बन्ध महत्वहीन हु । 
(२) यदि (स)*५० से अधिक हूँ तो सह-सम्बन्ध महत्वपूर्ण हे । 
(३) यदि (स) “९० से अधिक है तो सह-सम्बन्ध अति महत्व- 


लक 


_ पूर्ण है! 


( २२३ ) 


(४) यदि (स) *४० से अधिक हे परन्तु ६० से कम हे तो सह-सम्बन्ध 
साधारण हे । 

(५) यदि (स) *२५ से कम हें तो सह-सम्बन्ध अति महत्वहीन हे । 

(६) यदि (स) संभाव्य-विश्वम से कम हे तो समंक़-मालाओं में सह- 
सम्बन्ध किचित मात्र भो नहीं हे । 

(७) यदि (स) ६ गना संभाव्य विश्रम से भी अधिक हैं तो सह- 
सम्बन्ध महत्वपुर्ण हुं । 
उदाहरण- 

यदि समग्र के अंकों की संख्या ऋमशः ५० और ५०० हो तो निम्नलिखित 
(स) की मात्राओं का महत्व स्पष्ठ कीजिए । 

स-- “२, *४, -९ 
उत्तर-- 
(अभ) जबकि अंकों को संख्या ५० हो-- 
(7) ए. &. +_-< 6745-77 8 ६७४५-१-- (से )7 
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( २२५ ) 


(अ) के (१) और (२) में सह-सम्बन्ध गणक सहत्वहीन हें और (३) में 
महत्वपूर्ण । (ब) के (२) में सह-सम्बन्ध गुणक सहत्वपुर्ण हें और (३) में अति- 
महत्वपूर्ण है । द 


स्पियरमेन की अनुस्थिति रीति 


प्रोफ़ेसर चाल स्पियरमेन ने सह-सम्बन्ध का एक साप बनाया जो कार्ले 
पियर्सेन के गुणक की अपेक्षा अत्यन्त सरल हैँ। यह गृणक सर्वप्रथम समंक- 
मालाओं के विभिन्न अंकों को उनकी अपनी माला में अनुस्थिति मालूम करके 
बनाया जाता हे । यह गृणक यद्यपि बहुत सरल । हुँ फिर भी प्रोफ़ेसर थर्संटन 
के कथनानुसार यथार्थ भी हें क्योंकि इसमें ओर काले पियसेत के गृणक में 
केवल तोसरे दशमलव अंक में अन्तर पड़ता हे । इस गुणक को निकालने का 
परिगणन-क्रम निम्नलिखित हेः-- 


(१) सभी समंकों को क्रमशः अपनी साला में अनुस्थिति (छे&ए८) सालूम 
कीजिये । यदि कोई दो या अधिक आक्ृतियाँ बराबर हों तो उनकी अनु- 
स्थितियों का सध्यक उन सभी के सासने रखा जायगा। 


(२) विधेय साला के समंकों की अनुस्थिति से सम्बद्ध माला की 
तत्संवादी अनुस्थितियों को घटा कर उनके वर्ग मालूम करो। 


(३) अनस्थितियों के अन्तरों के वर्गों का जोड़ निकाल कर निम्नलिखित 
सुत्र का प्रयोग करो। 


महल. 2-25 हक 

. “7 जप तरू-3) 
६अः 

से जे है -+ उ कत्ा ८7र- 

के (यो-.१) 


उपरोक्त सूत्र में (अ) का प्रयोग विधेय माला की अनुत्थितियों से 
सम्बद्ध माला की अनुस्थितियों के अन्तरों के लिये किया गया हे और (यो) 
का अर्थ समंकमाला के अंकों की संख्या से हूँ । 
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अनुस्थिति रीति के लक्षण और ग्रयोग 
(१) इसकी परिगणव क्रिया अत्यन्त आसान है और यह समझ मे 
जल्द आती हू । 


(२) अनुस्थिति गुणक उस समय भी निकाला जा सकता हे जब 
केवल अंकों की अनुस्थिति दी हो। 








( २२७ ) 


(३) काले पियसेत के (स) की अपेक्षा यह गृणक व्यक्तिगत अंकों की . 
अनुस्थितियों के अन्तर को महत्व देता हे । इस कारण यह सह-विचरण का 
एक एसा माप हे जो परस्पर अपकिरण पर आधारित हू और समंकों का 
उनके माध्य से विचलन नहीं देखता । 


(४) इस माप में कुछ कृतिमता हूँ क्‍योंकि यह अनस्थितियों पर 
आधारित हु और कदाचित्‌ विभिन्न व्यक्ति विभिन्न अंकों को विभिन्न प्रकार 
से अनुस्थिति प्रदान करते हूँ । 

(स) की बिन्दुरेखीय रीति 

किन्‍्हीं दो या अधिक समंकमालाओं के परस्पर सह-सम्बन्ध को बिन्दु- 
रेखा-चित्र बता कर उनके उच्चावचनों की समानता और असमानताओं की 
तुलना के द्वारा अध्ययन किया जा सकता हे । बिन्दुरेखा-चित्रों को देखते हो 
सर्वसाधारण को सह-सम्बन्ध का अनुमान हो जाता हूँ । यदि किसी भी वक्त का 
गतिक्रम अन्य बक्त के साथ साथ आरोही या अवरोही दिशा में हो तो सह-सम्बन्ध 
अनुलोम (--) होता हे और यदि वह प्रतिकूल दिज्ञा में हो तो (--) होता हूं । 
यदि कोई भी एक निरिचत प्रवृत्ति विभिन्न वक्रों म॑ न दिखाई पड़ती हो 


तो सदा यही निष्कर्ष निकलेगा कि उनमें सह-सम्बन्ध का सर्ववा अभाव हें। 
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पुरागमन ओर विलम्बना 


जेसा कि पहले बताया जा चुका हे कि सह-सम्बन्ध केवल उन्हीं समग्रों 
के बीच हो सकता हे जिनमें परस्पर आश्रयभूतत्व हो अर्थात्‌ यदि एक विधेय 
हो तो दूसरी संबद्ध । संबद्ध माला विधेयमाला के प्रभाव को दिग्दशित करती 
है और प्राय: उसके अंकों के तत्संवादी अंक जो कि दूसरी माला में पाये जाते 
हैं उनके कारण बतलाते हें। कभी कभी एसा होता हैँ कि कारण और प्रभाव 
के बीच में समय का अन्तर पड़ जाता हं। उदाहरणार्थ, यदि किसी विज्ञापन 
में कुछ रुपया खर्च किया जा रहा हो तो यह आवश्यक नहीं कि उसका प्रभाव 
तत्काल ही देखा जा सके। यदि प्रभाव कारण की अपेक्षा तात्कालिक न हो 
तो ऐसी दशा सें कारण प्रभाव की अपेक्षा पुरागमन (7,०90) करता हें और 
प्रभाव में कारण की अपेक्षा विलम्बना (7.92) पाई जाती हें । 


जब किनन्‍्हीं भी विधेय और संबद्धमालाओं में कालिक विलस्बना 
(7५77० 7,58) हो तो सह-सम्बंध गुणक निकालने के लिए उसका ध्यान रखना 
होता हूँ और प्रत्येक कारण के तत्संवादी प्रभाव को उनके समक्ष रखकर ही 
गुणक बनाया जाता हे । यह नीचे के उदाहरण से स्पष्ट हो जायगा जिसमें 
कि एक वर्ष की विलम्बता हु और पहला कारण और दूसरा प्रभाव तत्पशचात 
दूसरा कारण ओर तीसरा प्रभाव इत्यादि लिए गए हैं । 


( बे ९ ) 
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यह सम्बन्ध गणक ये दिखलाता हे कि एक वर्ष की विलम्बना छोड़न 
पर भो दोनों सालाओं में अनुलोम सह-समस्बन्ध पाया जाता हें । पुरागसन 


( २३० ) 


ओर विलम्बना बहुत अच्छी प्रकार से समझाई जा सकती है यदि दोनों ही 
मालायें बिन्द्र रेखाओं के द्वारा दिखलाई जाँय । 


प्रविक्षेष रेखि-चित्र 

यदि विधेय और संबद्ध मालाओं के समंकों को बिन्दुरेख कागज पर 
दिखलाया जाय तो यदि उनमें परस्पर सह-सम्बन्ध होगा तो बिन्दुओं की 
निर्दिचत प्रकार की लकीरें सी बन जाँयगी। यदि पूर्ण सह-सम्बन्ध होगा तो 
एक हो रेखा में सभी बिन्दु आ जाँयगे और यदि समंक-मालाओं सें सह- 
सम्बन्ध का अभाव होगा तो उनके समंकों को प्रदर्शित करने वाले बिन्दु इधर 
उधर बिखरे से दिखाई देंगे और उनकी कोई निश्चित प्रवृत्ति नहीं. जानी 
जा सकेगी। इन रेखि-चित्रों को प्रविक्षेप रेखि-चित्र (32४6८ 072६7०77 ) 
कहते हूँ । द 





[( २३१ ) । 


विचरण का अनुपात 


अभी तक जितने भी सह-सम्बन्ध के सापों का अध्ययन किया गया हैं 
वे दोनों ही समंकमालाओं के विभिन्न चल-समंकों (५थ्सं४०/०७) के 
परिवतेनों के अनुपात को महत्व नहीं देते हें ओर केवल उनके द्वारा सह- 
सम्बन्ध की प्रकृति और मात्रा का ज्ञान होता हें। कभी कभी पारस्परिक 
. परिवरतेनों के अनुपात जानना भी आवश्यक होता है । उदाहरणार्थ, यह जानना 
अच्छा ही होगा कि मूल्य की अपक्षा मांग में कितना अनुपातिक परिवर्तेन 
हुआ हे अथवा विभिन्न वर्यों के व्यक्तियों के आय और बचत में क्या अनुपा- 
तिक सम्बन्ध हे । इसका अध्ययन एक एसी रेखा को खींच कर किया जा 
सकता हूं जो दोनों ही मालाओं की केन्द्रीय प्रवृत्तियों को दिग्दशित करती हो । 
ऐसी रेखा को अनुकू लतम रेखा (798 ० 9०४४ 8६) कहते हें। यदि इस 
रेखा के द्वारा (य) अक्ष पर बनाये हुये कोण (278०) को नाप लिया जाय 
तो वही दोनों समंकमालाओं के विचरण का अनुपात होगा । यदि यह कोण 
४५० का हो तो निष्कर्ष यह निकलेगा कि दोनों सालाओं में (य) 
ओर (र) चल-समंकों के परिवर्तनों का अनुपात बराबर हेँ। यह कोण ४५० 
से जितना ही कम ज्यादा होता जायगा, उतना ही विचरण के अनुपात में 
अन्तर पड़ता जायगा । जितना ही अनुक्लतम रेखा (य) अक्ष के समानान्‍्तर 
_ हो जायगी, उतना ही परिवर्तत का अनुपात (य) माला में (र) की 
अपेक्षा अधिक होता जायगा और इसी प्रकार इसका प्रतिकूल भी सत्य 
होगा । अनुकूलतस रेखा को उत्तम अस्वायोजन रेखा भी कहते हे। 


च्फ् ६७ 


यदि वास्तविक समंकों को बिन्दु रेखा द्वारा न दिखा कर उनके सध्यकों 
. पर आधारित प्रतिशत मुल्यों को ग्राफ पर दिखाया जाय तो विचरण के 
अन॒पात का अध्ययन अधिक अच्छा हो सकेगा । इस विधि के अनुसार दोनों 
ही माराओं के मध्यक निकाल लिये जायेंगे और उनके आधार पर विभिन्न 
समंकों के निर्देशाँक बना कर उन्हें बिन्दुरेखा चित्र पर दिखाया जायगा। पह्‌ 
रीति गॉल्टन (0200०) महोदय ने सर्वप्रथम बतलाई थी, इसीलिये इस 
चित्र को गॉल्टन-ग्राफ (09009 57०97 ) कहते हें । 


(र) माला 


र्रे 
श्ढ 
२२ 
२१ 
१० 
५१८ 
१७ 
१६ 
१९ 
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२३ 
२२ 
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(य) माला 


(र) 
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८८ 
८ 
९६३ 





80 
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( रहे३ ) 


प्रतीपगमन रेखा 
जैसा कि हम देख चुके हें कि सह-सम्बन्ध का अर्थ एक प्रकार के 
आश्रय भूतत्व से होता हुँ जिसमें विधेयमाला यदि कारण प्रदर्शित करती हूँ 
तो संबद्धमाला उस पर आश्चित होकर उन कारणों का प्रभाव दिखलाती हें। 
प्रत्येक समंकमाला के मध्यक उस साला के विभिन्न अंकों को केन्द्रीय प्रवृत्ति 
दिग्दशित करते हें जिस ओर प्रायः सभी अंकों का झ्ुकाव रहता हूैँ। यदि 
यों कहा जाये कि समंकमाला के सभी अंकों की प्रवृत्ति उनके मध्यक को 
ओर प्रतीपगामी (7१०2४०७४४०४2) होती हे तो अत्युक्ति न होगी | यदि 
दो समंकमालाओं में परस्पर सह-संबन्ध हो तो दोनों ही मालाओं के अंक 
एक दूसरे के मध्यकों की ओर प्रतीपगामी होंगे। यदि दोनों ही मालाओं 
के मध्यकों की आकृति एक ही हो तो केवल एक ही प्रतीपगमन रेखा 
(7.79० ० 8ै००८८०४४४००) होगी अन्यथा दोनों की केन्द्रीय प्रवृत्तियों को 
दिग्दशित करने के लिये दो रेखायें होंगी। इन प्रतीपगमन रेखाओं को 
निम्नलिखित सुत्रों द्वारा समझाया जाता हे । 

(१) (ए-9) तट ह॥ (#-») 

प्र.वि. 
(र--र) नस हा बा (य--थ ) 
(२) (४-») उतर ्ञ ( ४-५) 

प्रवि. 


का य बा 
(य--य ) न्न्स कि... ( र--र) 


उपरोक्त सूत्रों में से पहला (र) माला का (य) पर प्रतीपगरमन ओर 
दूसरा (य) माला का (र) पर प्रतोपगमन दिखलाता हे । इन सूत्रों में (य) 
और (र) का प्रयोग (य) और (र) मालाओं के सध्यकों के लिये और 
(स) का प्रयोग सह-सम्बन्ध गुगणक और (6 य) और (6 व) का प्रयोग 
दोनों मालाओं के प्रमाप-विचलनों के लिये और (य) और (र) का प्रयोग 
दोनों मालाओं के विशिष्ट अंकों के लिये किया गया हें । 

उपरोक्त प्रतीपगमन रेखाओं की प्रवृत्ति निम्नलिखित गुणक दिखलाते 
हैँ जिन्हें प्रतोपगमन गुणक (00८४7८ं०१६४ ० ०४४८५४४7०० ) कहते हें-- 


( २३४ ) । 


मिल्27288400. 002८॥४८ट०॥६ 04 < 00 ए- 


“वि. 
जि 
प्र द्‌ं 
हे रु 


मि€27258007 00०2८टंटछई। 6 7007 ह 


प्र. वि,.. 
सर सूँ जनद््ित-+-+- 
प्र-वि. 


प्रतीपगमन रेखाओं के सूत्रों का प्रयोग विधेय और संबद्धमालाओं के 
किसी भी एक ज्ञात अंक के तत्संवादी अज्ञात अंक को मालूम करने के लिये 
किया जाता है । जैसा कि पहुले कहा जा चुका हूँ कि यदि दोनों मालाओं के 
सह-सम्बन्ध की सात्रा, सध्यक और मध्यक से प्रभापविचलन दिये हों तो किसी 
भी एक माला के अंक का अन्य साला में तत्संवादी अंक माल्म करना आसान 
होगा । यह कि निम्नलिखित उ दाहरणों से स्पष्ट हो जायगा । 


उदाहरण १--निम्नलिखित समंकों की सहायता से कलकत्ता की ७ ०] 
“मूल्य का बंबई में तत्संवादी मूल्य निकालिये । द द 
कलकत्ता में सध्यक मूल्य. ६५] कप 
बम्बई में मध्यक मूल्य... ६७) . बंबई के मूल्यों का श्र. वि. ३-५ . 
कलकत्ता के मूल्यों का श्र. वि. २५ सह-संबन्ध गृणक ++ -+*८ 
उत्तर 

मान लिया कि बंबई का सूल्य (य) हैं और कलकत्ता का मूल्य (र)हू । 
तो हम उपरोक्त प्रश्न में (र) के दिए हुए मूल्य के लिए (य) का तत्संवादी 
पूल्य सालूमस करना हू जो कि निम्नलिखित पृत्र की सहायता से संभव होगा । 


कि >+ पलक) 
(#-3) 5 £ ८. (७-5) 

_ प्र.वि... 
(य--य) > स्‌: -:-.---- (र--र) 


प्र वि... क्‍ 


( २३५ ) 


३-५ 
पर लक जट (05559) 


य-"-६७--५*६ -७२*६ 
इस प्रकार बम्बई में कलकत्ते के ७०) मुल्य का तत्संवादी मूल्य ७२९६ 
होगा । 


उदाहरण २- 
निम्नलिखित दिए हुए समंकों को सहायता से गेहूं का (अ) हापुड़ में 


मूल्य निकालिए जब कि कराँची में वह २३३४ रुपये हे और (ब) कराची 
में मूल्य निकालिए जब कि हापुड़ में वह ३:०५२ रुपये हे । 


हापुड़ कराची 
सध्यक मलय प्रतिमन २९४६३ २७९७ 
प्रमाप-विचलन “३२६ *२०७ 


सह-संबन्ध गुणक -+-०*७७४ 
(?. ८. $. 4938) 
उत्तर 

माना कि हापुड़ का मूल्य (य) और कराची का मूल्य (र) हू । 

प्रदन के पहिले भाग के अनुसार (र) की दी हुईं संख्या के लिए (य) 
की संख्या मालम करना हुं जोकि (य) के (र) पर प्रतीपगसन सूत्र 
द्वारा सम्भव हैं -- 


ननन+नन, 03८ न 
(लक कह. लक) 
: प्र.वि- 


( य--य) च्न्सं ब्र.बि.. ा (र-- र) 


(ब-र- 





*७९७) 
(य) -5 १९२१९ /८-*४६३--२*४६३ 


(य) ८ २ड६३--पुदंढडे 
(य) 55 १*८९८६ 


( २३६ ) 


प्रश्न के दूसरे भाग के अतुसार ( धर ) की दी हुई संख्या के लिए (र ) 


की संखुया मालूम करना हे जो कि (र) के (य) पर अतीपगमन सुत्र द्वारा 
संभव हें-- 


कि 6... । 
(7-9) सह ०, (5-5) 


प्र.वि. _ 
( 4 4 मे ) न्न््स अ्रबि ( य--ये ) 
“वि, 
"२०७ 
(२--२९७९७) -- *७9७ढें म्ब्रर (२९०५२--२*४६३) 


_(र) 5 *४९ (३-०५२--२०४६३)+-२-०७९७| 
नई *4४९ <*५८९--२०७९७ 

*“२८८६१--२९७९७ 

न्‍+ ३े*०८५६ 


॥ 





६/(६/२१८॥५६८५ 


अभ्यास प्रश्न 


4. मक्का प्रणज 38 एग्लबत०ा ध[० (सह-सम्बन्ध सारणी) 
थाते 3 क्‍000 तां42747 (प्रविक्षेप चित्र) 2८० 77०79थ/2ते ततवे 5४0९ ८४ 
घ$९४. 57079 |0छ (7८ (-0722007 ९0०९०सिटलंटा+ (सह-सम्बन्ध-ग णक) 
९27 926 ८४४८परा०2०त ५079 ७ (077290079 ६४6. 


((-०८2४॥४2४ ८०:४5०77/90 :%४4४४., 936), 


2... जयाश 45 ००8८ाब्ए0त (सह-सम्बन्ध) २ फफ़ानं। प्रठछ जो 
7०प एप8९€ ६6 600 फऋ्रंड& 77९08005 वह व९०जांफ्ाए ००कटाबरत॑तत:--- 


(9) 0बएं ( बिन्दु रेख) (9) 0०कला#त0#9 ६906 (सह -सम्बन्ध 
ग़रणी), (०) एक! एलब-507?5 €ण्ल्मिटांगा। ० एकाटाग्ध॑ंत्त 
सह-सम्बन्ध गणक) । (8. ८०७४., “467४.,940), 

3... 408ट785 ६7९ 5705९075 पाए0ए९१ क्र ०0#टॉस०० था एड5 ' 
पह-सम्बन्ध विसलेषण) 40 छा& ८४5० 66 धाए८ 5८४९५ (कालिक माला) 
00 5६६06 [097 220 (967 92€ 50ए८6. द ' 

द (44. 4. _4/22., 950). 


( र३७ ) 


4... #हफ्थात। एज 27०्गटओं वपिड#ब0ठा 0०0 00०ज्ञां52 ६9८ 
प्रल्थांतर ए ४76 [077 फै22725500 >तुप्०४०४ (प्रतीपगरमन समीकार) 
270ए८ फ्राबा (# स) 75 65€०माटाशंट शिट्का (गुणोत्तर साध्य) 92एछ2९७ 
7287८७»707 ८०८०गीटंट०६ (प्रतीपगमन गुणक) एण ए ०9 # छत पा 
एड णा फए- । ह (०९५५०, +9.26)« 


5. छाल+2 59805 कै०८६४ 07:-- (2) (०ए९०४०ा (विलोम सह- 
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अध्याय ११ 
निर्देशांक 


(7087९ चिंपा06/5) 


निर्देशांक किसी भो ऐसे अंक को कहते हें जो किसी निद्चितत परिवतंन 
की ओर निर्देश करे। यदि हमें किसी भी धटना से सम्बन्धित चल-समंकों का 
अध्ययन करना हो तो हम उनके परिंवतंनों को किसी भी एक निदिचत 
समय पर उनको स्थिति को आधार सात कर निर्देश्ांक की सहायता से किसी 
अन्य समय में प्रतिशत परिवर्तन के रूप में जान सकते हे । उदाहरणाथं, यदि 
किसी वस्तु का मूल्य सन्‌ १९३८ में ४) प्रति सन था और आज वही ६] 
प्रति सन हो गया हे तो उस वस्तु के मूल्य में जो भी परिवर्तन हुआ है. 
उसकी ओर संकेत करने वालो.संख्या निर्देशांक कहलायेगी । अतः यदि हम 
यह कहें कि सन्‌ १९३८ को अपेक्षा आज उस वस्तु का मूल्य १५० हो गया. 
हे तो यह नि्द शांक होगा, जिसे बनाने के लिये आधार वर्ष (१९३८) के 
मूल्य को १०० सान लिया गया ह । 


जेसा कि हम देख चुके हें कि साँख्यिकी में निरपेक्ष सापों को अपेक्षा 
: सापेक्षिक माप अधिक सहत्वपूर्ण होते हें । निर्देशांक एक ऐसा हो सापेक्षिक 
माप हे जो किसी भी निश्चित समय पर संबद्ध समंकों के अन्तर को नापने 
के लिये बनाया जाता है । यह किसी भी घटना या वस्तु के लिये बनाया 
जा सकता हुं जिसमें उच्चावचन पाये जायें और इनके द्वारा कालिक परि- 
वर्तनों को तुलना के द्वारा किसी भी देश को आ्थिक प्रवृत्तियों की नापकी 
जा सकतो हं।इन प्रवृत्तियों की नाप करके देश के आर्थिक स्तर का अनमान 
लग सकता हें जिसके आधार पर भावी राष्ट्र नियोजन सम्भव हैँ । निर्दशांकों 
का प्रयोग प्रायः व्यवसाइयों, अर्थशास्त्रियों और सामाजिक कार्यकर्ताओं के 
हारा मुल्य मज़हूरो, विक्रय, उत्पादद और जीवन-निर्वाह का स्तर इत्यादि. 
नापने में किया जाता हे । ३ 
प्रायः निदेश्ांक दो महत्वपूर्ण कार्य करते हे--(अ) इनके द्वारा मूल्यों 
के कालिक परिवतंनों को नापा जाता है और ( ब) इनके प्रयोग के द्वारा 


हु 


2, 

इन मूल्य परिवतंनों का जनसाधारण के जीवन पर क्या प्रभाव पड़ा हँ इसे 
भी जाना जा सकता हे । सबसे अधिक प्रयोग किया जान वाला निदश्ञांक 
प्रायः मूल्य निर्देशांक होता हैं और कभी कभी उनके आधार पर भृत्ति 
सम्बन्धी समंकों से यथा भृत्ति (रि०४ छ०2०४) की एक व्यूत्पन्न साला भी 
बना ली जातो हे जो राष्ट्र जीवन के आर्थिक स्तर के परिवतंनों की ओर 
सम्‌चित संकेत करती हे । क्‍ कु 

निर्देशांकों के द्वारा मूल्य में परिवर्तन नापे जाते हें जिससे कि उनके 
कारणों के प्रति अनुसंधान के लिए आकर्षण निर्माण हो ओर मलयों के आरोही 
क्रम को जनसाधारण के लाभ के लिए रोका जा सके । इनके द्वारा मूल्य- 
तिर्घारण के लिए उपयोगिता के पुनरुत्पादत की लागत का भी अध्ययन किया 
जा सकता हे। निर्दशांकों की सहायता से राष्ट्रीय आय, व्यवसायिक उत्पादन, 


कृषि उत्पादन इत्यादि के सामयिक परिवतेनों को एक सरल और सुगम ढंग 
से अध्य यन किया जा सकता हू । 


निर्देशांकों का निर्माण 
निद शांको का निर्माण १८ वीं शताब्दी के मध्य में इटली के कार्ली 
(८०४१) नामक व्यक्तित ने सर्वप्रथम किया और इनके द्वारा उसने अमेरिका 
के अन्वेषण का इटली के अनाज, तेल और शराब पर प्रभाव नापने का 
प्रयत्न किया था। कार्ली ने सन्‌ १५०० ई० के मूल्यों को १०० के बराबर 
समान कर निर्देशांक मालूम किए थे। उसके बाद १९ बों शताब्दी के. 
अन्तिम पक्ष में जेबस्स (]2ए०४७) ने निर्दशांकों की सहायता से म्‌ल्य-स्तरों 
का अध्ययन किया । कार्लो और जेबन्स के समय से अब तक निर्देशांकों के 
क्षेत्र और गणन में बहुत प्रगति हो गई हे । द 
निर्दशांको के परिगणन में निम्नलिखित बातों पर ध्यान देना आवश्यक 
होता हे-- द द 
(अ) वस्तुओं का चुनाव 
(ब) आधार वर्ष का निर्णय 
 (स) उचित माध्य का प्रयोग क्‍ 
(द) भार और भारित करने को विधि 


( २५० ) 


वस्तुओं का चुनाव 

वस्तुओं का चुनाव करते समय इस बात का ध्यान रखता चाहिये कि 
केवल वही वस्तुयें चुनी जायें जो जन-साधारण के उपभोग में आती हों । 
अपने देश में विभिन्न वर्गों के उपभोग के स्तर विभिन्न होने के कारण वस्तुओं 
के चुनाव का कार्य काफी कठिन हे और कभी कभी यदि कम वस्तुयें चुनी 
जाये तो वे समुचित रूप से सम्पर्ण समाज के उपभोग स्तर को प्रदर्शित 
करन में असमर्थ होती हें । इसलिये वस्तुओं की संख्या, जनसंख्या की प्रकृति 
ओर अपक्षित यथार्थता की मात्रा पर निर्भर होती हूं और प्रायः विव्वस्त 
उद्गमों से प्राप्त मूल्यों का ही प्रयोग करना चाहिये । 


आधार वर्ष 

निर्दे शांक बनाने में आधार वर्ष दो प्रकार का हो सकता हें, (अ) स्थिर 
आधार (२5०१ 895०) और श्रंखक्ला आधार (ट7७ं४ 3985९) । 

यदि आधार वर्ष स्थिर हो तो दो प्रकार से निर्दशांकः बनाये 
नाते हें :-- 

(१) किसी भी एक वर्ष के समाज के उपभोग की वस्तुओं के मध्यक 
एूल्य को आधार समान लिया जाय और उन्हें १०० के बराबर मान कर 
उनके तुलनात्मक मूल्य अन्य वर्षों के लिये निकाल लिये जायें ॥ 

(२) किसी भी एक हो वस्तु के कई वर्षो' के मध्यक मुल्य को 
पधार मान लिया जाय और निर्देशांक उनको तुलना करके बनाया जाय । 

किसी भी एक निश्चित वर्ष को आधार वर्ष मानने के पहिले यह देख 
/ना चाहिये कि वह एक सामान्य प्रकृति का वर्ष रहा हो या नहों क्योंकि 
कैसो भी युद्धकालीन, बाढ़, दु्सिक्ष, सनन्‍दी या तेज्ञी वाले वर्ष को आधार 
।नन से राष्ट्रजजोवन के परिवतंनों का यथा माप न हो सकेगा । इसीलिये 
पयः निर्देशांक बनाने के पहिले सन्‌ १९१३ और १९३९ को आधार वर्ष 
ना जाता रहा हे क्‍योंकि वे युद्धकालीन प्रभावों से सबंथा रहित थे। 
ब एसा प्रतीत होने लगे कि वस्तुओं के मूल्य प्रायः स्थिर हो चले हूँ तो 
न पुरान वर्षों को आधार न मान कर कोई नया आधार वर्ष लेना चाहिये । 
भी कभो ऐसा भो होता हे कि कोई सासान्य वर्ष ढढने पर भो नहीं 
लता एसी दशा मं कई वर्षों के मल्यों के औसत को आधार मानना उपयोगी 

ताहे। द 


( २५१ ). 
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उपरोक्त उदाहरण में निरदेशाँकों के परिगणन के क्रम निम्नलिखित हें:-- 

(१) १९३८ के मूल्पों को आधार माना गया है और उन्हें १०० के 
बराबर मानकर मूल्यानुपात निकाले गये हूं। 

(२) म्ल्यानपात निकालने में प्रत्येक चालू वर्ष के मुल्य को आधार वर्ष 
के मूल्य से भाग देकर १०० से गुणा किया गया हैँ । जिसका सूत्र निम्न- 
लिखित हूँ जिसमें ?० (मू०) और ?, (म्‌)) क्रमशः आधार वर्ष और 
चालू वर्ष के मूल्यों के लिए प्रयुक्त किए गए हे-- 


६. निद हु 
चाल वर्ष का निर्देशॉक -- >(१०० 


पर 
2० 


सर्प 
बा >१०० 


डोर 


( २५२ ) 


(३) विभिन्न वस्तुओं के मल्यानपातों को जोड़कर उनके विभिन्न. माध्य 
निकाले गये हें । क्‍ | 
मूल्य प्रति इकाई 


नजपपप--+----..... | (सध्यक- 
समह 


















































मूल्य) 
| १६१५ | १९१६ | १९१७ | १९१८ (१९१९ | 
4 २ ।३ डं प्‌ द ड 
र्‌ रे | डे है. ४ ६ ५ 
१ 4 0०0 १५०७० र 5900 २५० 
8 आधार वर्ष 
है. | १०० | श्श५ष | १५० | १७५ १९१५ 
योग ३०० ४०८ ५१७ ६२५ 
नि शाँक 
(मध्यक) | १०० १३६ १७२ २०८ 
५० ७५ १०० १२५ ७ 
गा आधार 
2 मा क न (मध्यक- 
रे ६७ ८३ १०० | ११७ मूल्य ) 
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.( २५३ ) 


थ्र खला-आधार 
आज कल जीवन-निर्वाहु का स्तर बहुत अधिक परिवतंनशील होने के 
कारण प्रायः उपभोग की वस्तुओं की संख्या और गुणों में बहुत अधिक 
न्तर होते रहते हैं । इसलियं यदि एक स्थिर-आधार की अपेक्षा चल- 
आधार (577(008 8256 ) लिया जाय तो उसके ऊपर निर्भर मूल्यानुपात 
राष्ट्रजीवन की एक अच्छी झांकी प्रस्तुत कर सकेगा । इस रीति के अनुसार 
आधार वर्ष स्थिर न होकर गतिशील होता ह और प्रत्येक आगे के वर्ष के 
लिये उसके पहिले का वर्ष आधार बन जाता हे जिसके कारण निर्देशांक के 
परिगणन में नई वस्तुओं का समावेश होता रहता हे । यह रीति प्रत्येक चाल 
. वर्ष का उसके पहिले के वर्ष से सम्बन्ध समुचित रूप से व्यक्त करत में 
समर्थ होती हे । ' द 
प्रायः चल-आधघार ( 87स्‍0028 898० ) ले लेने से ही काम नहीं 
चलता और श्रंखला-आधार ( (पक्कं० 895० ) पर निर्देशांक बनाने 
होते है । 











मल्य प्रति इकाई 
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उपरोक्त उदाहरण में अ्रंखला-मूल्यानुपातों के निकालने का परिगणन 
कम निम्तलिखित हुँ: 

(१) पहिले वर्ष के मूल्य को आधार मान कर दूसरे वर्ष का मूल्या- 
नुपात पूर्वोक्त सूत्र के द्वारा मालूम कीजिये । द 

(२) तत्पश्चात्‌ दूसरे वर्ष के मुल्य को आधार मान कर तौसरे'वर्ष 
का मूल्यानुपात उसी सूत्र की सहायता से निकालिये और दूसरी रीति के द्वारा 
सभी वर्षो' के क्रमशः चल-मूल्यानपात ( उमफिंड्ू 825९० ऐटा2पंए८४ ) 
मालूम कीजिये । द द 

. (३) विभिन्न वर्षो के चल मूल्यानपातों को जोड़ कर और कुल समहों 

की संख्या से भाग देकर मध्यक निकालिये जिन्हें हम चल-आधार-निद दांक 
कह सकते हू । 

(४) यद्यपि चल-आधार-निर्देशांक सालूम कर लेन पर विभिन्न वर्षो 
के मूल्यानुपातों में एक ऋमबद्ध सम्बन्ध स्थापित हो गया हु परन्तु श्रंखला- 
पूर्ण करने के लिये उन सब चल-मूल्यानपातों का फिर से एक स्थिर आधार 


( २५५ ) 


से सम्बन्ध स्थापित करता आवश्यक हुँ। इस प्रकार श्रंखला मल्यानपात 
निकालने के लिये निम्नलिखित पद्धति अपनानी पड़ेगी । 


जब १९४१ में मूल्य १०० था तो १९४२ में मूल्य 
२१७० था। 


कि थक च्् 


जब १९४१ म मूल्य १३२ हूं तो १९४२ में मूल्य 


नस » १३२ होगा |! 





* जब १९४२ में मूल्य १०० था तो १९४३ में मूल्य 
१९६ था। 


जब १९४२ में मूल्य नि > १३२ हूं तो १९४३ में 


ल्‍्थ (६६ ६ १७० 
न १०० डे १०० 





>% १३२ होगा। 


जब १९४३ में मूल्य १०० था तो १९४४ में मूल्य 
२२० था। 





“« जब १९४३ में मल्य लक कप तो 
७०८ रे १९६ १७० शा 
आल 0 ० आर होगा । 


(५) इसी प्रकार अन्य वर्षों के शअ्रंखला-सूल्यानुपात निकालिये। 


उचित माध्य का ग्रयोग 

विभिन्न साध्यों में सध्यक का प्रयोग व्यवसायिक समंकों के लिये प्राय: 
किया जाता हे क्योंकि वह बहुत सरल और सुगम होता हूं परन्तु निर्दे शांक 
बनाने में प्रायः सध्यका और गुणोत्तर साध्य का प्रयोग किया जाता हूँ। 
जबकि किसी भो बाज्ञार में समान बस्तुओं के विभिन्न मल्य चल रहे हों तो 
सध्यका एक प्रतिनिधि साध्य होता हे जोकि एक वास्तविक संख्या हो । 
गुणोत्तर साध्य का इसलिये प्रयोग किया जाता हू कि यह महान परिवतंनों 
को कम महत्व देता हु. और कालिक उच्चावाचनों को छोड़ देने के कारण 
यह बाज़ार की प्रवृत्ति का एक यथार्थ मापक होता हे इसके अतिरिक्त इसमें 


( २५६ ) 


एक बहुत बडा गुण होता हू जिसे कि उत्काम्यता (8०४८८अ7ज४८७ ) 
कहते हुं । 


भार-बवंदन (फतं&7;8) 

निर्देशांकों के उपरोक्त विवरण में जो भी उदाहरण लिये गय हे, उनके 
निर्देशांक बनाते समय सभी अंकों को समान महत्व दिया गया हैँ। परन्तु 
प्रायः कभी कभी निर्देशांकों में ऐसी वस्तुओं के मूल्य सम्मिलित किये जाते 
हैं जो परस्पर विभिन्न महत्व रखते हों और जिनका प्रभाव समाज पर 
विभिन्न हो । इन विभिन्नताओं के कारण भार-वंटन की आवश्यकता 
पड़ती हे । यदि एक हो प्रकृति की परन्तु विभिन्न गुणों वाली वस्तुयं ली जाँय तो 
उन्हें उतकी संख्याओं द्वारा विभाजित करना चाहिए। भार प्राय: दो प्रकार 
के होते हें आन्तरिक (77एफ० ४) और बाह्य (#्फ्ांलध) । आन्तरिक 
भार-वंटन वास्तव में वस्तुओं को चुनते समय किया जाता ह. और वाह्म 
भार-वंटन मूल्यों की स्पष्ट प्रकृति पर निर्भर रहता हे।, भार-बंदन प्राय 
बाह्य परिमाण, मोद्रिक-सू लय, और कल्पित महत्व के आधार पर किया. 
जाता हे । 


जीवन निर्वाह निर्देशांक 


ऐसे निर्देशांह जो समाज के विशिष्ट वर्गों के जीवन निर्वाह स्तर 
के परिवतंनों को ओर संकेत करते हू, जीवन निर्वाह निर्देशांक (208६ ० 
[4 संग 7996०5 'रप्रा7००४5) कहलाते हें । 


इन निर्देशाँकों को बनाते समय इस बात का ध्यान रखना होता हे 
कि वे हो वस्तु प्रयोग में छाई जाय जोकि उसकी विशेष के उपयोग 
में काम आती हें जिसके कि जीवननिर्वाह स्तर के अध्यपन के लिये 
निरदशांक बनाये जा रहे हूँ । क्‍योंकि प्रत्येक वर्ग के उपयोग की वस्तुये 
समान होते हुए भी सामाजिक स्तर विभिन्न होने के कारण उनके गण 
एक नहीं होते और इसलिये उनके सूल्य भी एक नहों हो सकते । उदाहरणार्थ 
विद्यार्थियों, अफ्सरों ओर मज़दूरों सभी की आवश्यकतायें विभिन्न होंगी 
ओर इस कारण निर्देशांक तभी उनके जीवन का दर्शन करा सकेंगे जब कि 
वे उनके उपयोग की वस्तुओं के मूल्य पर ही आधारित हों । जीवन निर्वाह _ 
निर्देशांक बनाते समय भार-वंटन का एक विशेष महत्व होता हैँ । क्योंकि 


( रप७ ) 


इसके द्वारा विभिन्न स्तरों के व्यक्तियों के अनकूल ही वस्तुओं के मूल्यों 
को सहत्व दिया जाता हें । 


जीवन निर्वाह निर्देशॉक बनाने की दो रीतियाँ हें, (अ) सम्‌ ही-व्यय 
रीति (5327०2०/० 2>एुष्छताप्प्प८ १८४०१ ) और (ब) परिवार आय- 
व्ययक रीति (#थ्ा्याए छेणव३०६ ४०४००) । 


व्यु !' 4 

समूही-व्यय रीति 
इस रीति में आय-ध्यप्क सम्बन्धो अनुसन्धान करने को आवश्यकता 
नहीं हीती और जिस वर्ग का जोवन निर्वाह निर्देशांक बनाना होता है 
उसका आधार वर्ष और चालू वर्ष का सम्‌ही व्यय को निकाल कर चाल 


वर्ष के समही व्यय को आधार वर्ष के समृही व्यय से भाग देकर लब्धि 
को १०० से गुणा किया जाता हु । 


इस वतिर्देशाक को सम्ही-व्यय-रीति से निकालने के परिगणन 
क्रम निम्तलिखित हेँः-- 

(१) आधार वर्ष के मूल्पों को उनके तत्संवादों परिमाणों (भार) से 
गुणा करके उन्चका योग निकालिये। 


(२) इसो प्रक्रार चालू वर्ष के मूल्यों को आधार वर्ष के परिमाणों 
से गुणा करके गुणनफलों का योग निकालिये। 


(३) चालू वर्ष के समूही व्यय को आधार वर्ष के समही व्यय से 
भाग देकर १०० से गुणा कीजिये । 


अगले पृष्ठ पर दी गई तालिका में दिए हुए समंकों के आधार पर 
चाल वर्ष का निदेशांक निम्नलिखित होगा:-- 


चाल वर्ष का निद शाँक 
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परिवार आय व्ययक रोति 
इस रोति के अनुसार विदश्विष्ट वर्गों के पारिवारिक आय-व्ययकों को 
एकत्र करके उनके आधार पर भार-बंदन किया जाता हूँ। निर्देशोॉक बनाने 
के लिये सर्व प्रथम चाल वर्ष के आधार वर्ष पर आधारित मूल्यानुपात 
निकाले जाते हूँ । इन मूल्यानुपातों को आधार वर्ष के परिमाणों से गुणा 
करके गुणनफलों के योग को परिमाणों के योग से भाग दे दिया जाता हूं । 





























आधारवर्ष लो पका भार 
वस्तुय इकाई की हा छः ् हे ० | गा हा ५) 
)। कं ! न (५ 
रू० रू पे नि) स्न्भा (९) 
गेहूँ. प्रतिमन | ५. १० २०० | ३० | ६००० 
चावल छः 5 ।+ ५ ८... १६० शेप | ५६०० 
चना |» » | रें ६ | २०० | १२ | २४०० 
अरहर रा 9 | हें दर १५० ८ | १२०० 
घी प्रति सेर | २ है. | १५० | १२ | १८०० 
गुड़ ४) मेने ३ द्‌ २०० ९्‌ १८०० 
चमक 7... 79 र्‌ रढ । २०० 4 २०० 
तेल 88 79 ।6 +० २८ १४० १५ २२१०० 
कपड़ा प्रति गज ५ श्ब्ण्‌ ५१५५० ५० ७५०० 
लकड़ी |» मन | ७-५ | १ १३:८३ | १२ | १५९९*६ 
मिट्ठी का तेल| प्रतिदित | ४ ६ [| १५० है ६०० 
सकात भाड़ -_- 0 7 ० जम १६ २००० 
कि *& भार & नि.भाउ- 


२०४ |३२,७९९*६ 
चाल वर्ष का निर्देशाँक 


_. _<& 7४३ <& निभा 
.. &£ऋ | *« भा 
_ इ३२.७९९६६ 


ज़ोवन निर्वाह निरंशाँक को परिवार आय-व्ययक रीति से निकालने के 
परिगणन क्रम निम्नलिखित हंः-- 


(१) आधार-वर्ष के मूल्य को १०० मान कर चाल वर्ष के सल्यानपात 
निकाल कर १०० से गणा करिए 





( २६० ) 


(२) प्रत्येक चालू वर्ष के मूल्यानुपात को तत्संवादी परिमाणों से गुणा 
करिए ओर गुणनफलों के योग को परिमाण के योग से भाग देकर निर्देशांक 
निकालिए । 
फिशर का आदश् चूत्र 

उपरोक्त उदाहरणों में भार के स्थान पर आधार-वर्ष के परिमाणों 
को लिया गया है । परन्तु यह रीति केवल ऐसे काल में ही काम में आ 
सकती हे जबकि मनुष्य की इच्छायें और उपभोग की वस्तुओं में स्थिरता 
हो। प्रायः चालू वर्ष में उपभोग की जाने वाली वस्तुओं का परिभाण वही 
नहीं होता जोकि आधार वर्ष में रहा हो। इसलिये एक ऐसे सूत्र की 
आवश्यकता हूँ जो आधार वर्ष और चालू वर्ष दोनों ही के परिमाणों पर 
आधारित हो। इस आवश्यकता की पूर्ति प्रोफेसर फिशर ने अपने आदशझं 
सूत्र के द्वारा की हँ जोकि दोनों ही वर्षों के मूल्यों और परिमाणों 
पर आधारित हैं। ४स सूत्र में (मू०) और (सः) एवं (प०) और (प:) 
क्रमशः आधार वर्ष और चालू वर्ष के मूल्य और परिमाण के लिये प्रयुक्त _ 
किये गये हूं । 
फत€द फर०, 07 ४76 एप+ट८श६ ४८०/+ -- 


400 ५» /£ 77९ . <?: ०: 
हआ 2 ५८ थ् 2. ५, 
चालू वर्ष का निर्देशांक--१०० 2८ /* मूत प० ५ _-+ मूः पा 
स्‌प० ही स््‌ठ प्‌ 
उदाहरण-- 


सन्‌ १९२९ और १९४९ में एक कुदुम्ब ने निम्नलिखित वस्तुओं का 
उपभोग किया जिनके कि मूल्य और परिमाण नीचे दिये गये हे । मूल्य के 
बढ़ने का कुदुम्ब पर क्‍या प्रभाव पड़ा हे यह निर्देशांक ढारा समझाइये । 
हे जा 5 5 आशा: व, _१९३९ क्‍ १९४९ 
वस्तुय परिमाण | मूल्य परिसाण मूल्य 
_ (प०)सेर (मू०) रु __ (प३)सेर | (मूप) रु० 














खाद्यान्न मक प्‌० |. ८ प्‌ ३० 
सब्जी और फल ३० ६ २५ २० 


तेल, घी इत्यादि श्प्‌ २० १० ७० 
| । बा 
ानतनपतमतमततततत. | || 
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आदंश सृत्र के मृल्यानुपात 


2५ ९५ | 2 ९४ | ९; ९० ?; ९१: 
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तेल, घी इत्यादि ३०० २०० १०५० ७०० 
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सच १०० » ३९५०८ 
न ३१८ 

उपरोक्त सुत्र अन्य सृत्रों से उत्तम हू क्‍योंकि उसमें निम्नलिखित दो 
विशेषतायें हेँ:-- 

(अ) यह सूत्र आधार और चालू दोनों ही वर्षों के मूल्य और परिमाणों 
को बराबर महत्व देता हे और इस कारण इस पर यह आरोप किचित 
मात्र भी नहीं रूगाया जा सकता हे कि किसी भी वर्ष को कुछ संख्याओं 
को छोड़ दिया गया हें। 

(ब) यह सूत्र काल-उत्कमण-परीक्षा (77776 फै०ए८४७४ 7०७४) और 
तत्व-उत्क्रमण-परीक्षा (8८४०० फेटए८४४४ 7'68:) में खरा उतरता हू। 


 ( २६२ ) 


काल-उत्कमण परीक्षा के अनुसार यदि आधार वर्ष को चालृवर्ष और चालू 
वर्ष को आधार वर्ष मान लिया जाय तो प्राप्त निदर्शाँक पूर्व निर्देशांक का 
व्युत्कम (&८८ए570०८०४) होगा । 

तत्व-उत्कमण-परीक्षा के अनुसार यदि दोनों वर्षों के मूल्य और 
परिसाणों में अदल बदल हो जाय तो निष्कर्ष में अन्तर न पड़गा। 
उदाहरण-- 

., | आधार वर्ष | चाल्वर् 
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फिशर के अनुसार तत्व-उत्कमण-परीक्षा की संतुष्टि हो जायगी यदि 
निसन लिखित सम्बन्ध पाया जाए, यथा-- 
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जबकि (म्‌०,) का प्रयोग चालू वर्ष के मूल्य का आधार वर्ष के मूल्य 
पर आधारित मूल्यानुपात और (प०,) का प्रयोग चालू वर्ष के परिमाण 
का आधार वर्ष के परिमाण पर आधारित परिमाणान॒पात के लिए किया 
गया हो । 


फिशर के आदर्श सूत्र के अनुसार 


९, न्प्- है। बे 9, ९२० 7 प्टै 


गा ब्द ? 
€ ?,0५ . छ ए४ 6, 
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इस प्रकार तत्व-उत्कमण-परीक्षा की संतुष्टि हो जाती हू । 

फिशर के अनुसार काल-उत्कमण-परीक्षा की संतुष्टि हो जावेगी यदि 
निम्नलिखित सम्बन्ध पाया जाए, 

पर, 205 ठ उकका 

सू५ ४ मा कौ 

जबकि (म्‌०,) का प्रयोग चाल वर्ष के आधार वर्ष पर आधारित 


मल्यानुपात और (म्‌30) का प्रयोग आधार वर्ष के चालू वर्ष पर 
आधारित मूल्यानुपात के लिये किया गया हो । 


( र६४ ) 


. फिद्वर के आदर सृत्र के अनुसार 


चर ए ९१० हू छ ऐड 
दि ॥ ॥ 
“हू एछऋठ “ हूहछूुठ 


म्‌०, ४८ ही 2 ह। प्‌ के सर प्‌ 
«. सम० प्‌ « स०प- 








१९०० श्८थ८० 


१३६० श्३्ट४ड 








_ ( <£ ९? 0० € ए 06, 
0 न८ /. अ छ 5; हु छू फ, ठ्‌ ः 





५ छः स्० प्‌ 


सा उू धूप -+5 
<€ मं; प& *< समू; प; 


हि १२६० १३४४ 
१९०० श्द८द० 


सू०: >€ माठतचच / १९ डिक _१९०० ै रैद८० . श३६०- व १३४४ 
पर १३६० १३४४ १९०० अर 


5४ श - १ 
इस श्रकार काल-उत्कमण-परीक्षा की संतुष्टि हो जातो हुँ । 
विदेशी निर्देशांक 
इंगलेण्ड 


(१) सार बेक निर्देशांक (52प%5९८०० ॥06५ ) 


यह निदशांक इंगलेण्ड में बनाया जाता था और इसका आधार वष 
१८६७ से १८७७ तक के ११ वर्षों का औसत मलय रखा गया था। इसमे 


( २६५ ) 


जिन वस्तुओं के मूल्यों को लिया गया था उन्हें ४५ वर्गों में बांदा गया था। 
कुछ वर्गों के दो या तीच विभाग भी किये गए थे। निर्देशांक के परिगणन 
में सध्यक का प्रयोग किया जाता था। प्रत्येक वस्तु की अनुपातिक संख्या 
मालूम करने के लिए आधार काल के औसत मूल्य को १०० के बराबर 
सात लिया जाता था और उसके अनुसार चाल वर्ष का मृल्यानुपात मालूम 
कर लिया जाता था। 


(२) स्टेटिस्ट निर्देशांक (“5५(2(0850"5” ॥7065८) 

इंगलंण्ड की “स्टेटिस्ट' नामक पत्रिका प्रतिमास मूल्यों के निर्देशांक 
छापती हे और ये प्रायः सारबेक के निर्देशांकों के आधार पर ही बनाये जाते 
हैं। एक प्रकार से ये सारबंक के निर्देशांकों के अविच्छिन्न कम (0णाप- 
एप4६४०४) के रूप में चाल हें और इन्हें बनान में वे ही वस्तुएं और आधार 
वर्षों का प्रयोग किया जाता हैँ । इन निर्देश्ञांकों में केवल एक अन्तर हे और 
वह यह॒ कि सारबेक निर्देशांकों की अपेक्षा वर्गोकरण में कुछ परिवत्तेत कर 
दिया गया हू । 


(३) इकानॉमिश्ट निर्देशांक ((६८०7०7575? ॥0652) 

यह इंगलेण्ड का एक प्रमुख पत्र हैँ जिसमे मूल्य-निर्देशांक प्रकाशित होते 
हैं। आरम्भ काल में २२ वस्तुओं के मूल्यों के आधार पर उपरोक्त प्रकार 
से वर्गोकरण करके मूल्य निर्देशांक १८४५ से १८५० के औसत मूल्यों के 
अनुसार बनाया जाता था। सन्‌ १९११ में इस निर्देशांक में परिवत्तंन 
किये गए और अब १९०१ से १९०५ को अवधि को आधार माना जाता हे 
ओर आधार काल का निर्देशांक १०० न मान कर २२०० लिया जाता हें। 
चाल वर्ष का निर्देशांक निकालने के लिए चालू अवधि के औसत मूल्य को 
आधार मूल्य के प्रतिशत के रूप में परिरवत्तित कर दिया जाता है और 
सभी प्रतिशतों को जोड़ कर दो से विभाजित कर दिया जाता है । इस 
निर्देशांक को बनाने में ४४ वस्तुओं का प्रयोग किया जाता हें जो कि 
निम्न पाँच वर्गो' में बंटी हुं--(१) अनाज, (२) अन्य खाद्य पदार्थ (चाय, 
दकक्‍कर, इत्यादि ), (३) टेक्‍्सटाइल, (४) खनिज पदार्थ, (५) मिश्चित 
(मक्खन, लकड़ो इत्यादि ) । प्रत्येक वर्ग के लिए अलग अलग भी निर्देशांक 
बनाया जाता हूं । 


( रेए८ ) 


संयुक्त राष्ट्र के विदेशी और देशी व्यापार व्यूरो (फछेफल्क्ण ० 
छएठलंएछ ॥४7त 0076४स८ 0077०:८०) द्वारा एक विश्व-मल्य निर्दे शाँक 


बनाया जाता हे । 


संयुक्त राष्ट्र में सिक्युरटी मूल्यों के तीन प्रमुख निर्दे शाँक हे--(अ) डो- 
जोन्स निर्देशाँक ([009-|०४८४ 9त७:£ ० ४४०८८ 9४८०७) जोकि सबसे 
पुराना निर्देशाँक हु और सन्‌ १८८४ से चाल हे । यह ११ छोयरों के बन्द 
होने के भाव पर आधारित हु । (ब) न्ययाक टाइम्स निर्देशाँक जो सन्‌ १९११ 
से प्रारम्भ किया गया ह. और (स) रुटंण्ड्ड स्टेटिस्टिक्ज कंपनी का निदेशाँक 
जो शेयरों पर आधारित एक भारित सध्यक हें। इसका आधार वर्ष सन्‌ 
१९२६ हू । | 


न्यूयार्क का फडरलू रिजर्व बंक अब सामान्य मुल्य स्तर के लिए निरदेशाक 
बनाता है जिसे स्ताइडर निर्दे शाँक ($0ए5०४& 776०5) कहते हूँ । यह 
एक भारित सध्यक हे और प्रत्येक वर्ग के छिए अलग अलग निर्देशाँक प्रदान 
करता हूँ । 


(२) जीवन-निर्वाह निर्देशांक 

संयुक्त राष्ट्र श्रम व्यूरो जीवन निर्वाह के निदशाक नेशनल इन्डस्ट्रियल 
कान्फ्रेन्स बोर्ड द्वारा प्रतिमाह छापे जाते हें । ये जोवन निर्वाह निर्देशाँक ३२ 
नगरों (जिनको जनसंख्या ५०,००० से ऊपर हो) के लिए बनाए जाते हैं 
और संयुक्त राज्यों के लिए भी एक संयुक्त निर्देशाँक छापा जाता हँ । इसके 
बताने में सम्‌ही-व्यय पद्धति (8227०22४४० (०६०००) का प्रयोग किया 
जाता हूँ । इसमें वस्तुओं को निम्नलिखित ६ वर्गों में बाँदा गया हँ--(१) 
खाद्यपदार्थ, (२) कपड़े, (३) किराया, (४) लकड़ी व रोशनी, (५) फर्नीचर 
इत्यादि, (६) मिश्चित । 


(३) अन्य निर्देशांक 


अमरीका में उत्पादन के भौतिक आयतन संबन्धी निर्देशांक फेडरल 
रिजव .बुलेटित में छापे जाते हेज्ञो कि समृही पद्धति पर आधा- 
रित हूं। 


( २६६ ) 


इनका आधार सन १९२३-१९२५ तक तीन वर्षों का औसत हे । उपरोक्त 
निदशाँक के अतिरिक्त फेडरल रिजवं बेक आफ न्यूयाक उत्पादन और व्यापार 
के मासिक निदशाँक छापता हे जिनमें उत्पादन के अतिरिक्त व्यापार के . 
आयतन को भी लिया जाता हू। 


व्यवसायिक चक्रों (97272०55५ ०८ए2०७) के निर्देशाँक भी कई एक छपते 
हैं जोकि चक्रीय उच्चावचनों के अतिरिक्त अन्य सभी आतंव व अल्पकालोन 
प्रभावों को दूर करते हें । बरन का उत्पादन और व्यापारिक निर्देशॉँक 
(84670 5 उत्रतेल्ड रा शि0१प्रट्त॑गा 2च्वे 7४४१०) एक वाषिक निरदे शाँक 
हैँ जिसमें शिल्प-उत्पादन के आयतन, खनिज. संबंधी उत्पादन, गृह निर्माण, 
विद्यत-शक्ति उत्पादन, रेलों का उत्पादन और थोक व फुटकर व्यापार 
संबंधी समंकों का प्रयोग किया जाता हे। इसके परिगणन में गणोत्तर साध्य 
का प्रयोग किया जाता हूँ । 

स्यूयार्क टाइम्स द्वारा व्यवसायिक क्रिया को साप्ताहिक निर्शाँक छापा 
जाता हूँ जिसमें प्रवृत्ति (77०४4 ) और साप्ताहिक आतंव उच्चावचनों के 
निमित्त संशोधन करने के उपरान्त मूल्यों को सम्मिलित किया जाता हे । 
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अध्याय १९, 


शुण-सम्बन्ध 
(४५550०टांब९07 ० /६(/9प(०५) 


अभी तक जो कुछ भी हमने पढ़ा हैँ उसमें ऐसे समंकों का प्रयोग 
किया गया हु जो कि किसी भी समग्र के तथ्यों का केवल आँकिक स्वरूप 
प्रस्तुत करते थे। प्रायः समंक दो प्रकार से उत्पन्न होते हे. (अ) समग्र के 
विभिन्न तथ्यों की आकृतियों को नापने से और (ब) विभिन्न तथ्यों के 
गुणों की उपस्थिति या अन्‌ पस्थिति नापन से । यदि किसो भी एक मुहल्ले 
के रहने वाले व्यक्तियों को उनके गुणों के अनुसार वर्गों में रखा जाय 
(अन्धे, बहरे, पढ़े-लिखे और बेपढ़े) और उन गुणों की उपस्थिति और 
अनुपस्थिति की संख्यायें गिन ली जायें तो ऐसे समंकों का निर्माण होगा, 
जिन्हें गृुण-समंक (3६205 ० 4८ल००५८७) कहते हें । अभी तक (अ) 
श्रेणी के अन्तर्गत आने वाले जिन समंकों का अध्ययन किया गया हू उन्हें 
चल-समंक ($६46350208 ० ५०7४99९5 ) कहते हे । किन्‍हीं दो या दो 
से अधिक गुण-समंकमाल्‍्ाओं के सम्बन्ध को गृण-सम्बन्ध और चल-समंक- 
सालाओं के सम्बन्ध को सह-सम्बन्ध (20:7८४४०४) कहते हैँ । इस प्रकार 
यदि सह-सम्बन्ध तथ्यों के आंकिक लक्षणों पर आधारित हे तो गुण-सम्बन्ध 
उनके गुणों की उपस्थिति या अभाव का अध्ययन हूँ। 


यदि किसी भी समग्र (एप्राए०४०) को गुणों के अनुसार दो भागों 
में विभाजित किया जाय तो ऐसे संभाजन को दन्द-भाजन (707290६095) 
कहते है. । उदाहरणार्थ, एक समूह किसो गुण को यदि उपस्थिति की ओर 
संकेत करता हो तो दूसरा उसकी अनुपस्थिति का द्योतक हो । यदि दो 
उप-भागों को फिर से अन्य उप-भागों में संभाजित किया जाय तो ऐसे 
संभाजन को बहु-गुणी वर्गोकरण ()(श्णं07 08४आ808४00) कहते हैं 
जोकि निम्नलिखित तालिका से स्पष्ट हूँ । क्‍ 


( २७९ ) 


( (/7४8/5७ ) 
समग्र 
| (स) 

बाज (5) निरक्ष हि (») 

(कण) क्‍ । 
| | | | 
साक्षर (58) साक्षर(89) निरक्षर (25) निरक्षर (४०) 

नौकर बेकार नौकर बेकार _ 
(कखा ) (का ख) (क खा) (कख) 


0, 2 रा की कल 
| ! । | 


साक्षर (582८) साक्षर(382). निरक्षर (४०८) निरक्षर (4०८) 


नौकर नौकर बेकार बेकार 
उद्यमी निरुद्यमी उद्यमी निरुद्यमी 
(काखागा) (काखाग) (कख गा) (कखग) 


प्राय: गुणों को उपस्थिति और अनुपस्थिति के प्रदर्शन के लिये कुछ 
संकेताक्षरों की आवश्यकता होती हें । उपरोक्त तालिका में ऐसे हो संकेता- 
क्षरों का प्रयोग किया गया हे और दीथ॑ वर्णाक्षर किसी गुण विशेष को 
उपस्थिति और हस्व वर्णाक्षर उसके अभाव की ओर संकेत करते हैं । जब 
संकेताक्षरों को अभिवार ( ) में रख दिया जाता है तो वे गुण की उप- 
स्थिति या अभाव की आवृत्ति (8724०००८००) की ओर संकेत करते हे । 
दीघ संकेताक्षरों को अनुलोम गुण (?०अंध्ए८ 3४००८०७) और ह॒स्व 
संकेताक्षरों को विलोम गुण (]९०४०४४०९ 36077०/८5) कहते हें। उपरोक्त 
तालिका में दिखलाई गई अन्तिम उप-विभागों (599-?०%०४४ ०४०७) की 
आवृत्तियों को अन्तस्थ आवृत्ति (एपा7४० £०व॒ण०ठ्ल&७) कहते हे । 


किसी भी समग्र के विभिन्न गुण आवृत्तियों में ,परस्पर एक गहरा 
सम्बन्ध होता है और कुछ ज्ञात आवृत्तियों की सहायता से अज्ञात 
आवृत्तियों का पता लगाया जा सकता हे, यथा, 


( २८० ) 

| (. +-- 9) द 
(38) -- (४४9) + (०8) + (४४) 
(48८) + (७8०) + (4७0) + (4७०) 
+ (०0) + (४8०) + (०90) + (श#०) 
(का --क) 

(का खा) + (का ख) -+ (क खा) + (क ख) 
(का खाया) -+- (का खा ग) + (काख गा) 
(का खग) + (कखागा) + (कखाग) 
+ (के खगा) + (कखग) 

(58) +- (480) -+- (48८) 

(4) 5 (58) + (१७) 


| ॥ ॥ 


सं 


खा ॥ ॥ ॥ 


(23) -- (०3८) -- (23८) 
(५) + (ब्8) + (9) 
(का खा) (का खा गा) -+ (का खा ग) 


( का ) 5 (का खा) -- (काख) 
(क खा) + (क ख गा) + (कखाग) 
( के ) 55 (क खा) + (कख) 

अज्ञात वर्ग-आवृत्तियाँ निम्नलिखित नौ वर्गो की सारणी को सहायता 
से आसानो से मालूम की जा सकती हैँ । इस सारणी को गुण-सम्बन्ध 
सारणो ([ -3.5502200#7 4४06) कहते हे | ु 











(48 ) 9.3 8 
(काखा) हे ह जा 
(38) ४9)... 

(का ख) बस हे ( ह 
[8 8४ (०) | (४) 


(का) (क) (स) 





( रे5१ ) 


उदाहरण १-- 

यदि निम्नलिखित वर्ग-आवृत्तियाँ दी हों तो अज्ञात वर्ग-आवत्तियाँ 
निकालिये । -- ( का खा) -- ४०० (खा) 55 ६००, (का) -- ५०० और 
( स) नल 5४०० ३ 


83)+ की | 0५) से) 
(क) 55 (स) -- (का) 
नत ८0० +-+ ५०० -- रे०० 
(0) -- (५) -- (8) 
(ख)5० (स) -- (खा) 


२्+८०० -- ६०० 55२०० 
(& ०) + (8) -- (58) 
(का ख)-- (का) -- (का खा) 
क्ू ५१०० -+ ४०० -<+- १०० 
(23) + (8) -- (45) 
(क खा)- (खा) -- (काखा) 
न ६०० -- ४०० २०० 
(४०) .+7 (9) -- (4४०) 
(क ख)-- (स) -- (का ख) 
नत २०० -- १०० ल्‍-+- १०० 
उदाहरण २--- यदि निम्नलिखित आवृत्तियाँ दी हों तो अज्ञात वर्ग 
आवृत्तियाँ निकालिए । (का)- ५५०, (खा)5-- ६००, (काखा)-5 ४००; 
(स) १००७ 


5 मय खा) (क खा) (खा) 
४०० |. २०० ६०० 








१५० २५७० | ड०० 
(का) (क) | (स) 
५५० ४५० १००० 








( २८२ ) 


संभाविता और आशंश्ञा 

सह-सम्बन्ध के समान ही गुण-सम्बन्ध भो संभावना के सिद्धान्त पर आधा- 
रित हैँ यदि किसी एक भाग्यशाली व्यक्ति को २० लोगों के एक समूह में लाटरी 
निकाल कर इनाम देना हो और यदि उस समूह में १२ स्त्रियाँ ओर ८ पुरुष 
हों तो प्रत्येक पुरुष की इनाम पाने की सम्भावना ८/२० और स्त्री की इनास 
पाने की सम्भावता १२/२० होगी । यदि ५० बार लाठरी निकाली जाय 
तो स्त्री के इनास पाने की आशंशा (59०टांथ्००) १२/२०२८५०७-३० 
और पुरुष के इनाम पाने की आशंशा ८/२००८५०-२० हे । 

यदि (का) ऐसे व्यक्तियों को संख्या हे जो समग्र में (का) गुणा वाले 
हु तो समग्रसे देव प्रवरण द्वारा न्‍्यादर्श निकाला जाय तो इस गुण वाले 
व्यक्तियों के चुनें जाने की सम्भावना (का/स) होगी और यदि (य) बार 
चुनाव किया जाय तो इस गुण वाले व्यक्तियों के चुनें जाने की “आशंशा' 
(का/स><य ) होगी । 


स्वतंत्रता की कसौटी 


संभावना और आशंशा के पूर्वोक्त विवरण पर ही गण-सम्बन्ध के परस्पर 
आश्रय भूतत्व के माप आधारित हेँ । यदि किसी भो गण के पाये जाने को 
आशंशा उसको यथा आकृति या संख्या के बराबर हो तो यह मान लिया 
जाता हुँ कि गुण को आवृत्ति सर्वथा स्वतंत्र हे । यदि इसके प्रतिकूल आशंशा 
से आवृत्ति कम या अधिक हो तो गुणों की आवृत्तियों में परस्पर गुण सम्बन्ध _ 
पाया जाता है । इस प्रकार हम देखते हें कि आशंशा और आवृत्ति की 
तुलना ही गुणों को स्वतन्त्रता की कसोटी हू । 


उदाहरण- किसी एक परीक्षा में २०० विद्यार्थियों ने भाग लिया जिनमें 
से १६० उत्तीर्ण हो गये । इन दो सौ विद्यार्थियों में से पचास विद्यार्थियों ने 
एक व्यक्तिगत शिक्षण-कक्षा में अध्ययन किया था जिनमें से ४८ विद्यार्थी 
उत्तीर्ण हुए। यह मालूम कीजिए कि पास होने में एवं शिक्षेण-कक्षा में 
अध्ययत करन में परस्पर कोई गुण-सम्बन्ध हे अथवा नहीं ? 

स्वतन्त्रता की कसौटी वाले सिद्धान्त के अनुसार यदि आशंशा और आवृत्ति 
बराबर हो तो हमारा यह निष्कर्ष होगा कि पास होने में और व्यक्तिगत 
शिक्षण में परस्पर गुणों की स्वतन्त्रता है । 


( रेथ३ ) 


यदि पास होने को (का) मान लिया जाय और व्यक्तिगत शिक्षण को 
(खा) तो, 


शिक्षण प्राप्त करने वाले विद्याथियों की पास होने की आशांज्षा 


हक पे % 9 _ कह >< खा 
2 ५ 3०, ८ प्‌ ५ 
. २०० * 
ड्च्य्यि ४9 


शिक्षण कक्षा मं न जाने वाले विद्याथियों को पास होने को आशंशा 


5. का 
रा 
जा २०० 8 
ल्स्प ५ २० 


स्वतंत्रता की कसोटी के सिद्धान्त के अनुसार गुण-सम्बन्ध जानने के लिए 
आशंजश्ा से वास्तविक आवृत्ति की तुलना करना आवश्यक हे, यथा, 


शिक्षण प्राप्त करने वाले विद्याथियों के पास होने की आहंशा ४० 
है जबकि उनकी यथा संख्या ४८ हूँ । इससे यह सिद्ध होता हे कि पास होने 
और शिक्षण लेन में अनुलोम गण-सम्बन्ध ( 2?68576ए2 235502टबऑ०7 ) हे | 

शिक्षण न लेने वाले विद्यार्थियों को पास होने की आशंदधा १२० हे । 
यदि उनमें से पास होने वालों की वास्तविक संरूया दी होती तो गुण-सम्बन्ध 
निकाला जा सकता था। 


इस प्रकार हम स्वतन्त्रता की कसौटी के सिद्धान्त को हम निम्नलिखित 
समोकार (50००४०० ) के द्वारा समझ सकते हूँ । 
(<& 8) . (579) 
(छ) | एछ) 
(का खा) (का ख) 


काकनाक निजता 


(ला). (थल) 


( र८४ ) 


शण-सम्बन्ध 
जब (का खा), [ अल ला | से बड़ा हो तो (का) और (खा) 
गुणों में अनु लोस गृण-सम्बन्ध (720578ए८ स88502ंबरधं०त ) होता हे । 


(का) (खा 


जब (का खा), [ न ) | से छोटा हो तो (का) और (खा) 


गुणों में विलोस गुण-सम्बन्ध ()२९०४०४४०९ ७55०ल४(४०० ) होता हे | 
[ न प ] के बराबर हो तो (का) और 
(खा) दोनों ही स्वतंत्र होते हैं । 


गुण-स स्बन्ध गणकू (०८मलंट7६ 0 68 80८०४०%) 


उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो गया हैं कि यदि (का) और (खा) 
हग परस्पर स्वतंत्र हो तो निम्नलिखित समीकार उनके सम्बन्ध को 
प्रदशित करेगा । --- 


4.8 4७9 458 र्ग्रि 
(0-0 « | - 
(खा) _ (का ख) था (काखा)_ (क खा) 
(क खा) (क ख) (का ख) (क ख) 
तो वच्च्र-गुणन (07055 रपापफा2४४०४) के द्वारा, 
(48) (०७9) + (8४७) (9) 
(का खा) (क ख) +- (का ख) (क खा) 
०7 (498) (४0)--( 49 ) (23) +- 0 
(का खा) (क ख)--(का ख) (क खा) +- ० 
यदि समीकार के दोनों ही विभागों का अन्तर शून्य के बराबर नहीं हे 
तो (का) ओर (खा) गणों में उनके अनुलोम या विलोम अंतर के बराबर 
गुग-सम्बंध पाया जाता है । ये गुण-सम्बंध का एक निरपेक्ष माप है और उसका 
सापेक्षिक म्राप निम्नलिखित सूत्र के द्वारा निकाला जाता हें जो कि श्री यूल 
(४००) के द्वारा बनाया जाने के कारण यूल का गुण-सम्बंध-गुणक' 
कहलाता हूँ । द 


जब (का खा), 





( २८५ ) 


(38) (2०9)--(49) (»8) 


- 6 (3७8) (७)+ (७७) (छ) 
कम काल को) 
* (का खा) (क ख)--(का ख) (कखा) 
यह गृुणक सह-सम्बंध गुणक की भांति (+१) और (--१) के बीच में 
विचलन करता हु और यदि यह शृन्प हो तो गुणों में स्वतन्त्रता होती हे । 








गु.स 


उदाहरण-- 

एक मुहल्ले में ४००० व्यक्ति रहते हेँ जिनमें से १००० व्यक्तिों पर 
चेचक का प्रभाव हुआ हे । कुल व्यक्तियों में से २००० व्यक्तियों के चेचक 
का दीका लगाया गया था जिनमें से केवल २०० व्यक्तियों को चेचक हुई। 
यह बतलाइए कि क्या टीका लगवाना चेचक के लिए रोक हूं या नहीं ? 

साता कि (का) का प्रयोग उन व्यक्तियों के लिए किया गया हुँ जित 
पर चेचक का प्रकोप नहीं हुआ हे और (खा) उन्तके लिए जिन्होंने टीका 
लगवाया था । तो गुण-सम्बंध-सारणी निम्नलिखित होगी । 


(का खा) | (क खा) (खा) 
१८०० २०० २००० 


अनननननणननननननाननन न. वजन जणनालीननभनानन चित 


(का ख) | (कख) (ख) 
। 





१२०० <00०0 २००० 

अर नमक, मल | 
(का) | (क) | (स) 
३००० १५००० ! ४0००० 

| | 





(का) उन ४ै०००--१००० -८ ३००० 
(क) कर १००० 
(खा) २००० 
(स) <+ ४००० 
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गण-सम्बन्ध-गुणक 
(का खा) (क ख)--(क खा) (का ख) 
(का खा) (कख)--(क खा) (काख) 
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१६,८० ००० 
गुणक को देखन से ज्ञात होता हे कि (का) और (खा) गणों में अनलोस 
 गुण-संबंध है जिससे यह सिद्ध होता है कि ठीके लगवाने का प्रभाव चेचक 
को रोकना हे। 
आशिक गुण-सम्बन्ध 

किसी उप-विभाग में जबकि तीन गुण पाए जाए कभी कभी एसा होता 

हुँ कि उनमें से प्रत्येक दो गुणों में तीसरे का प्रभाव पाया जाए । ऐश्ञी दा 

में गृण-संबन्ध संपूर्ण न होकर आँशिक (?»:०५) होता है । ये आवद्यक नहीं 

कि प्रत्येक उप-विभाग में आंशिक गुण-संबन्ध पाया जाए और किसी किसी 
में संपूर्ण गुण संबंध भी हो सकता हे । 

(का खा) (खा गा) 

(गा) 
तो (का) और (खा) का सम्बन्ध अनुलोम होता हे और यदि 


(का खा गा) < रे न 2, तो गुण-सम्बन्ध बिलोस होगा 


यदि क्विसी भी उप-विभाग में (का खा गा) > 


आँशिक गुण सम्बन्ध का गुणक निम्नलिखित सुत्र द्वारा मालम किया 
जाता हे-- 
(4 8 0) (४७ ०)--(4 ० ०) (४8८) 
(45८) (४०८)--($9 2) (४8 2] 
(काखा गा) (कखगा)--(का ख गा) (क खा गा) 
(काखागा) (कखगा)-+(का ख गा) (क खागा) 
शत्रमात्मक गुण-सम्बन्ध (गराए5०7ए 355०८००४०४ ) 

ऐसे उप-विभागों में जिनमें ३ गुण पाए जाए प्रायः किन्हों दो का 
गुण-सम्बन्ध स्वतंत्र नहों होता हे और उन पर तीसरे गण की उपस्थिति 
अपना प्रभाव डालती हुं । कभी कभी ऐसे अवसर आते हें कि तीन गुणों 


2.4 8. ८ 


श. स॑ 
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में से यदि कोई दो समूह लिए जाए तो तीसरे समूह से भ्रमपूर्ण गुण-सम्बन्ध 
मालूम पड़े। इस प्रकार यदि (का) और (गा) में और (खा) और (गा) 
में अनुलोस गुण-सम्बन्ध हो तो यह आवश्यक नहीं कि (का) और (खा) 
में भी अनुलोम सम्बन्ध पाया जाए अथवा यदि (का) और (गा) में विलोस 
सम्बन्ध होता यह आवश्यक नहीं कि (का) और (खा) में भी विछोम गण 
सम्बन्ध हो। उदाहरणार्थ-- 

किसी एक राज्य में ५०,००० जन संख्या है, जिसमें से २४,००० 
पुरुष हु और ४,००० ग्रेजुएटों में से ५०० स्त्रियाँ हें। यदि १००० राजकीय 
कर्मचारियों में से १५० स्त्रियाँ हो तो बतलाइये कि क्‍या नौकरी देने में 
जाति का ध्यान रखा जाता हू या नहीं ? यदि पुरुषों को (का), कर्मचारियों 
को (खा) ओर ग्रेजुएटों को (गा) माता जाए तो उपरोक्त विवरण के 
अनुसार (का) और (गा) में अनुलोम गुण-सम्बन्ध, और (खा) और 
(गा) में भी अनुलोम गुण-सम्बन्ध पाया जाता ह॑ जिसके फलस्वरूप (का) 
और (खा) में भी अनुलोम गृण सम्बन्ध पाया जाना चाहिए । परन्तु इस उप- 
वर्ग में (गा) की उपस्थिति के कारण एक भ्रान्ति उत्पन्न हो जाती हें 
क्योंकि स्त्रियाँ पुरुषों की अपेक्षा कम पढ़ती हें। इसीलिए (का) और 
(खा) का गृण-सम्बन्ध भी पूर्ण न कहलाकर केवल आँशिक कहलाएगा, 
भ्रमात्मक गुण सम्बन्ध केवल आँशिक गुण-सम्बन्ध को दशा में ही होगा । 
अमात्मक गुण-सम्बन्ध व्यक्तिगत अभिनति अवलोकन के उच्चावचनों और 
निर्वंचन के कारण भी उत्पन्न हो जाता हूँ । | 
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(9) छे0 एप ८०हडावढः फ्रथशा जिाजवार558 बाते 752779ए 2768 
388029(60 67 तदांइ85024% ९6 जाए ९बटा ०767 । 78 एफ़०0 28० 
870प७58 07 77076 # 076 288 270प9७ धीधा 770 ४76 0०६6४ ? 


(2.८.5., 948). 


[००गिटांट70 रण 29550८2007 (सहसम्बन्ध गुणक) [० (45-25) 
28९० 870फ%5 ३5 097 क्ात॑ 202गिंटांटसा 6607 (0ए७&/ 75) »8८ 
87/0०0०७ 75 --+46 5522०5४0॥४2 फश 08 75 ठता558024007  >2जण्टा 
०7न्‍#क्‍658 200 उशा$बायाए 70 97070 ४४९ 3282९ 87००७७-] 


40, एटा 9९ €०९ीटांट 6 39580०८220707 (सहसम्बन्ध गुणक) 
92(ए०टा 25(7०४ए०९०॥८९ व॥ 06708 ते 5078 4070 ३2८ 00फछः॥/९2 
तै29 : 


जिडए2ए222आ7 शि675 छाए ९ड/३ए222व॥ 5075 237 
&5%0०४ए०2०70 8702878 जाए गरगा827ए 8005 8545 
१827ए ७0278 श्रीं। ९:2ए2.०४॥६ 80॥5 क्का 
श8०४ए 4९४७ जयंती ग्रगांडटटाए 5005 235 


(0/, (०७., 2४68... 947), 


[7फ्रड (ठ०ठ०ीटांटआ ० 2580टांश007 722ज़९छा ९52ए०22708 मा 
(0067 00 5005 48 --+ 6 जरिका ड00799 ४४४ ए।2४८ 75 2 ॥6220ए2८ 
9$90029079 (बिलोम गण सम्बन्ध)] 


अध्याय ३३. 


आन्‍्तरगणन और वाह्यमगणन 
(६९/902(९67 & ६%६/8902६0067) 


जब किसी समंकमाला में कोई समंक किसी कारणवश अज्ञात हों तो 
शात समंकों की आकृतियों के उतार चढ़ाव के आधार पर उनके लिये 
समंकों का अनुमान कर लिया जाता हे । इस क्रिया को आन्तरगणन कहते 
हैं। इस प्रकार आन्तरगणन के द्वारा (य) के किसी ज्ञात मूल्य की (र) 
में तत्संवादी आकृति मालूम को जाती है। इस प्रकार के अनुमान व्यव- 
साथिक, आथिक और सामाजिक अध्ययनों में बहुत महत्व रखते हें क्योंकि 
यदि समंकमाला की सभी आकृतियाँ न मालम हों तो यथार्थे गुणक नहीं 
निकाले जा सकते और यदि वे मालूम भी हो जाँयें तो पूर्ण रूप से समग्र 
के प्रतिनिधि नहीं होंगे। कभी कभी भूयिष्ठक और मसध्यका सालसम करने 
में भी आन्तरगणन का प्रयोग किया जाता हे जेसा कि आठवें अध्याय में 
समझाया जा चुका है । 


यदि समंकों की ज्ञात आकृतियों के आधार पर कुछ पूर्वानुमान लगाये 
जाँये तो इस क्रिया को वाह्मगणन कहते हें । वाह्मगणन या पूर्वानुमान 
व्यवसाइयों ओर अर्थशास्त्रियों के लिये एक बहुत महत्व की वस्तु हे । 
पूर्वानुमान लगाते समय सांख्यिक को समग्र के अंक-बंदन, घटनाओं की 
प्रवृत्ति और सामान्य परिस्थितियों का पूर्ण ज्ञान होना चाहिये । 


आन्तरगणन की आवश्यकता कई परिस्थितियों में होती हे, जेसे कुछ 
अज्ञात समंकों की आवश्यकता समग्र के निर्बंचन में पड़ सकती। किसी 
कारणवद्य यदि व्यवसाय के हिसाब नष्ट हो गये हों तो उनके विषय में 
आन्तरंगणन द्वारा अनुमान लगाया जाता है । सध्यका और भूयिष्ठक मालूम 
करने भें संभागान्तरों के बीच संभाग-आवृत्तियों के आधार पर आन्तर- 
गणन द्वारा उनकी आकृति मालूम की जाती हूँ । 


( २९३ ) 


अनुसान की रीति निम्नलिखित परिकल्पनाओं (3880779ध०॥8) पर 
आधारित हे-- 

(१) जिन वर्षो के समंक दिये हों उनमें कोई महत्वपूर्ण उच्चावचन न 
होना चाहिये । द 


(२) प्रतिकूल स्थिति के अभाव में यह परिकल्पना रहती हे कि समस्त 
समंकों में घट-बढ़ एक सी हे । 

(३) यदि विभिन्न वर्गों के सम्बन्ध में संक दिये हों तो यह ॒परि- 
कल्पना होती हे कि उन वर्गों की परिस्थितियों में समानता हे । 

श्री० वाउले महोदय के कथनानसार यथार्थ आन्तरगणन दो बातों पर 
निर्भर रहता ह-- 

(अ) अनुमान लगाई जाने वालो आकृतियों की सम्भावित घट-बढ़ के 
सम्बन्ध में ज्ञान और (ब) ऐसी घटनाओं के कम सम्बन्धी ज्ञान जिनसे 
कि ज्ञात समंक सम्बन्धित हों 
आन्तरगणन को रीतियाँ 

किसी भी समग्र के अज्ञात समंकों का निम्नलिखित रोतियों से अनुमान 
लगाया जा सकता हं-- 

(अ) बिन्दु रेखीय रीति और (ब) बीजगणितीय रीति । 

बीजगणितीय रीति के निम्नलिखित स्वरूप हें :-- 

(१) एकेन्द्र-वक्र अन्वायोजन रीति (४0#98 2 ?०४४४००४८ ८०7४७) 

(२) न्यूटन की प्रगामी अन्तर रीति (7र९ज्ाफाड फैल्ता0त ० 
4१920278 7077#67९४268 ) 

(३) परमितान्तर रीति (फ्रंऑठफणंंश. केल्क्रण्त ० 702 
707627०70८८७ ) 

(४) हलंगरेन्ज की रीति (7,927४72०'5 )४८४४०० ) 
बिन्दुरेखीय रीति द 

बिन्दुरेखीय रीति प्रायः अविच्छिन्न-मालाओं में उपयोगी होती हे और 
उसमें दिये हुये समंकों को ग्राफ पर दिखाया जाता हें। इसका प्रयोग प्रायः 
एक कालिक समंक माला (7770० $6:४०७) में किया जाता हें, जिससें 


( २९४ ) 


समय (य) अक्ष पर और अन्य समंक (र) अक्ष पर दिखलाये जाते हेँ। 
समंकों के ग्राफ पर बिन्दुरूप से निकाल लेने पर उन्हें मिला कर एक वक्त 
बना दिया जाता हु और (य) अक्ष पर (र) की अज्ञात आकृति के आन्तर- 
गणन के लिये एक लूम्ब डाला जाता हे और वह वक्त को जिस स्थान पर छूता 
है उसकी आकृति मालूम कर लो जाती हे । यदि पुर्बवानुमानत के लिये बाह्य- 
गणन की आवश्यकता हो तो वक्ष का आगे की ओर विक्षेपण (?7०[०८४०॥) 
कर दिया जाता हूं और दिये हुये (य) से (र) अक्ष पर रूम्ब डाल कर 
अज्ञात आकृति मालूम कर लो जाती है । है 


बीजगणितीय रीति 


१. एकेन्द्र-वक्र अन्वायोजन रीति 

यह रीति इस परिकल्पना पर आधारित हे कि (य) और (र) चल समंक 
परस्पर संबद्ध हे और उनमें से कोई अज्ञात चल(५०७८४०४८) मालम किया जा 
सकता हे यदि उसका तत्संवादी समंक मालूम हो । यह माव लिया जाता हे कि 
एक एकेन्द्र-वक्न (?272009) (र) की सभी आक्ृतियों से होता हुआ गज्रता 
है जिसका कि समीकार (204००४०४) निम्नलिखित ह-- 

की 9 ना 75 नी ८5४< -- 655 ...... ]5/# 


घ्््य ६ ॥ 
मल कै 2 


जबकि क, ख, ग, घ, इत्यादि अचल पद (0०9&/४॥६४) हे जिन्हें 
ज्ञात करना हू और उनको आक्ृतियाँ (य) की आकृति पर निभंर हे । उपरोक्त 
समीकार को (स) वें घात का एकेन्द्र-वक्र (?272709 ०९ ४४6 ८ 0:१6 ) 
कहते हें । द 
उदाहरण--- 

नीचे विभिन्न वर्षो' के लिए उत्पादन निर्दशांक दिए गए-हें कृपया 
१९४१ के लिए अनुमानित निर्दशांक निकालिए। 


(य)< (२) » 
१९३९ १०० 
१९४० द १०७ 
१९४१ ! 
१९४२ १५७ 


१९४२३ २१२ 


( २९५ ) 


एकेन्द्र-वक्त अन्वायोजन का ये नियम हे कि जितने ज्ञात पद होते हे 


पु नन वेतन ०5 न ०5१ -- १53...... 80:९4 


ग 
4 कप 


॥ 


यः यः 


उससे एक कम घात वाला एकेन्द्रअक्त लूगाया जाता है। उपरोक्त प्रश्न में 
४ ज्ञात पद है इसलिए त्रिधातीय एकेन्द्र-अक्त बनेगा जिसका कि. समीकार 
निम्नलिखित हें-- 


यदि १९४१ को प्रारम्भ वर्ष माना जाए तो उसके दोनों ओर (य) 


साला में निम्नलिखित विचलन होंगे । 


य न -- २,--१, ०,+ १, + २, जिनके तत्संवादी (र) पद 


निम्नलिखित हें-- 


र -+5 १००, २१०७, २, १५७, ः २१२ 


उपरोक्त समंकों को हम निम्नलिखित रूप में भी लिख सकते हें-- 


(य) (२) 
१९३९ १०० 
१९४० १०७ 
१९४९१ र 
१९४२ ९५७ 
१९४३ २१२ 


(य) के मूल्य 


बा 
कल 
हि 


ना 


हर 


उपरोक्त (य) के ज्ञात मूल्यों के आधार पर हम अपने समोकार से 


400 +> 8 -- 2 0 + 4० -- 88... (3) 
407 ++>8-- ० + ०-- 4... ... - - (४) 
मा 08 
457 >5>०+ 7 +०+ १... ... ... (7४) 


282 +>०+ 29-- 4०+ 8 4 ... (९ ) 


निम्नलिखित युगपत-समीकार ($॥एपॉ८॥7०075  2&व॒ुए०४078) 
सकते हें । 


. बना 


( २९६ ) 


१०० 5-5 क ---- २ ख-- ४ ग-- ८ घ (१) 


१०७ ++ के >>: ख +- ग -- घ ... ... (२) 
33 जा मी 
१५७ >> क + ख +ंग+ घ ... --- «* (४) 


२१२ --क + २१ख + ४ ग + 5 घ ... (५) 

उपरोक्त युगपत-समीकारो को देखने से हम यह जानते हें कि (३) 
समीकार के द्वारा (२०) जो कि हमें मालूम करना हे (क) अचल पद के 
बराबर हुँ और यदि (क) का मूल्य हमें मालम पड़ जाए तो वही (२०) 
का आन्तरगणित मूल्य होगा । 

उपरोक्त युगपत-समीकारों से अब हम (क) अचल पद का मूल्य 
निकालने के लिए निम्नलिखित किया करेंगे 

पहिले (२) और (४) समीकारों को जोड़ने से हमें निम्नलिखित 
समीकार प्राप्त होता हे-- 

264 +5 22-- 2८ ...... (४) 

२६४ ++ २क + २ ग......(६) ह 

पहिले और पांचवे समीकारो को जोड़ने से निम्नलिखित समीकार प्राप्त 
होता है । 

342 +5 2 2 -- 86 ...... (४7) 

३१२८ २क + ८ग ...... (७) 

अब ७व सम्रोकार से ६ठें समीकार को घटाने से हमें निम्नलिखित 
समीकार मिलता हूं । 

४८ +-+ दंग...... (८) 

*« में कय 

अब यदि (ग) के मूल्य को हम ७ वें समोकार में लगा दे तो हमें (क) 
का मूल्य मालम हो जाएगा, यथा, 

३१२ २ क-- एड 

२४८ -- २ के 

“४. के उन्‍ई+ १२४ -+ र० 


इस प्रकार आन्तरगण्य (२५) का मूल्य १२४ हुआ। 


॥ 


( २९७ ) 


उपरोक्त रीति केवल (य) पद माला के काल विचलनों पर आधारित 
है ओर (र) पद माला के अन्तरों की ओर से सबंथा उदासीन है इस कारण 
ये रीति बहुत तकेशुद्ध नहीं हें । इस रीति का प्रयोग प्रायः तभी उपयोगी 
होता ह॑ जब ज्ञात समंकों की संख्या ४ से कम हो क्योंकि उनकी संख्या 
अधिक होने पर अधिक घात का एकेन्द्र-बक्त अन्वायोजन करना पड़ता है और 
परिगणन विधि कठिन हो जाती हुँ। 


२. न्यूटन की प्रगामी अंतर रीति 
.. न्यूटन की प्रगामी अन्तर रीति न्‍्यूटन के द्विपद-प्रमेथ (छरग्रणापंधी- 
70००7८०) पर आधारित हुँ ओर पूर्वोक्त रीति को अपेक्षा (र) पदमसाला 
के अन्तरों को महत्व देती हे । इस रीति के अनुसार (र) पदमाला के परस्पर 
अन्तर निकालने के बाद अन्तरों के अन्तर निकाले जाते हें और तदुपरान्त उनके 
फिर अन्तर निकालने का कम जारी रखा जाता हे जब तक कि अन्त स॑ समस्त 
माला का केवल एक ही अन्तर न आजाये । अन्तर निकालने में बीजगणित 
का प्रयोग किया जाता हू । ये रोति केवल ऐसे ही प्रदनों में लाग्‌ होती हे 
जब कि (य ) पदसमाला के संभागों मं बराबर अन्तर हो । 


उदाहरण-- ( १) 


निम्नलिखित सारणी में विभिन्न आयु पर जीवन की आशांशा दो हुई हे 
और आप को १६ वर्ष की आयु पर जीवन की आहांशा निकालना हू । 


आयु (वर्षों में) जीवन की आशंशा (वर्षों में) 
१० ३५-४ 
१५ ३२०३ 
२० २९-२ 
र्प २६-० 
३०  २३-२ 
र१्‌ | .. शृ०न४ 


डर ( ९ ए न ] ह्स् 


( २९८ 


४ एज ४9४ 


से हर ७ 
ब्ध्सू | अ#ऋााा 
हे हर कितना द टच छब्नाः 
7८७ | फैबन॑ 
जे प 5 बन कु ट्ट हर है ७४२० 
०८ ए | ३8०-- 
हा. हर ० 
व जिस शशिक) वटिलकर 
# रण ७५७ 5 ४४४ ब्ज् छश] 


22088 8॥0४ 


7 7 ७)७)६ 


532 ०० है 
४५ | ७-८ 
£ड ०-४ 
३ हक 
!2 ६०९४ 
32 #महै 


&०->य+-+-५-+9-+-+०««नन-जनिनान,: अनिरिननरनकिलिनननकझकननन-नननननननीननिनननननक - नल न नि कलश लक 


८(») 


॥2]2)॥६ ।४४ 02७०५ 


_सकपफेटसीया-+०ज०ममपफपरयताफककबक, 





( २९९ ) 


उपरोक्त रीति के अनुसार बीजगणितीय अंतर निम्नलिखित प्रकार से 
निकाले गए हें । इन अंतरों को यूनानी चिन्ह (७) द्वारा दिखलाया 
गया हूं । 
८५० क््रा--२०८+ ३ २९३--३ ५-४ -+--३* १ 
“५३ न7२५०--र२77८२९:२---३२*३----३*१ 
८५7 5२ / 77/५ ० +--३' १-.३:१७-० 
567 57.५ 2 ८“ 00  क्रै२--है१5०-- १ 
७०१ ३०८५। “2४ ० क्-+रैऊ-०्कन्रः 
८ ० सै /५72--८3 ०१5८"५---"१ 55-+-" ६ 
८० १८४५१ ८८८  “5"--*९--*६5---१*५ 
न्यूटत का सुत्र उपरोक्त प्रगमासी अंतरों पर आधारित हुँ जोकि नीचे 
दिया जा रहा हें । 


८ ( 2८ ) 
2रज्ड9 न (० थर्ड 25.० 
४ (%४-- ) (४-2) ग 
छठ १ 
&(»%-) (*-2) (»#-3) 
हु [3 ० 
द ४ (2४-- ) (<--2 ) (%--3 ) (२-4 ) 
हु >395%3 >4 5 
_ बम (य-१) 
रा र-+य 8 -+- ह्प्र्र ८५० 
य (य--१) (य--२) 
न १ २ डरे ्ि 2०० 
य--१) (य--२) (य--३) 
फ़ १५८२०८३+४ 
य(य--१) (य--२) (य--३) (य--४) 
रण १०२४७३>४+>५ 


न्यूटन के सूत्र में (य) का अर्थ निम्नलिखित ह-- 


हक 0 आरारटाफएुएणी4वाणा-- बह 0६ 00975 
वफ्गार तांडाबा९९४ 7लजल्शा 49] ०ंफ्रांतरु ००७४ 











ट । पल 


( ३०० ) 


आन्तरगणन वर्ष--प्रारम्भ का वर्ष 
आसन्न वर्षों का कालान्तर 
१६---१० ६ 
रे लए 3 
पुर्वोक्त सारणों में विभिन्न प्रगामी अंतरों के मूल्य निम्नांकित हें-- 
८3० 5 रे १३ /४ 5-२०; /६ ८? २-९ 
८५ ०45-*६; /४०* 5-१५ 
उपरोक्त अंतरों और (य) के मलयों को न्यूटन के सूत्र में आदिष्ठ करने 
पर हमें निम्नलिखित प्राप्त होता हे-- 


र १२ (१*२--१ ) 
ये ज+ र३े५*४--१९२ »- ३९१ -+ चर 2६ 
28 
१०८२ २८ ३ 
१२ (१*२--१) (१९२---२) (१"२--३) के 
१०८२०८ ३ >८४ या 
१२ (१*२--१) (१:२--२) (१'२--३ ) (१:२--४ ) 
र्र १४६ ३२:ऋ३ऋ४:प 
सर्प ४-३९७२--०--०"०३२--९००८६४--९०१२०९६ 
+-३ १-७३ 
“. १६ वर्ष की आयु की आन्तरगणित जीवन आहंशा ३१९७३ 
वर्ष हू । 
(३) द्विपद-पमेय परिमितान्तर रीति 


ये रीति न्यूटन के द्विपद-प्रमेष विस्तार (फ्र्रणणंध छडएथाआ०त ) 
पर आधारित हे और प्रगामी अन्तर न लेकर (र) पद-माला के परिमितान्तर 
लेती हें। ये रीति कुछ साँख्यिक ठीक नहीं मानते क्योंकि यह (य) पद-माला 
के समंकों के अन्तरों को सर्वथा छोड़ देती हुें। इस रीति का प्रयोग केवल 
उस समय करना चाहिए जबकि (य) पद-माला में से ही कोई समंक अज्ञात 
हो अथवा प्रत्येक पद के बोच का अन्तर बराबर हो और उनमें से ही किसी 
का आन्तरगणन अभीष्ट हो । 


रण 





रा 


१५ 


मल 


स्यूटन का द्विपद-प्रसेय और उसका विस्तार निम्नलिखित हें-- 
0 (77--- ) 
(4--9)* 'कुृ#ण्वशग #7 -+ 2 पु 2९ 
8 (8777 ) (--2) 
7 पुद्छ्छ 
उपरोक्त प्रमेय में (५) को (9) और (9) को (4) मान लेने से 
प्रमेय के विस्तार का स्वरूप निम्नलिखित हो जाता हूं :-- 


0“-735723 न्5 ही 


(४-) ” कतञ “-- शक 
9 (7-- ) ए ८ अर. 
4>2 
0(॥--4 ) (0-2) ए"-3 
42८2><3 


स_ स--स_ स--7 , स(स--१) _स-. 
५33 2: के काज३ 


न््0 


स(स--१) (स--२) _स--3 
१०८२ »< ३े 
स (स--१) (स--२ ) (स-- 4 
प (स--१) (स--२) (स-३) स-+ _0 
१०८२०८३०८४ 
उपरोक्त सुत्र में (२) ज्ञेय अंक नहीं हु परन्तु समीकार के संतुलन के 
लिए उसका प्रयोग किया गया हे और (स) का अर्थ ज्ञात अंकों को 
संख्या हे । 
उदाहरण--निम्नलिखित सारणी में अज्ञात अंक मालूम कोजिए-- 


वर्ष निर्यात के निर्देशांक 
१९१९ ह ७ ५७ र७ 
१९२० 6 ७२ रा 
९ र्र्‌ 4 2 २ श्र 
१९२२ ... 9३ ८१९ र५ 


१९२३ +4 १०३ रु 


( ३०२ ) 


क्योंकि ज्ञात अंक ४ हे इसलिए प्रमेय विस्तार (र--१)* होगा जोकि 
निम्नलिखित समीकार के बराबर हे-- 
(५-- ) 55४ --495 --675--49 7 --9०5८० 
( २--१ ) /--र२*--.४२5 -- ६२?--४र  --र५5-० 
उपरोक्त समीकार में र, के मल्यों को आदिष्टठ करने से निम्नलिखित 
समीका र प्राप्त होता हे-- 
 ++१०३--४ (८१ )--६२५--४ (७२ ) +-५७७०० 
“« “7६र०5---१०३--४ (८१) -४( ७२ )--५७८-४५२ 
इसलिए र, गणित ७५३ जो कि आन्तरगणित पद हूँ । 
(४) लेगरैंज की रीति > 
यह सर्वोत्तम रीति हुँ जिसका प्रयोग किसी भी प्रश्न के हल में किया 
है 
जा सकता हे क्योंकि यह रीति न केवल (र) पदमाला के अन्तरों पर 
आधारित हे वरन्‌ (य) पदमाला के अन्तरों को भी उतना ही महत्व देती हे। 
इसका सृत्र निम्नलिखित हे-- 
(5-57 ) ( ४-5०) ( अ--23) 
(०-3) (5०-४०) (४०-५७) 
( ४--%० ) ( *--5० ) ( ऋ--53 ) 
ए (स-89) अ--3०) (अ--29) 
4 86) | न) अन्टडड) 
“9० (52-5७ ) (5०-57 ) (४2-5५ ) 
(२7720) (55) (#--52) 
पलक ( 52--%० ) (ह३--शप ) (52-5० ) 
र_ -+र,, (य-नय३) (य-य०) (य--य;) _ 
य ( ७ कु ) ( य--4५ ) ( प--१५ ) 
(य--य०) (य-य०) (य-य५) _ 
(य:--य०) (य,-य ०) ( ब,--य; ) 
मय वन). 
| (य--य८) (य--य, ) (य/--य& ) 
(य-य6) (य-य०) (य--य5) 


ड़ (य2-थ०) (य4-य, ) (य;--य०) 








हस्त के 























रा 








९ अ 0३: 2) 


उद्यहरण :--- 
निम्नलिखित सारणी में उत्पादन के निर्देशांक दिए गए हूँ और १९४१ 
का अज्ञात पद मालूम करना हे । 


१९३९ य १०० र्‌ः 
१९४० या १०७ शः 
१९४१ य ? रथ 
१९४२ य १५७ र2 
१९४२ . य; २१२ र; 


उपरोक्त सारिणी में ४ ज्ञात. पद है इसलिए लंगरेज का सूत्र (य३) 
तक बढ़ेगा और उसका निम्नलिखित स्वरूप होगा । 
हो हे आम पी 
हे ट (य/--य, ) (य/--य५ ) (य--य ) 
(य-य०) (य--य० ) (य--य5) 
(य।--य०) (य+--य५) (बः--य ३ ) 
(य--थय०) (य--या ) (य--य5)_ 
(य/-य८) (य४-य। ) (य०-स ) 
कम ( 0 ) ( य--य। ) (य--य०) 
(य;--य० ) (य2--य ) (य;--य ०) 
जा ९ 2 नल 2 अलड 
१ बल या बाय 
3 कला है हे 5 कार: 6 इक, 
गा अप जि ० हक 
॥ 78 पी नए आई 20 कक. 
जो 0 आम 
हज 6 जा 2 अाक. 


+र१९४ + उन ्त्यत 





हा 








परे 





नी १५७ ९ 


न्‍्+१०० 9८ रू गी १०७ *-हु+ १५६ 


२ ५ 
2: अप पक 6० 
३ २९१२ >< दर 


-+--१६ श्+ १ ्डपजु -- ३५-उ च्ल्रैरड 


( रेड ) 


उदाहरण--निम्नलिखित सारणी से उन व्यक्तियों की संझ्या का 
अनुमान लगाओ जिनकी आय ६०) और ७०) के बीच हो । 





आय (₹० ) व्यक्ति संख्या (,०००) 
४० से नीचे २५० 

४०--६० १२० 

६०-८० १०० 
८०-१०० ७० 
१००-१२० ६० 


७४७७७ ७9999 ५9५७३ नलमलकलील 


उपरोक्त सारणी से एक संचयी आवृत्ति साला बना लेती चाहिए-- 





आय संचयों आवृत्ति 
४०] से नीचे २७५० 
६० »+ #» ३७० 
८०) ,+ », ४9० 
१००) ,। #? प्‌ड० 
१२०) ,, + ६०० 


(य) पदमाला देखने से ज्ञात होता है कि (य) चल बराबर मात्रा में 
बढ़ता हे इसलिए न्यूटन के प्रगामी अन्तरों की रीति में प्रयोग से निम्न- 
लिखित सारणी के आधार पर आन्तरगणन न करना चाहिए । नीचे की 
सारणी में स्व प्रथम ७०) से नीचे पाने वाले व्यक्तियों की संख्या का 
आन्तरगणन करना होगा । 








ह० प “५2 7] ८५4 
२५० 
१२० 
रह १०० कफ बज 
० ० 
५४० जुड २० नर १० 
६०० 


४७७७७७७७"८#"#८एशशनन्‍"""्रशशणशणणशणण"णण"णणएएशणणणणणणाणाआआआआआाााााााभाााााआाइआ आल नमः नमक ज अप्रभावी -कपाकलाक्तऊा2-न्ककसतपा, 


( ३०५ ) 


छ०0-..... ४ 6 


रु+ १५ 





(प--१) 
र॒ >रु-+य 27 +ये १२ ८ 


3 कि. ८ का ४, | मठ रि 5 
१२८२ >< ३ ४ 
य (य--१) (य--२ ) (य--३ 


पल डर हि 
१२८२२८३ > ४ 


न 


१५ (९-५-१) 
१ 


| 


र५० -- १५ »% १२० -_- >(२० 


,७ (५-१) (१ ५--२) हि 
१५ ह्च्र्र्प्र् >> +- है 





तार 


१५(१-५--१) (१५-.२) (५-१) (१-५--२) (१५--३ 
शो 3 लक. 20 ९, हो आकद 0 थे +६ अत 


१७२ >८३ ८४ १० 


॥ 


२५० -- १८०--७-५ >८ “६२५ -- "९३५ 
++ ४२४-०६० हजार 
नत्डे, २४,०६० 
क्योंकि ७०] से नीचे ४,२४,०६० व्यक्तियों की आय हुँ और ६०) 


नीचे ३,७०,००० व्यक्तियों की आय हैं इसलिए ६०) और ७०) के 
च म १४०५० व्यक्तिओं की आय होगी। 


| (०३६. 5) 


2६(६१९॥५८७ 


अभ्यास अन्ष 


4.. एछडता042 07० ०5७०८८४००॥ ० ॥6 ( जीवन की आश्सा) ४ 
पा 222० ० 46 ए९275 पर॥९ (7९ 0009७772 5268 :-- 


328 ॥ ए2&/5 5059०८(४007 0० 6 
40 | 35.4 9४९७४५ 
45 323. 53३ 
20 29.2 ,, 

25 ह 26.0 , 
30 "जय 
35 20-44  ,$ 


(0४. 4. 46/४.,. 943) 
[ 3॥5. 34.7 9४७. ] 


2. (एए2 8 ई#९ए ९5०॥7797९5 ० ४6 प5९ ० 7#76790900: 
( आन्‍न्तरगणन ) 77 7पथ/ं7258 55008... बग6 ईणा०जांगरए्र आ८ पं 
भाप छ/शायरत 0 2 एमए पड साडप्रा/शाटटू (0. [00 3 एछणी० 
ण० 725. 500 ऊ०एथॉ०९ 2 व&गां। जाता था १27९6०0 90075. #आात फ 
#/श्ांपा। थ ४6 ०९8 ० 36. 


2० 065 ६ 077770069फए खगपनं 2?/९परप75 
7१5. 28: 
25 24 40 
30 27 
35 37 9 
40 ... 36 6 
45 42 5 


(06. (.०/४., 4.&४८/6009, 942 
[ 75... शि९0रप्रण 20 ध6९ 22९ ० 36 35 85. 32-7-0 |] 


3. शाशाण 75. गगाॉ०ए5ण०0०० ( आनन्‍्तरगणन ). एकठकआ जात: 
255077707075.. ( परिकल्पनाएं ) 6. घाढ फुणश्ंतंता रण शै०त 


( भूयिष्ठक ) »ए00 7(९०४०४ ( मध्यका ) 790०८००09(2०९ उंतत & ९थुए०7८ 
काडपापपंणा हे 


450॥7208 € थराशपदों 59९8 ण॒ टागा 67 4935 का 
६00 97792 :९८०४65 ७0 & टा0फए वंड्गंटा 


( ३०७ ) 


श्ट्डा 8526 6 ट0फ कक 7,श८088 ० एथ05 
4920 250 
4925 । 285 
4930 3286 
4940 444 


[ 675. 380 ॥8६८78 0 7०४08 2997०52772/6८7९ए ] 


4. 90८8४८स४79९ पाल उटाॉब्रतए८. ४2096 ( क्षेत्र ) श्ात संफ्राध्यतं008 
(सीमाएं) ० ८४० 87०7८ ्ात (४० »89००/४४2 77९277005 (बीजगणतीय 
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अध्याय १९० 


भारत में साँख्यिकीय सामग्री 
( #0दवा 3६8(5६८5) 


सामग्री संग्रहण व्यवस्था 

कुछ वर्षो” पूर्व तक भारतवर्ष में समंक संग्रहण करने के लिये कोई 
केखी भूत व्यवस्था नहीं थी । सर प्रथथ १८ वीं शताब्दी के उत्तराध॑ 
में ईस्ट इंडिया कम्पनी ने कृषि सम्बन्धी समंकों का संकलन किया था 
ओर सन्‌ १८६८ में सबसे पहले (80885 ध८०4 4956४०६ ०४# छततधंडछ 
ए7त79 ) इंगलड से ओर सन्‌ १८८१ में (॥फ़ल्पंग 522ल02०९०. . ०४ 
रत) का भारत से प्रकाशन हुआ जिनमें काफी महत्वपूर्ण सूचनाएँ छापी 
गई थीं। भारतवर्ध को सर्व प्रथम जनगणना सन्‌ १८७२ ई० में छी गई जो 
क्षि सस्पृर्ण भारत मे एक सी न होने के कारण गृलत ठहराई गईं और पहली . 
पूर्ण और समान जनगणना पन्‌ (८८१ ई० में हुई जिसके बाद से भारतबर् 
में जनगणना की दस वर्षीय योजना अपना लो गई । यह जनगणनायें जन-संख्या 
के विभिन्न प्रकार के वितरण, गह-सम्बन्धी परिस्थितियाँ, नोकरी, पेशा, 
जाति, साक्षरता, धर्म, विवाह इत्यादि से सम्बन्धित समंक्रों को संकलन करने 
के लिये की गई थी। उच्ीसवों शताव्दी के अन्त तक भारत सरकार ने 
विभिन्न आशिक क्षेत्रों से सम्बन्धित पत्रिकायें छापना प्ररम्भ कर दिया था 
ओर सन्‌ १८८३ ई० के सांख्यिकीय कॉफ़रन्स में जोकि कलकत्ता सें हुई थी 
उसके सुझाव के अनुसार अखिल भारतवर्षीय 'फसलों के पूर्वानुमान! (05 
707९००४४४) और “पंचवर्षोय पशु-गणनाओं' (॥4ए९ 850 ८८ (१९०80७४८७ ). 
का प्रकाशन आरम्भ कर दिया था। सन्‌ १९१६-१८ के औद्योगिक कमो शन 
(फल (2055० ०) ने उस समय की सावंजनिक भावनाओं के 
अनु हूलू व्यवसायिक और औद्योगिक समंकों के संकलन, विश्लेषण और 
प्रसार के सम्बन्ध में सरकार के सामने एक योजना रखी जिसके फलस्वरूप 
सन्‌ १९२२ में व्यवसायिक सुचना विभाग (एण्णलालंत्रा 270९822700८ 
2०02:५००८०६) के साथ सें साँल्यिकोय विभाग (72एथापगालाई 0 


( ३१३ ) 


5६8 ६६८०७) सम्मिलित कर दिया गया। सन्‌ १९२५ में भारतीय आशथिक 
अनुसंधान समिति (फर्क 82000फ्रांट डकव॒ुप्फ्रए (००९ ) नियुक्त 
की गई जिसके सभापति श्री० विश्वेसरं या थे। इस समिति की स्थापना 
इसलिये की गई थी कि वह प्राप्य सांख्यकीय सुचताओं की समुचितता पर 
खोज करे, और आर्थिक अनुसंधान की आवश्यकता पर सुझाव रखे। इस 
समिति ने यह सुझाव रखा कि प्रत्येक प्रान्त सम एक सांख्यिकीय कार्यालय 
($605स८2| 577००) होना चाहिये और समन्वय का कार्य करने के 
लिये एक केन्द्रीय कार्यालय का निर्माण किया जाना चाहिये । कृषि और श्रम के 
लिये जो रायल कमीशन नियुक्त हुये थे उन्होंने भी समंकों के संकलन, 
विश्लेषण और निवंचन पर बहुत ज्ञोर दिया, जिसके फलस्वरूप भारतोय 
कृषि अनुसंधान कॉंसिल [ताक ' ए०ण्फालोीं. ण॑ #छ8मसंट्णापाथों 
8८४०७7८0) में एक सांख्यिकीय विभाग खोल दिया गया। सन्‌ १९३३ में 
विश्वेसरेया समिति के केन्द्रीय कार्यालय सम्बन्धी मत को आंशिक रूप में मान 
लिया गया और केन्द्र में एक सांख्यिकीय अनुसंधान व्यूरों का निर्माण समंकों 
के संकलन, विइलेषण और निर्वंचन के लिये किया गया । सन्‌ १९३४ में वॉवल 
रावर्टसन समिति ने सुझाव पेश किया कि केन्द्र में उत्पादन और जन-संख्या 
को गणनाओं के लिये एक सांख्यिकोय डाइरेक्टर (/07९८४0£ ० $६2808808 ) 
रखा जाय जिसका सुख्य कार्य समंकों का ससनन्‍्वय करना हो । यह सुझाव 
भारत सरकार ने आंशिक रूप में सन्‌ १९३८ में माना और भारत के 
आधथिक सलाहकार (४८००४०गप८ अत शांड००) का दफ्तर खोल दिया गया 
और इसमें सांख्यिकोय अनुसंघान व्यूरो भी मिला दिया गया। सन्‌ १९४२ के 
इन्डस्ट्रियक स्टंटिस्टिक्स एक्ट के अनुसार एक औद्योगिक सांख्यिकोप दफ्तर 
(0%€८०072९० 0० काठप्रडाए& $8805005 ) का निर्माण किया गया जो 
कि सन्‌ १९४६ से औद्योगिक उत्पादन गणना ((:९४६प७ ० ४व्वाप/920प765 ) 
का कार्य कर रहा हुं । सन्‌ १९४८ में खाद्य और कृषि-खाद्य मंत्रालय के 
अन्तर्गत एक आशिक और सांख्यिकीय डाइरेव्टरेट बनाया गया। सन १९४९ 
में केन्द्रीय सचिवालय में सभी प्रकार के समंकों के समन्वय के लिये एक सांख्यि- 
कीय यूनिट बनाया गया जोकि सन्‌ १९५० में केन्द्रीय सांख्यिकोय संगठन 
के रूप में परिवतित हो गया और आज प्रोफ़ेसर महलानवीस की अध्यक्षता 
में सांख्यिकी सम्बन्धी सभी प्रकार का कार्य कर रहा हूं । 


की, 


हितीय महायुद्ध के आरम्भ तक ससंकों के संकलन व निर्बंचन का कार्य 
“व्यापारिक वत्त एवं अंक के संचालनाल्य (79)76९0078६४ ० (0फ्रापह- 
लंबा! पराधटा 2०02० ४०0 $६8050289) में ही केन्द्रीभमत रहा, परन्तु द्वितीय 
विव्व युद्ध में इस प्रणाली का विकेन्द्रीकरण हो गया और केन्द्र में अब प्रायः 
प्रत्येक मंत्रणालय के अन्तर्गत एक-एक सांख्यिकीय विभाग हे और उनके 
द्वारा एकन्रित समंकों का समस्वय केन्द्रीय सांख्यकीय संगठन (एशाफथं 
5६90 500०] 0722०775200०7॥ ) करता हे । सन्‌ १९४८ के पहिले कृषि 
सम्बन्धी समंकों का संकलन “व्यापारिक वृत्त एवं अंक सचालक' करता था 
किस्तु अब यह कार्य खाद्य-कृषि मंत्रणालय के अन्तग्गंत अर्थ और अंक संचालक 
द्वारा किया जाता हे । इसके अतिरिक्त भारतीय कृषि अनुसंधान कॉौंसिल का 
सांख्यिकीय विभाग फसल काठने के प्रयोग और अन्य खोज सम्बन्धी कार्य 
करता हे । वित्त मंत्रणालय के अस्तगंत एक राष्ट्रीय न्यादर्श अनुसंधान 
(2२५४०४० $27776 577ए८४ ) और राष्ट्रीय. आय कार्यालय (7४४०॥५] 
]70076 ए77४) हैं जो कि राष्ट्र-जीवन के बहुत ही महत्वशाली पहलुओं पर 
खोज सम्बन्धी कार्य कर रहे हें ।इनके अतिरिक्त वित्त मंत्रणालय में एक अर्थ 
और अंक विभाग और एक प्रमंडल सन्नियम अंक विभाग (८०%फुथ्माए ॥9़ 
$६2४0500७ 5०८४०४) हूँ। वाणिज्य-व्यवसाय मंत्रणालय के अन्तर्गत आर्थिक: 
सलाहकार, व्यापारिक वृत्त एवं अंक संचालक, औद्योगिक सांख्यिकीय संचालक 
के कार्यालय हैं। श्रम मंत्रणालय के अन्तर्गत एक श्रम व्यूरो है जो फंक्‍्टरी 
ऐक्ट, ट्रेड-यूनियन ऐक्ट और अन्य श्रम सम्बन्धी संजन्रियमों की प्रगति 
सम्बन्धी अंक प्रकाशित करता हे । इसके अतिरिक्त पुनर्वा|[ और नौकरो के 
संचालक का भी एक कार्यालय इस संत्रणालय के अन्तगगंत हैँ । गृह-मंत्रणालय 
के अन्तर्गत जनगणना आयुक्‍त का दफ्तर हुँ जोकि जनगणना और जोवन 
सम्बन्धी समंकों का संकलन और समन्वय का कार्य करते हें। इनके अति- 
रिक्त अन्य मंत्रणालयों के अन्तगंत ठत्सम्बन्धी सुचनाओं के संकलन, विश्लेषण 
एवं प्रकाशन के लिये छोट छोटे कार्यालय हें । 
जसा कि उपरोक्त विवरण से स्पष्ट हे कि केन्द्र में अब समंकों के संक- 
लन, समन्वय और विश्लेषण को संतोष जनक व्यवस्था हो गई हुँ । इस 
व्यवस्था और स्वतंत्रता के वातावरण में ऐसी आज्ञा की जाती हे कि संग्रहीत 
सामग्री में वेषम्य , व्यतिक्रम, और अविश्वस्नीयता न रहेगी जेसो कि अब 
तक रहो है । आज भी समंकों का प्रकाशन बड़े विलम्ब से होता है जिससे 


( ३२१५ ) 


कि उनकी उपयोगिता सारी जाती हे । उदाहरणार्थ, सन्‌ १९५० की उत्पा- 
दन गणना के परिणाम सत्‌ १९५५ में प्रकाशित किये गये हें । इत परि- 
णामों का अब केवल एक ऐतिहासिक महत्व सात्र ही रह गया हे क्योंकि 
उत्पादन गणना के निष्कर्षों के आधार पर आगे अर्थ-नियोजन नहीं किया 
जा सकता । वास्तव में सन्‌ १९५१ से अब तक राष्ट्रीय-नियोजन के पाँच 
वर्ष पुरे हो चुके हे और उत्पादन के स्वरूप में बहुत कुछ परिवर्तन हो चुका 
है । अब तो यदि नई पंच वर्षीय योजना के लिये उत्पादन सम्बन्धी समंकों की 
आवध्यकता होगी तो सन्‌ १९५० की उत्पादन गणना के ससंक बेकार 
सिद्ध होंगे । 

यद्यपि केन्द्र को दशा सन्‍तोषबजनक हु राज्यों में अब भी कोई एक सी 
पद्धति नहीं पाई जाती । आसाम, बम्बई, मद्रास, उत्तर प्रदेश, पश्चिमी 
बंगाल में तो केन्द्रीय साँछियकी कार्यालय हैँ जो विभिन्न प्रकार के समंकों का 
संकलन करते हे । इन राज्यों में यद्यपि संकलत और समन्वय का काये 
केन्द्रीय सांख्यिकीय व्यूरो करते हें किन्तु उनके प्रयोग विभिन्न विभागों में 
कार्य करने वाले सांख्यिकों (3६४98धं८०975 ) पर छोड़ दिया गया है । अन्य 
प्रान्तों में सामग्री संग्रहण की कोई केन्द्रोय व्यवस्था नहीं हु. और समंक संक- 
लन और सांस्यिकीय ढंगों के प्रयोग दो विभिन्न कार्य हे जिन्हें भिन्न-भिन्न 
संगठन सम्पादित करते हुं । उदाहरणा्थे, कृषि-समंकों का संकलन यदि 
प्रशासकीय प्रणालो हारा किया जाता हे तो फ़तल काटन के प्रयोग कुछ सांख्यिकी 
विद्येषज्ञ किया करते हे । 


भारतवर्ष के सरकारी समंक प्रायः प्रशासकीय यंत्र द्वारा एकत्र किए जाते 
थे। इस देश की विशेष परिस्थितियों के कारण उन समंकों की यथार्थता पर 
आरोप लगाये जा सकते हें। माल और पुलिस विभाग के द्वारा एकत्रित 
किये हुये समंक प्रायः ठोक नहीं होते क्योंकि उन्हें एकत्रित करने का कार प्राय: 
ऐसे व्यक्ति करते हे जो प्रायः अशिक्षित होते हें । भारतवर्ष के सरकारी समंकों 
में प्रायः अपर्याप्तता, समन्‍्वयहोनता, असंबद्धता, अस्पष्ठता और विलस्बित 
प्रकाशन इत्यादि दोष रहे हें । इनके संबन्ध में सन्‌ १९२५ में विव्वेसरया 
कमेटी ने बहुत ही कदु समालोचना की थी । आज स्थिति बहुत कुछ बदल 
चुकी हू । सन्‌ १९५२ सें ७४ अखिल भारतवर्षोपय फसल अनुमान करीब २३ 
कृषि सम्बन्धी वस्तुओं के लिए प्रकाशित हुये थे। कृषि और अर्थ सम्बन्धी समंकों 
के परिमाण और यथार्थता की वृद्धि के लिए उत्पादन के अनुमान इत्यादि के 
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सम्बन्ध में अनक योजनाय बनाई गई । सरकार ने कृषि समंकों के सुधार के 
लिये सन्‌ १९५२ में एक पंच वर्षीय समन्वय योजना लागू की जिसका कि एक 
प्रमुख अंग और क्षेत्र उत्पादन सम्बन्धी समंकों के संकलन में निरीक्षणकारी 
नियंत्रण निर्माण करना था । भारतीय क्ृषि अनुसन्धान कौंसिल की धोजनाओं 
को सफल बनाने के लिये (9.4.0.) अत्तर्राष्ट्रीय खाद्य व कृषि संगठन के 
विशेषज्ञ (१५. 0. 6. 7772०) की सेवायें भी प्राप्त कीं गईं और वर्ष 
भर में करीब ३० साँख्यिकोय रिपोर्टो प्रकाशित की गई । 


सन्‌ १९५१-५२-५३ में आथिक और साँख्यिकीय महत्व की बहुत सी 
रिपोर्ट प्रकाशित हुई और कई सन्नियम बनाये गये । सन्‌ १९५१ की जन- 
गणना प्रथम वेज्ञानिक और बहुत यथार्थ जनगणना है क्योंकि यह उस ससय 
हुई जब कि भारत स्वतस्त्र हो चुका था और प्रत्येक प्रणणक के अन्दर यथार्थ 
समंकों के संग्रहण की महत्ता का पूर्ण अनुमान था । अप्रल सन्‌ १९५१ को 
राष्ट्रीय आय कमेटी को पहली रिपोर्ट प्रकाशित हुई जोकि सरकार के 
द्वारा देश की राष्ट्रीय आय के अनुमान लगाने की दिद्या में पहला वैज्ञानिक 
उद्योग था । यह रिपोर्ट सन्‌ १९४८-४९ के अनुमान के अतरिक्‍त व्यक्तियों 
को विभिन्न उदगमों से आय, उनका पेशेवर वितरण, उत्पादन प्रति-व्यक्ति, 
सरकार का आन्तरिक उत्पादन में भाग, आय का उपभोक्ता के खर्चों से 
सम्बन्ध, ओर राष्ट्रीय आय के लेखे सम्बन्धी अनेक महत्पूर्ण समंक प्रदान 
करती हुँ । इस कमेटी की द्वितीय रिपोर्ट फरवरी सन्‌ १९५४ में प्रका- 
शित हुई जोकि भारतोय राष्ट्‌ को आय का अन्‌ मान १९४८-४९, १९४९- 
५० ओर १९५०-५१ के लिये प्रस्तुत करती है। इन अनुमानों के अतिरिक्त 
इस रिपोर्ट में अनुमान लगाने को पद्धति, वर्तमान समंकों की अपर्याप्तता 
और राष्ट्रीय आय के अनुमान सम्बन्धी समंकरों में गुणात्मक सुधार सम्बन्धी 
सुझाव मिलते हैँ । सितम्बर २५, सन्‌ १९५३ को विभिन्न राज्यों के कृषि 
मंत्रियों का एक सम्मेलन दिल्‍ली में हुआ था जिसने कृषि सम्बन्धी ससंकों 
के संकलन, विहइलेषण और निर्वंचन के सम्बन्ध में अनेक सहत्वपृर्ण सुझाव पेश 
किये थे । सन्‌ १९४९ में भारत सरकार द्वारा स्वीकृत किया गया राष्ट्रीय 
न्यादर्श अनुसन्धान (7. 5.5.) प्रोफेसर सहलानवीस को अध्यक्षता में 
सफलता पूर्वक कार्य कर रहा है जिसको कि पहली रिपोर्ट सन्‌ १९५३ 
में प्रकाशित हुई थी । सन्‌ १९५३ में भारत सरकार ने एक 
समके संकलन विधेयक (टणालटप्ृठ्त ० $धापंडतंट5 320) पास किया. 


( ३१७ ) 


जिसके द्वारा सन १९४२ के औद्योगिक समंक विधेयक ([80ंप्र5४7० 
8६225६05 32:) की कमियों को दूर कर दिया गया। भारत सरकार 
बहुत तेजी से निर्दशांकों के आधारवर्ष परिवर्तत करने की दिशा में विचार 
कर रहो हूँ । 

इस प्रकार हम देखते हें कि पिछले कुछ वर्षों में समंकों की उप- 
योगिता और सामयिकता में सुधार करने के लिये अनेकों प्रयत्न हुये हें 
जिससे यह आशा बँधतो हे कि निकट भविष्य में भारत के सरकारी समंकों 
का स्तर बहुत ऊंचा उठ जायगा। 


जनगणना (25५७५ ) 


जनसाधारण के लिये जनगणना का अर्थ किसो भो देश के निवासियों 
की संख्या को गिनती करना हूँ परन्तु यह वास्तव में उन निवासियों के 
जीवन से सम्बन्धित सभी प्रकार के तथ्यों के सम्बन्ध में की जाने वाली 
एक ऐसी अनुसंधान क्रिया हे जोकि किसी भी देश की सरकार ही करने 
को क्षमता रखती है । सरकार हारा समय समय पर की जाने वालो 
यह॒ जाँच राष्ट्र-जीवन के लिये बहुत ही महत्वपूर्ण होती हूं क्योंकि 
बिना विभिन्न क्षेत्रों से सम्बन्धित आँकड़े प्राप्त किये हुये भविष्य के लिये 
योजनायें नहीं बनाई जा सकतों । श्री० जनी० एल० सेहता के कथनानुसार 
आज देश में जो परिवर्तत हो रहे हें उनके कारण अनेक व्यवस्था और 
नियोजन सम्बन्धी सम्स्याय उठ खड़ी हुई हू जिनका निवारण तथ्यों के 
वेज्ञानिक अध्ययन के आधार पर ही किया जा सकता हें । जनसंस्या के 
प्रसार व गतिशीलता, राष्ट्रीय आय के विवरण, जीवन निर्वाह के अन्तर, 
गरीबी और बेकारी को समस्यायों को सुलझाने में समंकों का सहारा लेना 
ही पड़ता हे । देश में किसी भी प्रकार का समाजिक अध्ययन या अ्थे- 
नियोजन वहाँ के निवासियों के पेद्ये सम्बन्धी ज्ञान के अभाव में सर्वथा 
असम्भव हूँ। विभिन्न क्षेत्रों में राष्ट्री नियोजन के अतिरिक्त जनगणना 
के आधार पर सामाजिक सुधार किय जा सकते हें और इसके द्वारा प्रदत्त 
आँकड़ों के सहारे कोई भी राजनीतिज्ञ राजकाय में पूर्ण रूप से सफल 
हो सकता हूं । जनगणना की उपयोगिता के सम्बन्ध में यह कहना अत्युक्ति 
न होगी कि इसके द्वारा प्राप्त आँकड़े अर्थशास्त्रियों, समाज सेवकों, व्यापारियों 
और परिवहन की कम्पनियों के लिये समान रूप से लाभदायक सिद्ध होते हे। 


( रे१८ ) 


यदि कोई अर्थश्ञास्त्री अपने देश की जनसंख्या विस्तार की प्रवृत्ति ओर उसका 
पेशे के अनुसार विभाजन जानना चाहता हूँ तो वह जनगणना की रिपोर्ट पढ़ 
कर जन-विस्तार का पूर्ण ज्ञान प्राप्त कर सकता हे। इसके अतिरिक्त इसकी 
रिपोर्टी के आधार पर वह जन-विस्तार और अज्ञ के उत्पादन में सह- 
सम्बन्ध स्थापित करते और नागरिक जनसंख्या के विकास एवं ग्राम-उद्योगों 
के ह्वास में भी सम्बन्ध स्थापित कर सकता है। जनगणना व्यवसाइयों को बहुत 
ही महत्वपूर्ण समंक प्रदान करती हे जिनके आधार पर वे अपने क्षेत्र में रहने 
वाले निवासियों के सन्बन्ध में पूर्ण ज्ञान प्राप्त करके अपनी भावी संमृद्धि की 
कल्पना कर सकते हें। पेशों के अनुसार विभाजन सम्बन्धी आकंड़ों से व्यवसायी 
अपने लिये वर्तमान या भावी अनुकूलतम बाज़ारों का चुनाव कर सकता हूं 
और किसी विशेष नगर के निवासियों की संख्या वा उनके प्रति-व्यक्ति 
के उपभोग की मात्रा जान कर व्यापारी अपनी बिक्रय-प्रणाली में परिवर्तन 
कर सकता हूं । 

व्यवसाइपों के समान परिवहन के साधनों के लिये भी जनगणना 
का एक विशिष्ट महत्व हूँ क्‍योंकि कोई भी परिवहन की कम्पनी किसी 
भी क्षेत्र में कार्य आरम्भ करने से पहिले इस बात का अनुमान लगा लेना 
चाहतो हूँ कि उस कार्य में उसे यश की प्राप्ति होगी या नहीं । ये कम्पनियाँ 
घने बसे क्षेत्रों में सर्व प्रथम कार्य करता पसन्द करेंगी क्‍योंकि उन्हे 
अपने लूगाये हुये घन पर अधिकतम प्राप्ति की आद्या बंध जाती हूँ । 
जनगणना के आंकड़ों के आधार पर ही बीमा कम्पनियाँ अपनी दरों की 
तालिकायें बनाती हें और यह जान लेना आवश्यक हे कि सन्‌ १८९१ 
से प्रत्यक सरकार जनगणना की रिपोर्ट में जीवनॉकिक (.3८८४ए०%7४ ) 
को रिपॉोट भी छपती रही हैँ । प्रत्येक सरकार जनगणना के आंकड़ों से यह 
जान सकती हूँ कि सम्पुर्ण राष्ट्रीय आय के उत्पादन में कितने व्यक्ति लगे हुये 
हैं और वे उसे किस प्रकार बांटते हें। प्रायः आयकर से प्राप्त धन का विभाजन 
केन्द्रीय और प्रान्तीय सरकारों के बीच में जनसंख्या के आधार पर ही 
किया जाता हूं ॥ 


भारतवर्ष में जनगणना अत्यन्त प्राचीन॑ काल से होती आई हू और 
इतिहास इस बात का साक्षी हु कि कौटठिल्य के काल में बहुत ही उन्नत 
स्वरूप में यह पद्धति विद्यमान थी और संनन्‍्य-संकलन करन, जनसंख्या 
की शारीरिक एवं अमिक शक्ति जानने, नागरिकों के अधिकार एवं क॒ठतंव्यों 


( ३१९ । 


का निर्णय करने, और प्रत्येक सभा के सदस्यों का निर्वाचन करने 
के लिये प्रायः जनगणलता के द्वारा प्राप्त समंकों का ही प्रयोग किया जाता था। 
समय की गति के साथ ही साथ जनगणना के क्षेत्र एवं उपयोगिता में 
बहुत अधिक विकास हो चुका हे । 

पिछली जनगणना की रिपोर्टों में प्रायः निम्नलिखित दोष पाये 
जाते थे-- 


(१) एक जनगणना से दूसरी जनगणना तक प्रायः वर्गीकरण की 
प्रणाली बदल जाया करती थी और इस कारण उनके आधार पर संकलित 
पेशों के अनुसार समंकों में प्रायः तुलना नहीं हो सकती थी । 

(२) विभिन्न जनगणनाओं में आयु सम्बन्धी समंक भी प्रायः गलत होते 
रहे क्योंकि भारतवर्ष एक कृषि प्रधान देश हे जहाँ कि निरक्षर प्रामीण 
सही आयु बताने का सह॒त्व नहीं समझते और अपने धामिक, या जातीय 
कमज़ोरियों के कारण आवद्यक सूचनाये छिपा लेते हैँ । प्राय: साठ वष॑ से 
ऊपर वाला पुरुष और चालीस वर्ष से ऊपर वाली स्त्री अपनी आय अधिक 
और पचास वर्ष से नीचे वाला पुरुष और पेतीस वर्ष से कम की रुन्नी अपनी 
आयु कम बतलाते हूँ । प्रायः ग्रामीण भाई अपनी आयु पूरे पूरे वर्षो में 
बतलाते हूँ और महीनों का उन्हें ज्ञान ही नहीं रहता। बहुत सी गाँव की 
स्त्रियाँ यह नहीं जानतीं[कि उनकी आयु क्‍या हें। 

(३) पिछली जनगण नाओं में प्राय: गृह (प्र०००७०) की परिभाषा 
संदिग्ध रही हैँ क्योंकि कभी तो एक इमारत को एक गृह माना गया था 
और कभी उसके भीतर बसने वाले विभिन्न परिवारों को । इसके अतिरिक्त 
जनगणना के पहिले मकानों में नम्बर लगाने की कोई वैज्ञानिक पद्धति न होने 
के कारण ओर क्षेत्रीय नकक्‍्शों के अभाव से प्रायः जनगणना के आधार पर 
बनाई जाने वाली मत-दाताओं की सूची प्रायः गलत बनती रही हें । 

(४) भारतवषध में गाँव में प्राय: छोटी अवस्था में ही कुछ अभि- 
भावक अपने संरक्षितों के विवाह कर देते रहे हें और शारदा ऐक्ट से बचने 
के निमित्त विवाह सम्बन्धी सुचनाओं को छिपाते रहे हें । इस (कारण विवाह 
सम्बन्धी आँकड़े भी पुर्णरूप से यथार्थ नहीं कहे जा सकते। 

(५) भारतवर्ष की जनगणना अवेतनिक होने के कारण प्रायः अध्री 
रहती हूँ क्योंकि निरक्षर या साक्षर परन्तु सांख्यिकोय ढंगों से अनभिज्ञ 


ह ( ३२० ) 


प्रगणक न तो प्रायः प्रश्नावलियों का अर्थ ही समझ पाते हे और न प्रत्येक 
व्यक्ति को गणना करने का समुचित प्रयत्न ही करते हैं । जनगणना का कार्य 
अस्थायी होने के कारण उच्च अधिकारी प्राय: जनगणना के कार्य को अधिक 
महत्व नहीं देते रहे हैँ । 

(६) सबब प्रथम आधू निकत जनगणना सत्‌ १८७२ में की गई थी जिसे 
इस कारण ठोक न समझा गया था क्योंकि एक ही प्रकार की पद्धति सारे देश 
में नहीं अपनाई जा सकी थी । इसके बाद सन्‌ १८८१ की पहली व्यवस्थित 
जनगणना हुई जिसके बाद से प्रत्येक दसवें वर्ष भारतीय जनगणना नियमित 
रूप से होती रही हे। सन्‌ १९३१ में जनगणना में खोज सम्बन्धी प्रइना- 
बडी का क्षेत्र बढ़ा दिया गया और धर्म, साक्षरता, भाषा इत्यादि पर 
अधिक जोर दिया गया । सन्‌ १९४१ की जनगणना में संकलित सामग्री और 
संकलन पद्धति के सम्बन्ध में निम्नलिखित परिवर्तन किये गये । 


(१) इस जनगणना से पहिले प्रत्येक जनगणना में “एक रात्रि पद्धति” 
अपनाई जाती थी जिसके अनुसार एक चाँदनी रात को सभी काम काज रोक 


कर जनगणना को जाती थी। इस जनगणना में ६ दिन का समय लिया 
गया । 


(२) सन्‌ १९३१ की जन-गणना तक प्रत्येक व्यक्ति को उस स्थान पर 
गिना जाता था जहाँ कि उसे जनगणना वाले दिन पाया जाय । सन्‌ १९४१ 
की जनगणता में प्रत्येक व्यक्ति को उसके निवास स्थान पर ही गिना गया । 


(२) इस जनगणना से पूर्व संकलन कार्य अनुसूचियों (8$20०6००७) 
के द्वारा किया जाता था जिनसे तालिकायें बनाने के लिये पत्चियों (809७ ) 
पर आंकड़े दुबारा लिखना आवश्यक होता था । सनू १९४१ को जनगणना 
में अनुसुचियों का प्रयोग हटा दिया गया और तंकछत कार्य सीधे सोधे पत्चियों 
पर ही किया गया । 

(४) सन्‌ १९४१ को जनगणना में इस बात का प्रयोग किया गया कि 
यह मालूम किया जा सकता हू या नहीं कि जनगणना से प्राप्त आंकड़े सच्चे 
हें या नहीं । इसके लिये प्रत्येक ५० पचियों में से एक पर्ची छांठ कर रखलो 
गई और इस प्रकार रख लिये गये न्यादर्शं (597770) के आधार पर प्राप्त 
किये हुये समंकों और जनगणना के समंकों के बीच समन्वय स्थापित करने 
का प्रयत्न किया गया। 


( रे२१ ) 


(५) जनगणना के निष्कर्षों की जांच करने के लिये सर्वप्रथम सकानों 
की सूचियाँ बनाई गई और इसके अलावा यांत्रिक सारणीकरण (7श6८४- 
थापंटर्शओ 7४5णॉ०४०४) का भी प्रयोग किया गया। 


सन्‌ १९५१ सें जो जनगणना हुई वह भारतवर्ष के इतिहास में एक 
प्रमुख स्थान रखतो हु क्योंकि उस समय देद्य स्वतंत्र हो चुका था और 
भारत की सामाजिक, आर्थिक, और राजनीतिक दह्या पर युद्ध और विभाजन 
का बहुत अधिक प्रभाव पड़चुका था । राष्ट्र के स्वतंत्र होते ही युद्ध और 
विभाजन द्वारा विस्थापित राष्ट्रीय जीवन की पुनेस्थापता करने के लिये 
आथिक नियोजन की आवश्यकता थी और किसी भी नियोजन के लिये 
यथार्थ समंकों को आवश्यकता अपरिहाय हें। इस जनगणना की निम्न- 
लिखित विश्व षताएँ हें:--- 

(१) सन्‌ १९४१ तक जाति और उप-जाति समंकों के संकलन के 
प्रमुख आधार थे परन्तु वह इस जनगणना में उन्हें हटाकर आर्थिक गृणों 
को प्रधानता दी गई । 

(२) सम्पूर्ण जनसंख्या को जीवन निर्वाह के प्रमुख एवं गौण साधनों के 
अनुसार बांटा गया और ग्रामीण तथा अग्रामीण वर्गो' के उन साधनों के 
अनुसार निम्नलिखित आठ विभाग किये गये। 

(अ) आामीण 
(१) ऐसे किसान जो कि खेती की ज़मीन के पूर्ण रूप से या प्रमुख रूप 
से स्वयं मालिक हुँ और उनके आश्रित । 
(२) ऐसे किसान जोकि खेती की जमीन के प्रमुख रूप से मालिक 
नहीं हु और उनके आश्वित । 
(३) खेतिहर मजदूर और उनके आश्वित । 
(४) खेती न करने वाले भूमि के सालिक, कृषि लगान पाने वाले , 
और उनके आश्चित । हु 
(ब) ग्रामीण 


एसे व्यक्ति और उनके आश्चित जिनके जीवन निर्वाह के प्रमुख उद्गम 
निम्नलिखित हों-- 


च्छिि 


( ३२२ ) 


(५) खेती के अतिरिक्त अन्य उत्पादन । 

(६) वाणिज्य 

(७) परिवहन 

(८) अन्य सेवायें और आश्रित उद्गम 

(३) अभी तक केवल “प्रतिशत अपकिरण दर” (?०८०९०४६४४2८ 

पपंधंणा ) माल्सम किया जाता था। परन्तु इस जनगणना में प्रतिशत 
अपकिरण दर के अतिरिक्त दर संख्या और “दस वर्षीय प्रसार मध्यक दर” 
(॥९था (0९2९७07० "09% ६०६७०) भी सालम की गई । 


(४) जनगणना से प्राप्त आँकड़ों की सत्यता की निदर्शन प्रणाली के 


द्वारा जाँच की गई। 


सन्‌ १९४१ की जनगणना से पहिले भारतीय जनगणना में निदर्शन 
प्रणाली का कोई प्रमुख स्थान नहीं रहा है और सन्‌ १९४१ की जनगणना 
में भी यद्यपि प्रति पचास पर्चियों में से एक छांटकर न्यादर्श बनाया गया 
था, उनका पूर्ण रूप से उपयोग नहीं किया जा सका। सन १९५१ की 
जनगणना में अनेकों निदर्शन के प्रयोग किये गये और सम्पूर्ण जनगणना के 
समंकों की यथार्थता को जाँचने का प्रत्यन प्रति सहस्त्र एक गृहस्थी लेकर 
किया गया । विभिन्न राज्यों में एक दूसरा न्यादर्श जन्म और मत्य के 
आँकड़ों की परीक्षा करने के लिये किया गया और परीक्षण में प्रत्येक 
जिले की गृहस्थियों में से एक प्रतिशत गहस्थियों का न्यादर्श चना गया। 
इन अनुसंधानों के अतिरिक्त भारतवर्ष के सभी सारणीयन कार्यालयों में एक 
वृहत न्‍्यादर्श के लिये प्रयोग किये गये जिसका अभिप्राय समस्त परच्चियों का 
दस प्रतिशत न्यादर्श लेना था। इस प्रकार के न्यादर्श चनने की पद्धति के 
अनुसार पतियों से पंड को तोड़ कर उन्हें ताश के पत्तों की तरह काट और 
फट कर एक दस खानों वाली अलमारी में बांद दिया जाता था और 
विस्थापितों की पचियों को एक ग्याहरवें खाने में रख दिया जाता था। 
सभी परचियों को इस प्रकार बांट देने के पदचात उन्हें तीन भागों में एकत्रित 
कर लिया जाता था-- 


(अ) विस्थापितों की पचियाँ 
(ब) पाँचवें खाने को पचियाँ और _ 
(स) अन्य नौ खानों को सभी परचियाँ। 


( ३२१३ ) 


उपरोक्त तीन विभागों में से (ब) विभाग की पत्ियाँ ही न्यादर्श के रूप 
में रोक ली गई जोकि समत्त पत्रियों का दस प्रतिशत था । न्यादर्श प्रणाली 
के द्वारा लघु अनुमाव का विश्रम (छहा07 ० एक्रत७ &8&90772४००), भी 
मालूम किया गया जो कि १-१ श्रतिशत था अर्थात्‌ भारतवर्ष को इस 
जनगणना में प्रति हजार ११ व्यक्ति गणना करने से छठ गये ॥ इस 
प्रकार निर्दर्शन प्रणाली का पूर्ण रूप से सन्‌ १९५१ की जनगणना में प्रथमबार 
प्रयोग किया गया। 


(५) इस जनगणना में पहली बार गृह (पस्र००४०) और गुृहस्थी 
(००७८०४०१०) में भेद किया गया और किसी भी गृह के अर्थ में उस 
स्थान को लिया गया जिसमें एक से अधिक गृहस्थियाँ निवास करती हों । 


(६) गाँवों और वार्डों की संख्या भी अलग अलग छापी गई है 
जोकि जिला गणना पुस्तिकाओं (7050000 (७४5०७ प्रश्एव०0००१:७) में पाई 
जाती हे । 


(७) उत्तर प्रदेश की जनगणना की एक प्रमुख बात यह हे कि सर्वप्रथम 
बेकारी के आँकड़ इकट्ठ किए गए। 

(८) जनगणना में पहिले पहुल जनसंख्या के प्रसार को रोकने के लिए 
वास्तविक सुझाव पेश किये गए। इस जनगणना में “अनियमित मातृत्व 
(77970 0670 (०८7५०) को परिभाषा की गई और यहु बतलाया 
गया कि किसी भी एक माँ के तीन बच्चों से अधिक हों तो उसे अनियमित 
मातृत्व कहेंगे । और ऐसे मातृत्व की दर भारतवर्ष में समस्त संसार के 
सुकाबले सर्वाधिक हे । भारतवर्ष में इसकी दर ४२८ हैँ जबकि अमरीका में 
१९-२, इंगलूंड में १४-३, फ्रात्स में १९-७, और जापान में ३३-९ हूँ। यदि 
जनसंख्या के प्रसार को न रोका गया तो रिपोर्ट के अनुसार जो जनसंख्या 
१९५१ में ३६ करोड़ है वही १९६१ में ४१ करोड़, १९७१ में ४६ करोड़ , 
और १९८१ में ५२ करोड़ हो जःयगी । जन्म-निरोध के अनेकों साधनों को 
ओर संकेत करने के अतिरिक्त रिपोर्ट से यहु भी माल्म होता हे कि भारत- 
वर्ष में सम्मिलित परिवार पद्धति का बड़ी तेजों से विनाश हो रहा हू । 
यदि केवल गाँव को लिया जाय तो प्रत्येक तीसरी गृहस्थी एक छोटो गृहस्थी 
है जिसमें तीनया तोन से कम व्यक्ति हों। इस जनगणना में ५,९२,९३७ 
प्रगणणकों ने ९ फरवरी से १ मार्च तक २१ दिनों की अवधि में छः करोड़ 


( रेशंढट ) 


चालीस लाख गहों में रहने वाले ३५,६८,२९,४२५ व्यक्तियों की गणना 
की । इस महत्वपूर्ण कार्य में ४१ रु० १२ आता प्रति सहर्न खर्चे हुआ । 

जनगणना के कार्य में एक विद्ञाल संगठन की आवश्यकता होती हे । 
गणना प्रारम्भ होने के एक वर्ष पहिले जनगणना आयुक्‍त की नियुक्ति कर 
दी जाती हे जो प्रत्येक प्रान्त में एक सुपरिन्‍्टन्‍्डन्ट नियकक्‍्त करता हँ और 
प्रान्तों को जिला, विभाग, हल्का, और मुहल्लों में बाँठ दिया जाता हैँ । जन- 
गणना से सम्बन्धित प्रगणकों को प्रान्तीय सुपरिन्‍्टेन्डेन्ट हारा छापे गए मेनुएल 
दिए जाते हैं जिनमें जनगणना सम्बन्धी आदेश रहते हं। सन १९५१ को 
जनगणना निम्नांकित परचियों पर की गई थी। 

जनगणना की पर्ची १९५१ 
(स्थानीय संकेताक्षर) 


(१) नाम और गृहस्थों के कर्ता से सम्बन्ध वह ललित तिल 


( २ ) ( अ) राष्ट्रीयता 558० ५20 5 कद जे बी 0 2 2०० की ( ब्‌ ) धर्म 35 ४5% % ३४४०४ ४० > कक ४४०४४ 
( सं ) विशेष वग (2025 ५ ४070 ४४567 5 व ७ हेड जादोड कद बेटे 5 ४ पवन 5 न कक हवा जा हद 0 जब 5 5 े 
( - ) विवाहित/अविवाहित 0000५ ० >> कट लाने ( है ) अ यू 2०४४७ ४४ डी #ाब दे कफ ४ कै 5 कर 


( प्‌ ) | जन्मस्थान ७०७१ ००३१७ ०००३७क७७ १००७० ७+ ० कल ३७ क ०० क+ का कर ककस कल कक कक कल केक कक कक ०9 ककललक कक 
( द््‌ ) पाकिस्तान से आने की तिथि जिला ४05४ ८७ न ७० कक जे ४: ४: 2०४०४ बट मो क5 


(७) सात भाषा लत ( ८) दूसरी बंध 3-33 ०४ ०४४३६ 
( ९) मिर्भ रता “००००० ४2 ० नौकरी **-*४*०००००+००**०**-* 
( १०) जीवन निर्वाह का प्रमुख उद्गम 7 लल 
(११) जीवन निर्वाह का द्वितीयक उद्गम हे डल लि डिनललनड न 
( १२ ) साक्षरता और शिक्षा "लि लललल नल हललन ११ २००१५ ५++*** 
( १३ ) बेकारी ** ८ ( १४) स्‍त्री /पुरुष +००००००००००० ४५७४०७४४७६ 


उपरोक्त परत्चियों के पेड लेकर प्रत्येक प्रगणक अपने क्षेत्र में रहने वाले 
व्यक्तियों के पास जाता हु और पर्ची में दिये गये आँकड़ एकत्रित करता 
है । प्रत्येक प्रणणक को अपने पास एक अधिकार पत्र और परिचय-पत्र 
रखना पड़ता हे । जनगणना से पूर्व मकानों में नम्बर डाले जाते हें और 
अत्येक प्रणणक को गणना करते समय अपने पास एक सकानों को सुची 





( ३२५ ) 


भी रखनी पड़ती हे । गणना के अन्तिम तीन दिलों में संग्रहीत समंकों की 
अन्तिम जांच की जाती हूँ और जांच समाप्त हो जाने पर इस्तेमाल की 
हुई पचियों को एक प्रगणक-विवरण-पत्र के साथ अपने सुपरवाइजर को 
दे देना पड़ता हे। इसके बाद सारणींयन कार्यालयों में प्रत्येक जिले की 
सामग्री का सारणीकरण होता हे और तत्पदचात्‌ प्रान्तीय कार्यालय में समंकों 
का सम्पादन, विश्लेषण और निवंचन के आधार पर एक रिपोर्ट छाप दो 
जाती हें । 


जन्म-सृत्यु सम्बन्धी अंक ( पाल 508085005 ) 

जन्म-मृत्यु के आँकड़ों का देश के निवासियों के जीवन की परिस्थितियों 
के अध्ययन में एक प्रमुख स्थान है । इससे स्वास्थ्य सम्बन्धी समस्याओं 
का ज्ञान हो. जाता हे और जनसंख्या की वृद्धि की ओर प्रवृत्ति का 
स्पष्टीकरण होता हे । जन्म या मृत्यु दर में वृद्धि या कम्ती के कारणों से 
ओर देश के विभिन्न भागों की जन्म और मुत्युदर के तुलनात्मक अध्ययन 
से जनसंख्या को विभिन्न समत्याओं के समाधान में बहुत बड़ी सहायता 
मिलती है । किसी भी देश की श्रस-व्यवस्था करने में इन समंकों का 
एक विशेष स्थान हूँ क्‍योंकि इनसे सामाजिक सुरक्षा और सामाजिक बीमा 
की योजनाओं को सफल रूप से चलाने में बड़ी सहायता मिलती हु । 
इसके अतिरिक्त श्रसिक जनसंख्या के आयु सम्बन्धी विवरण से उसकी 
कार्यक्षमता भी जानी जा सकतो हूँ क्‍योंकि कार्यक्षमता पर आयु का बहुत 
ही बड़ा प्रभाव हू । इस प्रकार श्रम की सुविधा के लिये किये जाने 
वाले प्रत्येक सुधार को योजना बनाने में इन जीवन सम्बन्धी समंकों का 
महत्वपुर्ण स्थान हे । 


जन्म-मृत्यु के आँकड़े केवल स्वास्थ्य सम्बन्धी नियोजन के लिये ही 
महत्वपूर्ण नहीं हुँ वरन बीसा कम्पनियों को मरण-तालिकाओं के बनाने 
में भो बहुत सहायक होते हें । ह्झिपिल महोदय के सतानसार ये समंक 
स्वास्थ्य रक्षकों के लिये जनसाधारण के स्वास्थ्य के प्रदर्शक होते हें और 
स्वास्थ्य सम्बन्धी दंशा पर प्रकाश डालते हें। अर्थज्ञास्त्रियों के लिये यह 
समंक धन-उत्पादकों और उपभोक्ताओं की संख्या तथा विवरण के प्रदर्शक हें 
इतिहासकारों के लिये राष्ट्र को उन्नति और लौकिक जीवन की समद्धि 
व पराभव के प्रमाण रूप में इनका एक महत्वपूर्ण स्थान है । ह 


( ३२६ ) 


भारतवर्ष में जन्म और मृत्यु रजिस्ट्री विधेयक (१८८६) के अनुसार 
इन आंकड़ों को गाँवों में मुखिया और हहरों में म्थुनिसिपेलटियाँ एकत्रित 
करती हैं । इन समंकों को एकत्र करने की प्रणाली प्रत्येक प्रान्त में कुछ 
विभिन्न हु ओर सभी प्रांतों की समन्वय की गई सामग्री भारतवर्ष के 
सांख्यिकीय संक्षप (8६8888८4॥ 395:०८४) में छापी जाती हैं । सन्‌ 
१९५१ को जनगणना रिपोर्ट के भाग १ के अनुसार आजकल सरकार ने 
ऐसा प्रबन्ध किया हे जिससे जन्म या मृत्यु सम्बन्धी समंक और तत्संबन्धी 
सुचनाएँ जहाँ पर भी घटना हो वहीं लिख ली जाएं। प्रत्येक राज्य अपने 
अपने आंकड़ों के प्रकाशन के अतिरिक्त सामग्री का एक संक्षिप्त वत्त केन्द्रीय 
सरकार को भेजता हे जो केन्द्रीय सरकार द्वारा प्रकाशित किया जाता हुं । 
अभी तक जन्स-मृत्यु सम्बन्धी समंक डायरेक्टर ज्ञनरल ऑफ हेल्थ सर्विसेज 
को वाधिक रिपोर्टों' में छापे जाते थे परन्तु अब यह कार्य गृह मंत्रणालूय के 
अन्तर्गत जनगणना आयुक्त के आधीन कर दिया गया हूं । 


भारतवर्ष के जन्म-म्त्यु आंकड़े समुचित सूचनाएँ प्रदान नहीं करते हें 
ओर प्रत्येक जन्म व मृत्यु के सम्बन्ध में निम्नलिखित सूचनाएं प्राप्त की 
जानी चाहिए।. 








०७ 2035] 
१. नास क्‍ १. नास 
२. लड़का/लड़की २. आय 
३- दिनांक ३. विवाहित/अविवाहित 
४. जन्म-स्थान ४. जाति और पेशा 


५, पिता का नाम, पंशा, जाति ७५. पिता या पति का नाम 
६. माँ को आयु ओर बच्चे का | ५. मृत्यु का कारण 
ऋरमांक 


यदि उपरोक्‍त सूचनाएं प्राप्त हों तो कुल और शुष्क पुनरुत्पादन दर 
(07088 & 7८६४ २९एा०१ए००म०४ 7२०/०७) बड़ी आसानी से समालम 
करके उनके आधार पर जनसंख्या के घटने या बढ़ने की प्रवत्ति का अनमान 
लगाया जा सकता हू । 


( रेर७ ) - 


भारत के जन्म-मृत्यु समंकों में निम्नलिखित दोष हें-- 

१. गाँव के समूखिया की ढिलाई, सुचना देने वालों की निरक्षरता ओर 
जनसाधारण की इन समंकों की ओर वृत्ति के कारण सूचनाएं बहुत देर में 
प्राप्त होतो हें। 

२. बहुत से व्यक्ति अपनी आय पुरे पूरे वर्षो में बतलछाते हु और इस 
कारण उनके मरने पर भी ठीक आय नहीं ज्ञात हो पाती 

३. ये समंक भारत के सभी भागों के लिए न होकर केवल ३/४ भाग 
के लिए ही एकत्रित किये जाते हूं। 

४. भारतवर्ष के विभिन्न राज्यों में समंक एकत्रित करने की रीतियों 
में विभिन्नताएँ पाई जातो हूं । 


राष्ट्रीय आय (?२०४०४४! 77207८ ) 


किसी देश की राष्ट्रीय आय का अर्थ उन सम्पूर्ण माल ओर सेवाओं के 
मुल्य से हें जिनका एक वर्ष में उत्पादन था उपभोग किया जाता हे। 
सन्‌ १९३४ की बाउले राबटंसन कमेटी के अनुसार, राष्ट्रीय आय किसी भी 
एक देश के निवासियों को एक वर्ष में प्राप्त होने वाली सेवाओं और माल 
का एक आर्थिक माप हे जिससें उनकी आय शामिल हु और हानियाँ 
नहों । 

बावले राबर्ट्सन कमंठी ने राष्ट्रीय आय को नापने के निम्नलिखित दो 
ढंग बतलाए--(अ) उत्पादन-गणना रीति (एलाडइए8 ० ?70वंपट७ 
शटाा00) और (ब) आय-गणना रोति (शाह 0. फ्ाटणता88 
८४४००) । 

उत्पादन-गणना रीति के अनुसार राष्ट्रीय आय जानने के लिए निम्न- 
लिखित परिगणन क्रम प्रयोग किए जाते हें-- 

(१) उत्पादन के विभिन्न विभागों से होने वालो कुल उत्पादित वस्तुओं 
और सेवाओं का मूल्य मालूम कीजिए और ऐसा करने में ये ध्यान रहे कि 
कोई भी एक ही मृल्य दो बार न गिन लिया जाए। 

..._ (२) उपरोक्त मूल्य में परिवहत के साधनों और अभिकर्त्ताओं के द्वारा 
आन्तरिक उत्पादन में बढ़ाई गई उपयोगिता जोड़ दीजिए । 


( रे२८ ) 


(३) आन्तरिक उत्पादन के ऊपर लिए जाने वाली ड यूटियाँ, व्यक्तिगत 
सेवाओं का मूल्य, और मकानों के किराये के बराबर मूल्य उपरोक्त योग 
में जोड़ दीजिए । 


(४) उपरोक्त योग में भारतीयों के जो विनियोग (]#ए6४७४7९४७७ ) 
बाहरी देशों में हे उनके लाभ को जोड़ दोजिए और हानियों का घटा 
दीजिए । 


(५). विदेदियों के भारतीय विनियोग के लाभ को घटा दीजिए और 
हानि को जोड़ दीज्ञिए । 


.. (६) उपरोक्त योग में आयात (0. ॥. 7.) के मूल्य को जोड़ दीजिए 
ओर निर्यात (87. 0. 8.) के मूल्य को घटा दीजिए । ऐसा करते समय ये 
ध्यान रहे कि आयात और निर्यात में सोना चाँदी का भी आयात निर्यात 
सम्मिलित हूँ। द 

. आय-गणना रोति के अनुसार किसी भी देश के निवासियों के एक वर्ष 
को सम्पूर्ण आय का महायोग निकाला जाता हें। एक सफल आय-गणना 
करने के. लिए निम्नलिखित सावधानियों का ध्यान रखना चाहिए । 


(१) किसी भी व्यक्ति की आय में प्रत्येक प्रकार की आय, चाहे वह 
वस्तुओं में हो, जोड़नी चाहिए और यदि किसी उत्पादक ने स्वयं अपने द्वारा 
उत्पादित वस्तु अपने प्रयोग में ली हो तो उसे भी उत्पादन-स्थान के विक्रय 
मूल्य के अनुसार इसकी आय माननो चाहिए। इसी प्रकार प्रत्येक मकान 
मालिक के द्वारा इस्तेमाल किए गए सकान का भी वाषिक किराया उसको 
आय मे जोड़ देना चाहिए । 


(२) उपरोक्त योग में से सभी प्रकार के ब्याज इत्यादि घटा देना 
चाहिए। 


(३) प्रत्येक व्यक्ति की आय-करों को देने के पूं ही लिखना चाहिए। 
इससे कंपनियों के अविभाजित लाभ और सरकारी व्यवसायों के लाभ भी जोड़ 
देने चाहिए। इसमें से सरकारी बाँडों का ब्याज और सरकारी नौकरों को 
पंशनों को घटा देना चाहिए । 


(४) उपरोक्त रीति से प्राप्त योग में कस्टम इत्यादि, स्थानीय-कर और 
स्टाम्प ड्यूटी इत्यादि जोड़ देना चाहिए । 





(६ ३२३२९ ) 


इंगलूंण्ड में उपरोक्त रीतियों से राष्ट्रीय आय का अनुमान लगाया जाता 
हैं। भारतवर्ष में उत्पादन-गणना रीति को आय-गणना रीति को अपेक्षा 
अधिक महत्व दिया गया हूँ क्योंकि आय-सम्बन्धी आँकड़ों का सदा ही अभाव 
रहा है । 
भारत की राष्ट्रीय आय के अनुमान लगाने के अनेकों प्रयत्न किए जा 
चुके हैं । सर्व प्रथम १८६७६ इस्वी में दादाभाई नौरोजी ने बढिश भारत 
की सन्‌ १८६८ की राष्ट्रीय. आय का अनुमान २०) प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष 
लगाया था। उस समय से अब तक विभिन्न सरकारी और गेर सरकारो 
अनुमान लगाए गए। प्रायः दोनों ही प्रकार के अनुमान पक्षपात पूर्ण थे 
क्योंकि यदि सरकारी अनुमान भारत की राष्ट्रीय आय को बढ़ाकर बताते रहे 
हैं तो गर सरकारी अनुमानों ने भारत को एक अत्यन्त गरीब देश बतलाने 
का प्रयत्न किया हे। निम्नलिखित तालिका ऐसे कुछ अनुमानों के संबंध 
में सूचना देती हूँ । ै 
कसम लक लक पथ अमन जम कल लक तल कल ललित कर परम कतिद न 
प्रति व्यक्ति अनुमानित 
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रा, 


उपरोक्त अनुमानों में निम्नलिखित प्रमुख दोष थे--(१) प्रमाप उत्पादन 
(5६04४7त धय८ात) और फसल की स्थिति (0०9 एकक्प्न००) के अंक 
यथार्थ न थे क्योंकि उन्हें किसी फसल काटने के वैज्ञानिक प्रयोग पर आधारित 
नहों किया गया था। डक 

(२) अभो तक फल्ल के उत्पादन व्यय, जंगल, डेरी, मछलो, गृह 
उद्योग, इत्यादि के समंक प्राप्त नहीं थे । है ्ि 

(३) शअत्येक जोड़ में दोहरी प्रविष्टि रोकी न जा सकी और रोष द्रीय 
आय का राष्ट्रीय कर्ज और कर इत्यादि में सम्बन्ध ठीक प्रकार नहीं समझा 
गया था । 


भारत सरकार ने अगस्त सन्‌ १९४९ में श्री पी० सो० महिलानोबिस 
की अध्यक्षता में प्रो० डी० आर० गाडगिल और डा० वो० के० आर० वी 
राव को एक कमेटो नियुक्त की जिसके कि काये ये थे--(अ) राष्ट्रीय आय 
ओर सम्बद्ध अनुमानों पर एके रिपोर्ट तेयार करना (ब) आवश्यक समंक 
एकत्रित करने के निमित्त और प्राप्त आँकड़ों के सुधार के लिए सुझाव 
रखना (स) राष्ट्रीय आय से सम्बन्धित अनुसंधान को प्रोत्साहन देने के 
निमित्त सुझाव रखना। इस राष्ट्रीय आय कमेटी की पहली रिपोर्ट १५, 
अप्रेल, १९५१ और दूसरी रिपोर्ट १४, फरवरी १९५४ को प्रकाशित हुई । 


उपरोक्त रिपोर्ट के रूप में राष्ट्रीय आय की विद्वद रूप से अनु मान 
लगाने की दिल्ला में सरकार ने स्ंप्रथम कदम उठाया और उसमें काफी 
अंशों भें सफल भी हुई। राष्ट्रीय आय कमेटी की पहलो रिपोर्ट में सन्‌ 
१९४८-४९ के लिए राष्ट्रीय आय के अनुमान के अतिरिक्त विभिन्न उद्गमों 
से आय, आय का पेशेवर विभाजन, उत्पादन प्रतिव्यक्ति जोकि काय में 
लगा हो, सरकार का आस्तरिक उत्पादन में भाग, और आय का उपभोक्ता 
के व्यय से सम्बन्ध दिया गया हें । इसके अतिरिक्त इस रिपोर्ट ने सर्व 
प्रथम ये सम्मुख रखा कि किस प्रकार से राष्ट्रीय आय के छेखे रखे जा 
सकते हें । राष्ट्रीय आय के लेखे को इस रिपोर्ट में अनेक चिन्हों की 
सहायता से समझाया गया हे। राष्ट्र के आथिक जीवन को ५ विभागों में 
बांटा गया हु--(१) आन्तरिक उत्पादन लेखा (२) व्यक्तिगत नियोजन 
लेखा ( ?८ए०(९ 3577० गाता 4.000प४४ ) (३ ) सरकारी नियोजन 
लेखा (४ ) संघनित-लेखा (0८०४०५०१०५६०० शरिशशंगर 2८०८०पग्मा ) और 
(५) अवशिष्ट विश्व लूखा (फिट5४ ० पफल छफ़लतशात 300०0प7६ )। 


( रे३१ ) 


राष्ट्रीय आय का अनू मान लगाना विशेष रूप से भारतवर्ष में अत्यन्त 
कठिन हूं और राष्ट्रीय. आय कमेटी ने अपनी कठिनाइयों का अपनी पहलो 
रिपोर्ट में विशद विवरण दिया हू । इस रिपोर्ट के अनुसार भारतवर्ष में उपयुक्त 
समंकों की कमी के अतिरिक्त एक सर्वंसाधारण और समान आधार का 
भी अभाव हे जिपके द्वारा विभिन्न वस्तुएँ ओर सेवाओं के मूल्य रुपयों में 
आँके जा सके । भारतवर्ष में उत्पादन का एक काफी बड़ा भाग बाजार 
में आता ही नहीं हे जिसे या तो उत्पादक “वस्तु के लिए वस्तु” सिद्धान्त 
से बदल लेते हे या स्वयं उपभोग कर लंते हें। जंसा कि पहले बतलाया जा 
चुका हु कि ऐसे वस्तुओं को जिन्हें स्वयं उपभोग कर लिया जाय व्यक्ति की 
आय समझ कर राष्ट्रीय आय में जोड़ा जाना चाहिए। भारत में यथार्थ 
समंकों का अभाव है और इस स्थिति के प्रमुख कारण हूं, योग्य प्रगणकों को 
कमी, जन-साधारण की निरक्षरता, उनकी अरध्धे-स्तरीय आथिक क्रिया और 
उत्पादकों और उपभोक्ताओं के लेखे रखने की ढिलाई। 


उपरोक्त कारणों के द्वारा उत्पन्न फ़रिस्थिति-विशेष में राष्ट्रीय आय 
कमेटी ने 'उत्पादन-गणना रीति' या “आय-गणना रीति” में से किसी भी एक 
का ही प्रयोग नहीं किया और उन दोनों रीतियों के समन्वय से एक नई 
रीति अपनाई जिसे तात्विक-व्यय रीति (82८८०7 0०७६ (८४४०० ) कहते हे । 
इस रीति के अनुसार आर्थिक क्रिया में लगे हुए कुल व्यक्तिओं का पेशेवर 
अनुमान लगाया गया । आथिक जीवन के अधिक से अधिक पहलुओं में 
उत्पादन-गणना नियम के प्रयोग से कुल वस्तुओं का मूल्य मालम किया गया 
और अवशिष्ट पहुलुओं में आय-गणना रीति के द्वारा विभिन्न कार्यो में लगे 
हुए व्यक्तियों की कुल आय ज्ञात की गई । उत्पादन-गणना और आय-गणना 
द्वारा प्राप्त समंकों के योग में बाहरी देझ्ों से प्राप्त या प्राप्प आय का समायोजन 
(8.9]०७७7०८०४) करने के बाद प्राप्त संख्या ही राष्ट्रीय आय हुई। इस प्रकार 
राष्ट्रीय आय कमेटी द्वारा प्राप्त किए गए अनुमान वास्तव में उत्पादन में 
विभिन्न साधनों को आय का कुल योग हे जिसमें कि अन्य देशीय आय 
का समायोजन किया जा चुका हो । 


राष्ट्रीय आय कमेटी को दूसरी और अंतिम रिपोर्ट में १९४८-४९, 
१९४९-५० और १९५०-५१ के लिए अनूमान दिये गए हें जोकि 
अगले पृष्ठ पर दिये हें:-- ्््ि 


( ३३२ ) 











अवधि अनुमान (करोड़). प्रति व्यक्ति राष्ट्रीय आय 
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गा ७. कम अपन ता अल दल मल अब मिल किकिज जी क मिकिकन 
उपरोक्त तीन अवधियों के लिए राष्ट्रीय आय के अनुमान देने के 


अतिरिक्त दूसरी रिपोर्ट में राष्ट्रीय आय कमेटी ने प्राप्य सांख्यिकीय 
सामग्रो को कमियाँ बतलाते हुए उन्हें सुधारने के लिए सुझाव पेश किए 
हैं । इसके अतिरिक्त राष्ट्रीय आय के अनुमानों की यथाथंता बढ़ाने और 
तत्संबन्धी अनुसंधान काय॑ं करने की दिश्ञा में भी महत्वपूर्ण सुझाव इस 
रिपोर्ट में दिए गए हें। इस रिपोर्ट में दो महत्वपृर्ण परिश्चिष्ट. यथार्थ 
उत्पादन के अपकिरण और अनुमान के विश्रम के सम्बन्ध में हे जो राष्ट्रीय 
. आय के वास्तविक अर्थ को समझाने में बहुत सहायक हें। 


राष्ट्रीय आय कमेटी के महत्वपूर्ण सुझावों में से कुछ निम्नलिखित हँ-- 


(१) ऋषि क्षेत्र में सुचना-रहित क्षेत्रों में संसचकों की नियक्ति की जाना 
चाहिये और इस दिशा में प्रति वष॑ १/५ गाँवों में यह कार्य हो जाना 
चाहिए । 


(२) भृत्ति अ.र नौकरी के समंकों के लिए श्रम ब्यरों को ही उत्त रदायी 
ठहराना चाहिए ओर ऐसे समंकों के संकलन के क्षेत्र का विस्तार करना 
चाहिए। 


( २) विक्रय-कर सम्बन्धी आँकड़ों को सूचना के लिए केन्द्रोय सरकार 
को प्रयत्नशील होना चाहिए। 


(४) राष्ट्रीय-आय-यूनिट को चाहिए कि इस कमेटी के सुझावों के 


अनुसार सरकार के कार्यों पर प्रकाश डालते हुए प्रतिवर्ष एक रिपोठ 
प्रकाशित करे । 


(५) अनुसन्धानशालाओं और विद्यालयों को चाहिए कि वे कृषि, 


पशुपालन, व्यापार, यातायात और छोट व्यवसायों के सम्बन्ध में भी खोज 
कार्य करें । 


( रेरे३ ) 


राष्ट्रीय आय कमेटी की रिपोर्टों के विरुद्ध निम्नलिखित आरोप हे-- 
(१) ये रिपोर्ट बहुत छोटी हे और राष्ट्र-जीवन की वृत्तियों, आथिक 
कारणों के परिचालन, आश्थिक वंभव और दाक्त के क्षेत्रों के परिवततंनों के 
सम्बन्ध में यथोचित प्रकाश नहों डालती हें । (२) इनके द्वारा जनसंख्या 
के तात्कालिक तुलनात्मक ऐश्वर्य, भूतपुर्वं आथिक विकास के कारण और 
भावी आ्थिक दाक्ति के स्त्रोत, देहाती और शहरी क्षेत्रों में आय के स्थाना- 
न्तरण और पूंजी निर्माण की प्रवुतियों का कोई अनुमान नहीं मिलता हें । 
कुछ भी हो सरकार का प्रयत्न अपने प्रकार का अनोखा रहा हे और आज्ञा 
को जाती हे कि राष्ट्रीय आय सम्बन्धी आंकड़ों में सुधार होता जायगा 
क्योंकि उन पर राष्ट्र का आथिक-नियोजन आधारित हूं । 


कृषि-समंक (4270 ०८ए०ॉधए४४ $६20४5008 ) 


भारतवर्ष के कृषि-समंक प्रायः अपुर्ण, भ्रामक और झूठ रहे हें क्योंकि 
भारत की भूमि व्यवस्था विभिन्न प्रान्तो में विभिन्न थी और क्ृषि-समंकों 
का संकलन पटवारियों पर निर्भर था जिनके कार्य पर अंकुश नहीं होता 
था । सन्‌ १९४९ की काँग्रेस कृषि सुधार कमेटी ने ये स्पष्ट रूप से कहा 
कि यद्यपि माल व्यवस्था के लिए समंक उपयोगी हें उनका प्रयोग कृषि 
नियोजन में नहीं किया जा सकता हे जोकि देश के लिए परमावश्यक हे । 


सन्‌ १९४९ में भारत सरकार ने एक कृषि समंक समन्वय कमेटी श्री 
डब्ल आर नाथू की अध्यक्षता में नियुक्त की जिसने उस समय की कृषि 
सम्बन्धी सुचनाओं की कट समीक्षा को और प्राप्त कृषि समंकों के निम्न- 
लिखित दोषों पर विचार किया--(१) भारत के ७ करोड़ ८० लाख एकड़ 
भूमि के सम्बन्ध में समंक अप्राप्य हें । (२) उत्पादन के अनुमान छूगाने 
और कृषि समंक एकत्रित करन के लिए बनाए गए भूमि संभागों में विभिन्न 
तायें पाई जातो हूँ । (३) कई राज्यों में यद्यपि उपयोगी समंकों का संक- 
लन किया जाता हूँ उनका संघनन ((०४४०४१०प४०४) तहसील के आगे 
नहीं हो पाता है और बिना समुचित सारिणीकरण और संघनन के उनका 
महत्व नष्ट हो जाता हूँ । (४) स्थायी बन्‍न्दोबस्त वाले क्षेत्रों के कृषि-समंक 
प्रायः भ्रमपूर्ण हे क्योंकि पटवारियों के ऊपर कोई अंकुश नहीं पाया जाता हे 
प्राथमिक संसुचकों की कार्य अवहेलना का प्रमुख कारण उनके ऊपर अत्य- 
घिक कार्य-भार हे जिसे कम किया जाना चाहिए। (५) कानूनगो और 


६. डरे .॥ 


तहसीलदारों को अनेक शासन संबन्धी कार्य रहते हें और वे पटवारियों की 
पूचनाओं की यथाथ्थंता की कभी जाँच नहीं कर पाते हे । (६) प्रायः सभो 
राज्यों में कृषि और सप्लाई विभाग अलग अहूग कृषि-समंक एकत्र करते हे 
ओर उनमें कोई समन्वय नहीं होता है । (७) कृषि-समंकों का प्रकाशन 
अन्य सांख्यिकीय सूचनाओं की भाँति विलंबित होता हे । 

कांग्रस की कृषि-सुधार-कमेटी ने राष्ट्रीय-नियोजन में कृषि-समंकों का 
महत्व समझाते हुए निम्नलिखित भेद बतलाएं जिनके बारे में कोई भी सूच- 
नाएं प्राप्य नहीं हें और जिनके बिना कृषि-नीति निर्धारित नहीं की जा सकती 
हं-- (१) उत्पादन-व्यय और क्ृषि सम्बन्धी आय के स्तर (२ ) विभिन्न 
राज्यों में कृषक जनसंख्या की बेकारी (३) कृषक जनता के कर्ज और 
मूल्य के बढ़ने का कृषि जीवन के विभिन्न पहलुओं पर प्रभाव (४ ) विभिन्न 
कृषक वर्गों को धन संबन्धी आवश्यकताएं और उद्गम (५) कृषि जनता 
को बचत और विनतियोग की सीमा (६) कृषक भृत्ति (७) कृषक करों का 
दबाव (८) किराये पर को जाने वाली कृषि का क्षेत्र । 

आज कल क्ृषि-समंकों के संकलन, प्रमाप और प्रकाशन सम्बन्धी कार्य 
अर्थ और अंक कार्यालय, खाद्य और कृषि मंत्रणालय, करता है जिसका निर्माण 
१९४८ में इसी मंत्रणालय के अर्थ और अंक विभाग के स्थान पर किया गया 
था। सामग्री संग्रहण रीतियों के सम्बन्ध में खोज कार्य (॥. 2. &. ए. ) का 
सांड्यिकीय विभाग करता है और इन दोनों ही विभाणों में पुृर्ण सहकारिता 
विद्यमान हैं। भारतवर्ष के कृषि-समंकों की कुछ वर्षों में जो उन्नति ही सकी 
हे यही उसका कारण है कि ये दो विभाग अपने अपने क्षेत्र में माहिर हें । 

भारतवर्ष के कृषि-समंकों को दो विभागों में बाँधा जा सकता हैं-- 
(अ) आधार-भूत समंक जेते खेतों की आकृति, संज्या ओर प्रमुख लक्षण, 
माल व्यवस्था, खेतों का दूर दूर होना, भूमि का उपयोग, कृषक जनसंख्या, 
खेती के औजार या मशीनें और (ब) चाल कृषि समंक, जल, प्रति एकड़ 
पंदावार, पशु समंक और दूध, घी आदि पैदावार का मृल्य और भृत्ति 
आधार-भूत कृषि-समंक साधारणतः आवधिक संगणनाओं (?८४०१३४८ 
(००७०४०७) द्वारा संकलित किये जाते हैँ और चाल्‌ कृषि समंक जिनकी 
आवश्यकता कृषि सम्बन्धी नीति निर्धारित करने में पड़ती है उन्हें वाषिक 
या ओर जल्दी किए जाने वाले न्यादर्श अन्‌ संधानों ($277[06 5प7ए८2५७) 
की सहायता से एकत्रित किया जाता हे । 


( ३३५ ) 


कृषि-समंकों की प्राप्यता के अनुसार भारतवर्ष का कुल क्षेत्र ३ भागों 
में बाँटा जा सकता हे--(अ) जहाँ सूचना देने के निमित्त संसुचक-श्रंखला हूँ । 
इस प्रकार का क्षेत्र आज से एक दशक पहले ३ करोड़ ७७ लाख एकड़ था 
जिसे अब नापा जा चूका हूं। प्रत्येक खेत को नापकर उसकी नाप, नक्शा 
और नम्बर गाँव के रजिस्टर में लिख लिया गया हैं । इस कार्य के लिए प्रत्येक 
गाँव या गाँव के सम्हों में भूमि व्यवस्था (॥,क्ात ऐ९०८००१७६४ 072827784007 ) 
का एक अफसर जिप्ले पटवारी (अब लेखपाल ) कहते हें रहता हे और उसका 
कार्य हे कि वह प्रति वर्ष भूमि विषयक समंक रकक्‍खें । इस प्रकार उपरोक्त 
क्षेत्र में प्रयकत की जाने वाली रीति को वाधिक संगणना रीति कहा जा 
सकता है (ब) जहाँ सुचना देने के निमित्त संतूचक श्रंखला नहीं हे यद्यपि 
भूसि नापी जा चुकी हें। ऐसे क्षेत्र का क्षेत्रफल ७ करोड़ ८ लाख 
एकड़ था। इस क्षेत्र की पेदावार के समंक ($. 7. 05) की 
रिपोर्टो पर आधारित होने के कारण केवल अनुमानित हे और उनके 
अनुमानित होने के कारण विश्वम की आशंका पाई जाती हूँ, (स) जहाँ 
संसूचक शुंखला का स्वंथा अभाव हु और भूमि की नाप भी नहीं की जा 
सको हे। ऐसे क्षेत्र का क्षेत्र फल ३ करोड़ ५६ लाख था। वास्तव में 
(अ) और (ब) के अन्तर्गत आने वाला क्षेत्र ही कृषि योग्य है | 

उपरोक्त वणित (अ) वरगें में आने वाले क्षेत्र की केवल एक कठिनाई 
ये थी कि * पटवारियों के कार्य के ऊपर कोई अंकुश न था जिससे उनके 
द्वारा संग्रहीत सामग्री को सत्यता की जाँच हो सके । अब ये कमी दूर कर 
दी गई ह. और इससे एक सबसे बड़ा लाभ यह हुआ हें कि अब बड़े 
क्षेत्रों के लिए उपयुक्त न्यादर्श भी मिलने लगे हें। अब संग्रहीत सामग्री 
की जाँच यदा कदा न्यादर्श लेकर की जाती हे और (अ) के अन्तर्गत क्षेत्र 
४ करोड़ ९० लाख एकड़ हो गया हूं। 

(ब) वर्ग की आवश्यकता थी कि इस क्षेत्र में संसुचक शूंखला निर्माण 
की जाए। इस प्रस्ताव को कई राज्यों ने महंगा जानकर ठुकरा दिया 
और कई राज्यों (उदाहरणार्थ उड़ोसा और परिचमी बंगाल) ने अपने कृषि- 
समंक वाधिक संगणना के आधार पर संकलित न करके निदर्शन प्रणाली 
ढ्वारा एकत्र करने शुरू किये। 

(स) क्षेत्र की कठिनाई सबसे महत्व की हे क्‍योंकि उसमें न तो भूमि 
के नक्शे ही हें और न संसूचक अंंखला ही । अंक और अर्थ कार्यालय प्रयत्न- 


( रे३े६ ) 


शील हे कि विभिन्न राज्य अपने अपने क्षेत्रों में भूमि की नाप करवायें परन्तु 
इस कार्य में समय और धन की मात्रा बहुत अधिक चाहिए । इस प्रकार 
के क्षेत्र मं से भी करोब२ करोड़ ५२ लाख भूमि संसूचकों के आधार पर 
कृषि-समंक एकत्र करने लगी हें । 


कृषि-समंकों के सुधार के लिए श्री डब्लू आर नाथ की अध्यक्षता में 
कृषि-समंक समन्वय कमेटी १९४९ ने निम्नलिखित सुझाव रक्‍्खे थे-- 


(१) प्रत्येक क्षेत्र को भूमि को पूर्ण संगणना आवश्यक हे जिससे 
यथार्थ कृषि समंक एकत्र किये जा सके। निदर्शेन प्रणाली संगणना की 
पुरक हो सकती हूँ पर उसे हुठा नहीं सकती । 


(२) जिन क्षेत्रों में भूमि का नाप नहीं किया गया हे उनमें शी प्लाति- 
शीघ्र नाप किया जाना चाहिए और तब तक के लिए संसुचक नियुक्ति कर 
देने चाहिए । 


(३) पंदावार के समंकों को जो वार्षिक एकत्र किये जाते हूं, संकलित 
करने के लिए खेतों को देव प्रवरण के अनुसार छांठगा चाहिए और फसल 
काटने के प्रयोगों के आधार पर पंदावार के समंक संग्रहीत किए जाने 
चाहिए । द 


(४) इनके अतिरिक्त समंकों का संकलन खेतिहरों के खेतों,पर किया 
जाना चाहिए । 


(५) उपरोक्त सुझावों के अतिरिक्त नाथ्‌ कमेटी ने प्रयोग में लिए 
जाने वाल फार्मों और विभिन्न स्तरों पर आवश्यक व्यवस्था के सम्बन्ध 
में अपने सुझाव रखे जोकि बहुत अच्छे हूँ । 


सितम्बर २५, १९५३ को केन्द्रीय मंत्री श्री पंजाबराव देशमुख की 
अध्यक्षता में राज्यों के कृषि मंत्रियों की एक कांफ्रेस में निम्नलिखित 
सुझाव रखे गये जो भारतवर्ष के कृषि-समंक संकलन व्यवस्था के सुधार 
की दिशा म॑ महत्वपूर्ण हेँ:-- 


(१) पटवारियों के कार्य क्षेत्र को कम कर दिया जाए और प्रत्येक 
जिलाधोश की सहायता के लिए एक सांख्यिक नियुक्ति किया जाए जो 


शक 


समंकों के संकलन, सारणीयन और जॉँच में उसकी सदद कर। 


( रे३७ ) 


(२) प्रत्येक राज्य के द्वारा नियुक्त संसुचक शिक्षित होने चाहिए 
और उनके शिक्षण का प्रबन्ध केन्द्रीय सरकार द्वारा किया जाना चाहिए। 
संसुचकों के ऊपर अंकुश का पूर्ण प्रबन्ध होना चाहिए ॥ 


(३) जिन राज्यों ने अपने सरकारी पूर्वानुमान (080 % &80:०८४5४8 ) 
देव प्रवरण पर आधारित अनुसंधानों पर न किए हो उन्हें ऐसा १९५५- 
५६ तक अवश्य हो कर लेना चाहिए । 


(४) राज्यों की सरकारों को चाहिए कि वे एक बिशेष कमेटी द्वारा 
कृषि समंकों के संकलन के यंत्र की क्रिया का अध्ययन करें और भविष्य के 
लिए एक निश्चित नीति निर्धारण कर । 


फत्लों के अनुमान रूगाने की प्राचीत रीति “आनावारी रीति” कहलाती 
थी जिसके अनुसार किसी एक प्रमाप-पंदावार (7४०८००! ००) को 
तुलना में फसल को आनों के हिसाब से लिखा जाता था। प्रमाप-पैदावार 
कृषि के डायरेक्टर पंचवर्षोप फसल काटने के प्रयोगों के आधार पर किया 
करते थे। परन्तु यह कार्य प्रायः पटवारों की रिपोर्ट पर किया जाता 
था। ये पद्धति दोषपूर्ण थी क्‍योंकि प्रमाप-पंदावार की कोई निश्चित 
परिभाषा नहीं थो, फसल काने के प्रयोगों के लिए छांटे गये गाँव देव- 
प्रवरण के आधार नहीं छांदे जाते थे इस कारण उनका चुनाव पक्षपातपूर्ण 
होता था, और आनावारी अनुमान खेत में खड़ी फसल को देखकर लगाया 
जाता था जोकि अलग अलग व्यक्तिओं के लिए अलग अलग महत्व 
रखता था । 


उपरोक्त दोषपुर्ण प्रणाली में सुधार करने की दृष्टि से भारत सरकार 
ने सन्‌ १९४३-४४ में (7. ८. 4. 0.) को आदेश दिया कि वह कोई 
निदर्शन प्रणाली पर आधारित रीति का सुझाव रखे । डा० सुखात्से (जो उस 
समय 7. ८. 3. ४8. के सांख्यिकोय सलाहकार थे और आज 5. 3. 0. के 
सांख्यिकीय विभाग के प्रमुख हे) ने न्‍्यादर्दं अन्‌ संधान की पद्धति को कृषि 
अनुसंधान के उपयुक्त सिद्ध किया और इस रीति का सफल प्रयोग पंजाब, 
उत्तर प्रदेश और मध्य प्रदेश में किया । इस रीति के अनुसार प्रत्येक जिले 
में दंव-प्रवरण के द्वारा कुछ गाँव चुन लिए जाते हें और फिर उन गाँवों में से 
कुछ खेत देव-प्रवरण द्वारा चुने जाते हैं। छाँट हुए खेतों में से किसो एक में 
दंव-प्रवरण के अनुसार १/८ एकड़ के बराबर भूमि के टुकड़े पर निशान 


( रेशे८ ) 
लगा लिया जाता हैँ ।इसी १/८ एकड़ भूमि पर फसल काटने का प्रयोग 
किया जाता हैँ और इसकी उत्पत्ति के आधार पर ही सारे जिले की औसत 
उत्पत्ति मालूम हो जाती है । ये रीति इसलिए उपयोगी है क्योंकि ये 
सम्भाविक प्रवरण पर आधारित हे और कहीं भी पक्षपात का धब्बा नहीं 


पाया जाता ओर इस रीति के द्वारा औसत उत्पादन के अतिरिक्त विश्रम भी. 
सालूम किया जा सकता हूँ । क्‍ 

भारतवर्ष की केख्रीय और राज्यों की सरकारों ने देव-प्रवरण प्रणाली 
का महत्व समझा ओर पिछले कुछ वर्षों से यह प्रयत्त किया जा रहा है कि 
यही प्रणाली सब दूर अपनाई जाए। क्‍ 

भारत सरकार ने फसल कादने के प्रयोगों की एक पंच-वर्षोगय योजना 
बनाई हूं जिसे सभी राज्यों में लागू किया जा रहा है । दंव-प्रवरण प्रणाली को 
खाद्यान्नों के अतिरिक्त अन्य उपजों के लिए भी लागू करने पर विचार किया 
जा रहा हे। ह 

सन्‌ १९४९, नवम्बर में संयुक्त राष्ट्र संघ और खाद्य और क्षषि संगठन 
(0. 8. 0.) ने भारतवर्ष में एक अन्तर्राष्ट्रीय शिक्षण शिविर खोला जिसका 
प्रमुख उद्देश्य भारतवर्ष को और दक्षिण पूर्वी एशिया को उनके भूसि संगणनाओं 
(7.शात (९7878९४) में सहायता देना था । इस शिविर को श्री 
महलानोविस और श्री सुखात्मे ज॑से विद्वान सांल्यिकों की सेवायें प्राप्त 
थी । यद्यपि प्रयत्न किये गए पर भारत में भूमि-संगणना अभी तक न की 
जा सकी । अर्थ और अंक कार्यालय के प्रयत्नों और राज्यों के सहयोग से 
समान परिभाषाओं वाले शब्दों की एक सूची बनाई जा चुकी हुं। नाथ्‌ 
कमेटी की रिपोर्ट के अतिरिक्‍त ([ 2,(:..6., १. ) ने कृषि-संगणना करने की 
एक योजना बनाई और उसका सफल प्रयोग दिल्‍ली राज्य में किया गया 
जोकि भारतीय कृषि-संगणना के लिए एक आधार शिला बन गई हूँ। अनेकों 
प्रयत्नों के पक्चात्‌ धन का अभाव होते हुए भी भारत सकार ने पहली क्ृषि- 
संगणना (यद्यपि यह निदर्शन प्रणाली पर आधारित है) करने का पूर्ण 
निदिचय कर लिया हे और यदि इस संगणना को जनगणना के समान आवधिक 
कर दिया गया तो कृषि-समंकों के लिए भारत का मुकाबिला अन्य बड़े देश्ञों 
से किया जा सकेगा । भारत सरकार ने एक सरक्यूलर प्रत्येक राज्य के पास 


( ३३९ ) 


भेजा है जिसमें उनसे कृषि-संगणना के सुझावों के प्रति उनकी समीक्षा 
माँगी गई हे जोकि केन्द्रीय सरकार के पास सार्च १९५४ के अन्त तक 
पहुच गई होगी । आशा को जाती हे कि प्रथम कृषि-संगणना श्ौष्र ही 
सामने आएगी । 


पद्ुपालन समंक 


भारतवष में पशु-सम्बन्धी समंक एक पंच-वर्षीय संगणना द्वारा संग्रहोत 
किए जाते हें । ये पशुगणना भारतवर्ष के भौगोलिक क्षेत्र का प्रायः ९०% 
क्षेत्र धेर लेती हूँ । किसी किसी राज्य (उदाहरणार्थ, मध्य प्रान्त,) में वाधिक 
समंक भो भप्य हें। इस गणना का कार्य प्रायः पटवारी घर घर घम कर 
करता है। पशुगणना के समंक प्राय: निम्न वर्गो' के अनुसार होते हैः-- 
9 जन बी को को मल नरक मिली मन लक रन कल कर मिल बा जनम मलिट न लन्‍ीट मिनरल निद मई 
(१) ब्याहे हुए पशु ५) उम्र के अनुसार 


(२) काम के पशु (६) मुर्गियाँ 
(३) दूध देने वाले पश्ञ (७) गधे, खच्चर, घोड़े 
(४) नर या सादा (८) बकरी, भेंड 


जिन न मल न न नस लक कम कक नल जप व. > अप थे ८८ पर थथ मय 

भारतवर्ष के पशु-पालन सम्बन्धी सपंक जो कुछ भी पाये जाते हे उन्हें 
यथार्थ नहीं कहा जा सकता हूं क्‍योंकि प्राथमिक संगणना करते समय 
पटवारी इस ओर विशेष ध्यान नहीं देते रहे हें। पिछले कुछ वर्षो में इस 
ओर ध्यान दिया गया हुँ और कुछ राज्यों में देव-प्रवरण प्रणाली के अनुसार 
कुछ न्यादर्श खोजें की गई हें। यह प्रयत्न किया जा रहा हे कि क्‍या यह 
सम्भव हू कि न्यादर्श प्रणाली के अनुसार पशु-पालन सम्बन्धी समंक वार्षकक 
प्राप्त किए जा सकें। इस सम्बन्ध में एक पंच-वर्षोय समन्वय योजना 
चाल हे । 

अमृत बाजार पत्रिका के एक हाल के लेख में श्री सुखात्मे (प्रमुख 
सांड्यिको विभाग £#.8.0.) ने अन्य देशों को पशु-पालन समंक एकत्र करने 
की रीतियों पर प्रकाश डाला हे जिसका संक्षिप्त विवरण एक तालिका के 
रूप में नोचे दिया जा रहा हेंः-- 


५ हक 








देश रीति विशेष 
१. इंगलेंड संगणना डाक से भेजी गई प्रइनावलियों 


की सहायता से। इसके अतिरिक्त 
वर्ष में तीन न्‍्यादर्श गणनाएँ ली 
जाती हें । 


२. जमंती संगणना भेड़, गाय--भंस और सुअर 
छम्राही । हाल में सुअरों की गणना 
तिमाही को गई हे । 


३. सिश्र संगणना कर-व्यवस्था के फलस्वरूप खेतों 
पर प्राप्त होते हें। समंकों की 
यथार्थता संदिग्ध हू । 


४. अमेरिका व | न्यादशं-गणना एऐच्छिक । डाक-प्रदनावली द्वारा । 
३५% न्यादर्श दंव-प्रवरण पर आधारित 
नहीं है और अभिनति के लिए आव- 
घिक संगणना व बाजार की सुच- 

नाएँ ली जाती हे । 


५. लेटिन स्युनिसिपल अपने विचारानुसार होने के 
सांख्यिकोय | कारण अभिनति पूर्ण हें। 
प्रतिनिधि द्वारा * 

६- अरजेन्टाइना | विभाग- ५९ विभागों के निरीक्षक अपने 
निरीक्षकों अपने विभागों से सम्बन्धित क्षेत्रों 
द्वारा के संसूचकों से समंक एकत्रित करते 

हैं ये अभिनति पूर्ण हें 

७. जापान संगणना ... पंच-वर्षीय संगणना और गण- 

नाओं के मध्यवर्ती वर्षो में न्यादर्श 
गणना द्वारा । 


ाफइ&अअअअक०अ४०४ अ अचलसउसक्‍फफ्ननानाास-्“२यः;»£-- तने 


( ३४१ ) 


भारतवर्ष में पंच-वर्षाथ संगणना को अधिक यथार्थ बनाने के लिए जापान 
के ढंग के अनुसार मध्यवर्ती वर्षों में न्‍्यादर्श प्रणाली अपनायी जा सकती हे। 
भारतवर्ष के पशु-सम्बन्धी समंकों में एक सबसे बड़ी कमी ये हु कि पशुओं 
द्वारा प्रदत्त उत्पादनों का कोई भी विवरण नहीं प्राप्त हे । ये कमी शीकघ्नही 
दूर की जाना चाहिए। 


जंगलों, खानों ओर आबपाशी के समझू 

जंगलों के समंक इन्सपेक्टर जनरल ऑफ फारेस्ट के द्वारा (ताक 
8707०8६ $820500८8) नासक पत्निका में छापे जाते हें ॥ इस पत्रिका में 
जंगलों का क्षेत्र, लकड़ी का परिमाण , लकड़ी का उत्पादन, अन्य जंगल के 
उत्पादन, जंगलों व्यवसायों में नौकरों की संख्या, जंगल विभाग को आय 
ओर व्यघ इत्यादि सूचनाएँ दी होती हें। भारतवर्ष के सांख्यिक संक्षेप 
($६४प४9८० 498::४०६) में भी जंगलों के क्षेत्र, भूमि और जंगलो उत्पादन 
के गुण और मात्रा इत्यादि समंक दिए रहते हें । इनके अतिरिक्त एक पंच- 
वर्षोय प्रकाशन निकलता हे जिसका नाम (फे०ए२०छ ० 0765६ 277पंगां ६- 
४४००7) है ।इस प्रकाशन में, क्षेत्र, आय और व्यय और जंगल सम्बन्धी 
अनुसंधान की प्रगति के सम्बन्ध में बुत्तान्त पाया जाता हे । ये समंक प्राय: 
यथार्थ होते हूँ । 


खानों के सम्बन्ध में सुचनाएं और सर्मक चीफ इन्सपेक्टर ऑफ साइन्स 
द्वारा प्रकाशित रिपोर्ट में पाई जाती हू । इस प्रकाशन का नाम (फिट: ० 
शिफ्रालतं 7000८०० ० ॥7079) हें और इसमें उत्पादन के परिसाण 
ओर गुण -सम्बन्धी समंकों के अतिरिक्त काये में रंगे हुए व्यक्तियों को ओसत 
संख्या, आयात ओर निर्यात, भारत में महत्वपूर्ण खनिज पदार्थों का उपभोग 
और एक परिश्षिष्ट में सारणी दी होती हे जिसमें विभिन्न प्रकार को 
खानों में ओसत प्रतिदिन की संख्या दी होती हे । ये समंक भो काफी 


यथार्थ हें । 

आबपाशी के समंक (अ) भारत के कृषि समंक (4 2स०एाॉप्पाथं 
डथ्5प058 04 7%त9 ) ५०. ॥ & पए (ब) भारत का सांख्यिक संक्षेप (5६808- 
मंल्श 27४03८८ ०६ प्राता9) (स) भारत की सिन्नाई का ज़वलोकन 


( रेडर ) 


(फेल्यट्छ ० फतं2्ब्रतंता 409 |तता4 ) और (८) त्रिवर्षीय सिचाई अवलोकन 
(उफांलाणांग एेल्सल्फ 0 फ्रणं2००० ) मे छापे जाते है । इन प्रकाशनों रे 
ऐसे सभी क्षेत्रों के सम्बन्ध में सूचनाएं रहती हूँ जिनकी सिंचाई सरकारी 
नहरों, ताल;बों और कुओं से होती है और पंदावार वाले क्षेत्रों का विवरण 
भी दिया रहता हूं । इनके अतिरिक्त इन प्रकाशनों में सि चाई का प्रभाव, 
सिचाई के नीचे उत्पादक और अनुत्पादक क्षेत्र, कुछ पूंजी, कुछ आय, संचा- 
लग व्यय, प्रगति का अवलोकन, इत्यादि, के सम्बन्ध में भी ज्ञान प्राप्त हो 
सकता हूं । 


भारत के कृषि समंक नामक ग्रन्थ के दोनों भागों में जो समंक पाये 
जाते हें वे प्रायः भूमि व्यवस्था के लिए पटवारियों के द्वारा एकत्र सूचनाओं 
के आधार पर संकलित किए जाते हैं । सन्‌ १९५०-५१ से भारत सरकार 
ने भूमि के उपयोग से सम्बन्धित स मंक एकत्र करने के लिए निम्नलिखित 
वर्गीकरण स्वीकार किया हं--( १ ) जंगल, (२) अक्ृषक कार्यों" में छुगी हुई 
भूसि, (३) ऊसर और बेकार ज़मीन, (४) चारागाह, (५) बाग और जन्य 
पेड़ों की भूमि (६) कृष्य पड़ित (एपाध्पः४०९० ए०५४६० )» (७) अन्य बंजर, 
(८) चालू बंजर, (९) कुछ बोई हुई जमीन । 
भारत सरकार प्रमख फसलों के लिए समंक “भारत के प्रमुख फसलों के 
क्षेत्र और उत्पादन के पृ्वनु माना ( फड्धंग्रा॥/28 0/ 8८०७ ४270 
2970ठप7टमंका ० शिकंाटांफना! ९४०5 7 प्राता५) नामक ग्रन्थ में छापती 
है जोकि अर्थ तथा अंक संचालक के कार्यालय से प्रकाशित होता हैँ । इस प्रका- 
दान में बगीचे वाली फसलों और कुछ अन्य फसलों के समंकों के अतिरिक्त 
२३ फसलों के पूर्वानुमान प्रकाशित किए जाते हें जिन्हें निम्नलिखित ५ वर्गों 
में बाँदा गया हं--- (१) अनाज, (२) दाल, (३) तिलहन, (४) रेश 
वाली फसल, ओर (५) मिश्चित । 

ये पूर्वानुमान बुलेटिनों के रूप में और अखबारों व पत्रिकाओं में 
छापे जाते हें । प्रायः एक फसल के तोन पर्वानुमान छापे जाते हू । पहले में. 
कुछ बोय हुए क्षेत्र और उसको प्रत्याशा, दूसरे मों विलूम्बित बुवाई, फसल 
की स्थिति और अपेक्षित परिसाण, और तीसरे में कुल बोया हुआ क्षेत्र 
ओर काटो हुई फसल के परिमाण सम्बन्धी समंक छापे जाते हे । 


( रेंढ३ ) 


ओद्योगिक समंक ([7क्‍घ5८लंवा 5६8६६धं८5) 

सन्‌ १९३९ के पहले औद्योगिक समंकों को संगहीत करना व्यक्तिगत 
व्यवसायों की इच्छा पर निभर रहता था और इस कारण भारत के 
औद्योगिक समंक नामसात्र को और अ्रमपूर्ण थे । औद्योगिक समंकों 
के संकलन का प्रइन सन्‌ १९३९ को ओद्योगिक कान्फ्रंस और सन्‌ १९४१ 
की श्रम मंत्रियों की कान्फ्रंस में उठाया गया और इसके फलस्वरूप सन्‌ 
१९४२ में औद्योगिक समंक विधेयक (फतप्रध्ध्टा॥ $5६480025 8०६). पास 
किया गया । इस विधेयक के अन्तर्गत निम्नलिखित बातों से सम्बन्धित समंक 
एकत्रित किए जा सकते हुं-- (१) वस्तुओं के मूल्य, (२) श्रमिकों की संख्या, 
(३) गृह, पानी, सफाई इत्यादि जीवन निर्वाह को दक्षाएं, (४) कर्ज, (५) 
किराया, (६) भृूत्ति और आय, (७)श्रम संबंधी प्राविडेस्ट व अन्य फन्‍्ड, (८) 
श्रम को सुविधाएं, (९) कार्य के घन्‍्टे, (१०) नौकरी और बकारो, (११) 
ओद्योगिक और श्रमिक झगड़े । इस विधेयक के अनुसार प्रान्तीय सरकारों 
को ये अधिकार हूँ कि वे एक सांख्यिकीय अधिकारी नियुक्त करे जो उपरोक्त 
समंकों को एकत्रित करे और यदि कोई भी व्यक्ति उपरोक्त विषयों पर 
सुचनाएँ देने से इन्कार करे तो उसे सज्ञा दी जा सकती हे । इसके साथ ही 
साथ इस विधेयक में एकत्रित किए गए समंकों के लिए इस बात का भी. 
विश्वास दिलाया गया हुँ कि संकलन से सम्बन्धित कोई व्यक्ति उनको इधर 
उधर बतला देगा तो उसे सजा दी जा सकती हू । 


सन्‌ १९५३ में भारत सरकार ने उपरोक्त विधेयक का क्षेत्र बढ़ाने के 
लिए समंक संकलन विधेयक ((०९८४०४ ० $६४४४४८०५ 8०४) पास किया 
जिसके अन्तंगत उद्योगों के अतिरिक्त व्यापार सम्बन्धी तथ्यों का संकलन भो 
किया जा सकेगा । इसविश्रेयक के अन्तर्गत निम्नलिखित विषयों पर सूचनाएं 
संकलित की जा सकेगी -- (अ) किसी भी वर्ग को उद्योग के संबंध में कोई 
भी सूचता, (ब) किसी व्यवसायिक या व्यापारिक फर्म के सम्बन्ध में कोई 
सुचना प्रमुखत: फेक्टरी संबंधित, (स) अंमिक स्थिति और श्रम सुधार के 
सम्बन्ध में कोई सूचना, जसे--(१) वस्तुओं के मुल्य, (२) श्रम संलल्‍्या, 
(३) जीवन निर्वाह की स्थितियाँ, (४) कर्ज, (५) मकानों का किराया, 
(६) भृत्ति ओर अन्य आय, (७) प्राविडेन्ट और अन्य फन्‍्ड, (८) श्रम सुविधाएं, 
(९) कार्य काल, (१०) नौकरी और बंकारी, (११) औद्योगिक और 
अ्रसिक झगड़े, (१२) अ्रमबदली, (१३) ट्रड यनियन। 


( इढड ). 


उपरोक्त विधेयकों के आधार पर औद्योगिक सांख्यिकी कार्यालय 
( फ077820078/6 6 उ#तं75४%29] $६8805025 ) जिसका निर्माण सन्‌ १९४५ 
में किया गया था, आवश्यक समंक एकत्र करता हे जिसे “निर्माणियों की 
संगणना' ( (शाआआ5 ० १४फ्रपाविलापए#25 ) कहते हे ओर जो इसी नाम के 
प्रकाशन में छापी जाती हे इस प्रकार की संगणना करने के प्रमुख उद्देश्य 
निम्नलिखित हें --- 
'.. (१) निर्माण-कारी उद्योगों का राष्ट्रीय आय की वृद्धि में भाग ज्ञात 
करना । 


(२) राष्ट्रीय औद्योगिक ढाँचे का वैज्ञानिक अध्ययन करना । 


(३) उद्योगों पर प्रभाव डालने वाले अनेक कारणों का विश्लेषण 
करना ॥ 


(४) ऐसे समंक एकत्र करना जो राष्ट्रीय औद्योगिक नीति निर्धारित करने 
में सहायक हों। ह 
(५) राष्ट्रीय उद्योगों की वाषिक प्रगति का अनुमान । 


इस “निर्माणियों की संगणना' का कार्य औद्योगिक समंक कार्यालय से 
प्रारम्भ होता हे और संचालक की ओर से प्रतिवर्ष राज्यों के सांख्यिकीय 
अधिकारियों के पास फार्म और अनुसूचियाँ भेजी जाती हे जिन्हें वे प्रत्येक 
उद्योग के एककों के पास भेज देते हें। भेजते समय तीन तीन फाम॑ व 
अनुसूचियाँ भेजो जाती हें जिन्हें भर कर लौटा देने का आदेश भी साथ में 
नत्यो कर दिया जाता हे। ये प्रपत्र नए संगणना वर्ष की समाप्ति से दो 
माह पहले भर कर वापस सिल जाने चाहिए। जब अे प्रपत्र राज्य की 
सांस्यिकीयप अधिकारी के पास वापस आ जाते हें तो उनकी जाँच करने के 
पदचात्‌ उन्हें औद्योगिक समंक संचालक के कार्यालय में भेज दिया जाता 
है जहाँ पर संगणना की रिपोर्ट तैयार को जाती हे । 

"निर्भाणियों की संगणना” सर्व प्रथम सन्‌ १९४६ में की गई जिसमें 
२९ चुने हुए उद्योगों ने भाग लिया था। ये संगणना फैक्टरी एक्ट के 
२ (]) और ५ (7.) अधिनियमों पर आधारित हैं। इन संगणनाओं 
के लिये उद्योगों को ६३ वर्यों में बाँठा गया था जिसमें से केवल २९ वर्गों 
के सम्बन्ध में समंक एकत्रित किए गए । इन संगणनाओं का क्षेत्र 
प्रतिवर्ष. बढ़ता ही जा रहा है। सभी संगणनाओं सें एक हो कारय॑-व्यवस्था 


( रेड५ ) 


और प्रइनावलियों का प्रयोग किया गया है । इन संगणनाओं में कुछ दोष 
भी हें:-(अ) जबतक्त ३४ महत्वपूर्ण उद्योगों को और नहीं सम्मिलित 
किया जाएगा ये संगणनाएं राष्ट्रीय औद्योगिक स्तर के पूर्णछूप से दिगदद्ोंक 
नहीं होगीं। (ब) पिछली संगणनाओं में मेसूर, हेदराबाद, त्रावणकोर, 
भोपाल, राजस्थान, सौराष्ट्र, त्रिपुरा, मनोपुर, विलासपुर, कचविहार, जम्म्‌ 
ओर काइसोर इत्यादि महत्वपूर्ण राज्यों के समंक नहों एकत्र किये जा 
सके | यदि ऐसा रहा तो ये संगणनाए राष्ट्र जीवन की झाँकी न 
बन सकेगी । (ख) पिछली संगणनाओं के प्रतिफल बहुत देर में छप पाते 
रहे हें। उदाहरणार्थ, अन्तिम संगणना जिसके प्रतिफल इस वर्ष छपकर 
मिले है सन्‌ १९५० की संगणना हूँ । यदि सन्‌ १९५० की संगणना 
के प्रतिफल॥ सन्‌ १९५५ के प्रारम्भ में मिलेगें तो उनका केवल एक 
ऐतिहासिक महत्व सात्र रह जाएगा और औद्योगिक-नीति या राष्ट्र-नियोजन 
से सहायक होने का उद्देश्य एक हस्यास्पद वस्तु बन जाएगी । 


उपरोक्त प्रकाशन के अतिरिक्त औद्योगिक समंक निम्नलिखित पत्रिकाओं 
और ग॒न्यों में भी पाए जाते हें:-- 

( ५ ) फंक्टरियों के समंक ([ 502075005 ० 77४0600 25 ) 

(२) संयुक्‍त पूंजी वाली कम्पनियों को कार्यवाही की रिपोर्ट 
(0९७००६४ 00 घा6 जाल्शसताड 0०7६ 55०८: (०7७०८ ) 

(३) भारत में बड़े औद्योगिक प्रतिष्ठान ( [,02० तप्रषप्त्रथ 
28099 87772065 779 ॥7909 ) 

(४) चुन उद्योगों में उत्पादन के मासिक आँकड़े ((०7तताए $६5त०७ 
ण 2?:70त0८607॥ ०6 52220 एत्तता5षा25 ० [_92& ) 


(५ ) भारत का सांहियकीय संक्षेप ( 59प5ंटर्व. 2959#92 07 
[0079५) 

(६) भारत के व्यापार की स्थिति को स्थिति का मासिक अवलोकन 
((णाप्राए $पएलए ० फ्ेपल्लाट४७ ए०ातप्तठ्तड कं फ्तां ) 


“बड़ ओद्योगिक प्रतिष्ठान! भारत सरकार के श्रम ब्यरो द्वारा प्रकाशित 
होता हें ओर सबसे बाद का प्रकाशन सन्‌ १९४६ का हे जोकि सन्‌ १९५० 
मं छपा था। य प्रकाशन प्रति दो वर्ष पर निकलता हु और इसमें उन सभो 


की, 


फंक्टरियों के समंक सम्मिल्ति हें जो फैक्टरी एक्ट के अस्तर्गंत आती हू । 
इस प्रकाशन में फंक्टरियाँ १० वर्गों मों बंटी हें और उसके सम्बन्ध में 
सोसमी और बारहमासी सभी प्रकार के वर्गों के समंक छापे जाते हे । 
इस भ्रकाशन में भी विलम्बित मुद्रण एक बड़ा दोष हे । 


“चुने उद्योगों में उत्पादन के मासिक आँकड़े, का प्रकाशन २० अप्रेल 
सन्‌ १९४९ से व्यापारिक बृत्त और अंक संचालक से हट कर ओद्योगिक 
समंक संचालक के पास आ गया है । इसमें करोब ९० उद्योगों के उत्पादन 
के सासिक आकड़े, वाषिक सामर्थ्य और उत्पादन, इत्यादि, के सम्बन्ध में 
समंक छापे जाते हें। इसमें औद्योगिक समंक संचालक द्वारा तैयार किए 
गए ओद्योगिक उत्पादन के निर्देशांक भी एक सारणी के रूप में छापे जाते 
हे। सितम्बर सन्‌ १९५१ से इस प्रकाशन में कुछ परिवत्तेन क्र दिए गए 
हैं और आक्ृति के अनुसार उद्योगों को छोटे, मध्यम ओर बड़े वर्गों में 
बांटा गया हें। इसमें निर्माणयों की संगणना के आधार पर प्राप्त २९ 
उद्योगों के आँकड़े भी सारणी रूप में दिए जाते हें। 


श्रम समंक ([.990प७ $६2६ा5६८5) 

श्रम-समंकों का महत्व श्रम-आयोग (२०ए४॥ 00फरम्मंश्त्त ) ने सन्‌ 
१९३१ में बतलाते हुई अपनी रिपोर्ट में ये लिखा था कि श्रम नीति तथ्यों 
पर आधारित होनी चाहिए और जब तक इनके सम्बन्ध में अनिश्चितता 
रहेगी कभो भी एक विचार न बन सकेगा? । प्रत्येक देश को श्रम-नोति 
का प्रमुख उद्देय जन-साधारण का जीवन निर्वाह का स्तर ऊँचा करना 
होता हैँ और समंकों के अभाव में श्रम की परिस्थितियों में सुधार, 
सामाजिक उत्थान, सामाजिक बीसा की योजनाएँ, वास्तविक भृत्ति की उन्नति, 
इत्यादि, कुछ भो नहीं किया जा सकता है । सन्‌ १९४३ के एक प्रकाशन में 
अतर्राष्ट्रीय श्रम संस्था (7.7.. 0.) ने श्रम-समंकों के संकलन के लिए 
निम्नलिखित प्रमाफ निर्धारित किए थे:-- 


(१) उद्योग और पेशेवर श्रम का वर्गीकरण 
(२) नौकरी और बंकारी 

(२) भृत्ति, आय और कार्यकाल 

(४) जीवन निर्वाह का स्तर 

(५) कौट्म्बिक जीवन 


( रेडे७ ) 


(६) औद्योगिक दुर्घटनाएँ 
(७) ओद्योगिक झगड़े 


उपरोक्त प्रम्रापों में राष्ट्रीय आवश्यकताओं के अनुसार परिवर्तत करने 
की छूट दी गई थी । समंकों के संकलन की जो पद्धति अमरीका आदि 
ओद्योगिक देशों में अपनाई जाती हे वह भारत या अन्य एशियाई देख्षों में 
प्रयुक्त नहीं किए जा सकते। उदाहरणाथं, यदि अमरीका में डाक द्वारा 
प्रइनावलियाँ भेज कर समंक एकत्रित हो सकते हें तो भारतवर्ष की निरक्षर 
जन-संख्या से ये आशा करना गलत सिद्ध होगा। यहाँ तो प्रगणकों की 
सहायता से होशियारी से अपेक्षित सूचनाएं प्राप्त करने की रीति को 
अपनाना पड़ेगा। 


पिछले दो दशकों में औद्योगिक झगड़ों की अधिकता के कारण और 
भृत्ति विषयक फंसले करन की दृष्टि से भारतवर्ष के कई राज्यों ने परि- 
वारिक-आय-व्ययक अनुसंधान किए परन्तु उनके संकलनों के ढंगों में काफो 
विभिन्नताएं थी जिनसे उनको परस्पर तुलना ठीक प्रकार से नहों हो 
सकती थी। इस कमी को दूर करने के लिए सन्‌ १९४२ में भारत सरकार 
ने जीवन-निर्वाह-निर्देशांक-योजना-संचालक की नियुक्ति की जिन्होंने सन्‌ 
१९४३ और १९४६ तक र८ केन्द्रों में आय-व्ययक खोजें की थी और 
अब कई केन्द्रों के यथार्थ जोवन निर्वाह निर्देशांक छापे जाते हें यद्यपि अब 
भी तुलनात्मक आँकड़े प्रत्येक राज्य के लिए अप्राप्य हे । 


.. श्रमिक शक्ति का पेशेवर विभाजन जन-गणना के आँकड़े प्रदान कर 
सकते हूँ परन्तु सन्‌ १९४१ तक ऐसा न हो सका था। सन्‌ १९४९१ के 
पेशेवर आँकड़ों का सारणोयन नहीं हो सका था क्‍योंकि युद्ध छिड़ चका था। 
सन्‌ १९४१ की जनगणना में लिया गयानर यादर्श इस दिश्ञा में उपयोगी 
सिद्ध हो सकता था। सन्‌ १९५१ की जनाणना में कमी पूरी हो गई हू 
ओर जनसंख्या का पेशेवर विभाजन प्राप्य हें। परन्तु अब भो अमिक 
जनसंख्या का पेशेवर विभाजन नहीं हो सका हुं और उत्तर प्रदेश को 
छोड़कर बंकारी के आँकड़े भो किसी अन्य राज्य में एकत्र नहों किए जा 
सके हें । 

युद्धोत्तर काल में नौकरी और बेंकारों के आँकड़ों का महत्व और भी 
अधिक बढ़ गया क्योंकि भारत के स्वतन्त्र होन और राष्ट्र-नियो जन के प्रदनों 


( रेडें८ ) 


ने महत्वपूर्ण स्थान गृहण कर लिए थे । इनके अतिरिक्त सामाजिक सुरक्षा 
ओर बीसा की योजना छागू करने में भी उनका महत्व था। भारतवष में 
नोकरी के आँकड़े प्रायः प्रशासकोय क्रिया के फलस्वरूप ही एकत्र होते रहे 
हें और निम्नलिखित क्षेत्रों के नौकरी के समंक कऋमबद्ध प्राप्य हें-- (१) 
फ़क्टरियाँ, (२) खानें, (३) बगीचे वाले उत्पादन, (४) रेल। उपरोक्त क्षेत्रों 
के अतिरिक्त अन्य महत्वपूर्ण क्षेत्रों के नौकरी के समंक अप्राप्य है जसे, कृषि 
गृह उद्योग, परिवहन, व्यापार, होटल, बेक इत्यादि । यद्यपि इन क्षेत्रों के कुछ 
समंक सन्‌ १९३१ को जनगणना और १९४४ की रीगे (2०४८) कमेटी की 
रिपोर्टों में श्राप्य हु वे ऋमबद्ध समंकों का सहत्व कम नहीं करते । सन्‌ 
१९४२ के ओद्योगिक समंक विधेयक के फलस्वरूप सन १९४६ से होने वाली 
निर्माणियों की संगणना' में नौकरी के आँकड़े सिलने प्रारम्भ हो गये हें 
पर उनका क्षेत्र केवल २९ उद्योगों तक ही सीमित है । अच्य देश्ञों में बेकारी 
के समंकों का प्रमुख उद्गस सामाजिक बीमा योजनाएं हें जोकि भारत में 
अभी प्रारस्भिक दशा सें हे। भारत में सन्‌ १९४५ में पुनेवास और नौकरी 
संगठन का निर्माण हुआ था और आज सारे भारत में ७० से अधिक रोज- 
गारी के दफ्तर हें जिनसे कुछ आवश्यक सूचनाँए प्राप्य हें । 


भृत्ति, आय ओर कार्य-काल के सम्बन्ध में आँकड़ों की भारत में अत्यन्त 
कम्ती हे यद्यपि सन्‌ १९३१ के श्रम-आयोग से अब तक कितनी हो बार इस 
ओर संकेत किया जा चुका हे । इस क्षेत्र के समंकों को एकत्र करने के लिए 
अभी तक कोई भी व्यवस्था नहीं रही हैँ यद्यपि कुछ श्रम कमरेटियों ने व्यक्ति- 
गत प्रयत्न किए हे । उनके प्रयत्नों के प्रतिफलों में कोई तुलनात्मक महत्व 
नहीं हूं । कुछ आँकड़े इस सम्बन्ध में सरकारी रिपोर्टो में यदाकदा छपते 
रहे हें । परन्तु उन सभी आँकड़ों में समन्वय स्थापित नहीं किया जा सकता 
हैं । सन्‌ १९४४ में श्रम अनुसन्धान कमेटी के प्रयत्नों के फलस्वरूप यदाकदा 
अनुसन्धानों के द्वारा ३८ उद्योगों से सम्बन्धित कुछ आँकड़े एकत्र हुए थे 
जो किसी प्रमाप वर्गकरण के अनुसार न होने के कारण तुलनीय 
नहीं थे। द 


ओद्योगिक झगड़ों के आँकड़े भारत में सन्‌ १९२१ से ऐच्छिक आधार 
पर उद्योगों द्वात्य एक्द्र किए जा रहे हें। रुरकार इन उद्यगों के पास छपे 


( रे४९ ) 


हुए फाम॑ और अनुसूचियाँ भेजती रहती हे और उनके द्वारा भेजे गए समंकों 
का वर्गीकरण और सारणीयन कर लिया जाता है। औद्योगिक झगड़ों के 
आँकड़े निर्माणियों की संगणना' के द्वारा और भी उत्तम हो जाएगें ऐसी 
आश्या की जा सकती हे । औद्योगिक दुघंटनाओं के समंक भी उत्तस प्रकार 
के हैं जोकि विभिन्न विधेयकों को वाषिक रिपोर्टों के द्वारा प्राप्त 
: होती है । 

श्रम समकों मे दो प्रमुख प्रकाशन हें, भारतीय श्रम गज्ञेट और भारतीय 
श्रम-वाषिकी जोकि भारत-सरकार के श्रम-ब्यूरो द्वारा प्रकाशित 
होते है । ्््ि 

श्रम समंकों के संकलन के लिए सन्‌ १९४४ की श्रम-अनुसंधान-कमेटी 
ने निम्नलिखित सुझाव रखे थे-- 

(१) जहाँ तक सम्भव हो आय-व्ययक खोजों में रूगे हुए प्रगणकों को 
बस्बई अम-विभाग या अन्य किसी श्रम-कार्याल्य में शिक्षण लेना चाहिए। 

(२) देहली, मद्रास, कानपुर, जमशेदपुर और झरिया में परिवारिक 
आय-व्ययक खोजें की जानी चाहिए। पंजाब सरकार द्वारा आथिक अनुसंधान 
बोर्ड को सहायता दी जानी चाहिए और मध्य प्रान्‍्त में ऐसे बोर्ड की स्थापना 
की जाना चाहिए । 


कृषक भृत्ति समंक 

भारत में कृषक भृत्ति समंक सर्वप्रथम सन्‌ १८५९ में एकत्रित किए 
गए। ये काये न्‍्यादर्श अनुसंधान के द्वारा सम्पन्न हुआ था। परन्तु सन्‌ 
१८७३ से पहले इन समंकों को एकत्र करने के वेज्ञानिक और नियमित 
प्रयत्न नहीं प्रारम्भ हुए जबकि भारत सरकार ने प्रान्तों से कृषक मजदूरों के 

सम्बन्ध में कुछ आँकड़े सा्गे थे । उत्तर प्रदेश में सर्वश्रथम कृषक-भृत्ति 
अनुसंधान सन्‌ १९०६ में किया गया। सन्‌ १९१९ में इस अनुसंघान से 
कुछ परिवत्तंव किए गए और भारत सरकार के सुझावों के अनुसार सन्‌ 
१९२८, १९३४ और सन्‌ १९३९ में उत्तर प्रदेश ने इस प्रकार के अनु- 
संधान किए 8 अन्य प्रान्‍्तों ने भी इसी प्रकार की पद्धति अपनाई। ये समंक 
प्रान्तों द्वारा केन्र को भेजे जाते हे और “भारत के मूल्य ओर भृत्तियाँ 
(?त००७ & ए०2०७५ १0 77079) नामक प्रकाशन में छापे जाते हे । 


(- है 8 


सन्‌ १९४९ में भारत सरकार ने प्रान्तों की सहायता से अखिल भारत- 
वर्षाय-कृषि-भमिक, अनुसंधान प्रारम्भ किया । “भारतीय कृषि भूृत्ति भाग 
0 ([ सै छ7रटपरॉप्पानं 92०३७ 389 वशता9 ५० ॥ ) १९५०२ मे विभिन्न 
राज्यों के कृषक मजदूरों के सम्बन्ध में भृत्ति, जीवन निर्वाह इत्यादि के 
सम्बन्ध में आँकड़ों का उल्लेख हे। खाद्य और कृषि मंत्रणालय के अंक 
ओर अर्थ संचालक के द्वारा प्रकाशित “भारतीय कृषि-भृत्ति-समंक ([8त/9त 
8 टपरॉप्यानों ०2० 55825 ) में बहुत ही महत्वपु्ण सुचनायें 
मिलती हें । 

भारत के स्वतंत्र होने के बाद कृषक मजदूरों के उत्कर्ष के लियि 
बड़े प्रथत्त किये गये। सन्‌ १९४८ में न्यूनतम-भूति-विधेयक ([(प77- 
प्पपया. 98०४ ०) पास किया गया परन्तु उसका उपयोग कृषक 
मज़दूरों के हित में नहीं किया जा सका क्योंकि समंकों का अभाव था। 
आवश्यक समंक एकत्रित करने के लिये श्रम मंत्रणारूय ने प्रान्तीय सरकारों 
की सहायता से अखिल भारत-वर्षीय' कृषि म जदूर अनुसंधान चाल किया 
जिसके विभिन्न स्थितियों में रिपोर्ट जो १० से अधिक होगी, छपती रही । 
ये एशियाई देझ्षों में सर्वप्रथम अनुसंधान हे जोकि अंतर्राष्ट्रीय श्रम 
संस्था (7.7..0.) के द्वारा बतलाई हुई योजना के अनसार किया गया 
है । यद्यपि यह रिपोर्ट सन्‌ १९५४ की मई में प्रकाशित हुई है इसमें 
दिये गये समंक सन्‌ १९५०-५१ के हेँ। इस रिरपोट में निम्नलिखित सूचनाएँ 
मिलती हूं। ह 

(अ) सम्बद्ध आंकडे:--(१) क्षेत्र, भूमि के उपयोग संम्बन्धी समंक, 
(२) गाँवों के कुटुम्बों का पेशेवर विभाजव, (३) खेतों की संख्या और 
आक्ृति कुदुम्बों के अनुसार । द 

(ब) कृषक मज़दूरों के समंकः--( १) भृत्ति, (२) नौकरी का स्वरूप, 
(३) भूत्ति के भुगतान का ढंग, (४) भृत्ति रेट, (५) आय, व्यय और 
जोवन-निर्वाह का स्तर, (६) कर्ज । द 

उपरोक्त समंक समस्त देश के ६ जनगणना क्षेत्रों के सम्बन्ध में हैं । यह 
एक देव-प्रवरण अनुसंघान था। इसलिये कुछ राज्यों में विशेष रूप से 
(स) राज्यों के न्‍्यादर्श समुचित न थे। 


( रे५१ ) 


मूल्य समंक (?/८० >2६5६ा८5) 

भूतकाल में सूल्य-समंकों का अभाव चर्चा का विषय रहा है और इस 
बात को १९२५ के भारतीय अथं अ नुसंधान कमेटी १९३१ के श्रम आयोग, 
१९३४ को बावले राबटंसन कमेटी, १९४४ की अश्रम-अनू संधान कमेटी 
ओर १९४८ को निम्बकर कमेटी ने कड़ी अलोचना की है । सन्‌ १९४२ के 
ओद्योगिक समंक विधेयक और सन्‌ १९५३ के समंक संकलन विधेयक में 
मूल्यों के समंक एकत्रित करने के लिए प्रबन्ध हे । 

भारत के मूल्य समंक अनेकों सरकारी और गेर सरकारी प्रकाशनों 
में छपते हें जिनकी लिस्ट नीचे दी जा रही हे :-- 

(१) केन्द्रीय और प्रान्तीय गज्ञेट । 

(२) भारतीय व्यापार पत्रिका (फरतांकत ॥:०४0१९ एण्प्काशा ) और थोक 
मूल्यों का मासिक विवरण (2/0क्ताए $६४६९००९०४६ ५ ० 9४0]९52९ 
शैत्००७) । 

(३) उद्योग और व्यापार पत्रिका (ु०पपघ३] ० पत्ता बाते 
प१०) । 

(४) भारतीय थोक मूल्यों का निर्दशांक (फाव०्ड फ०, ०४ एछाम06०- 
896 270०5 ) । 

(५ ) भारतीय कृषि स्थिति (फट 48शंट्पापाएत। जापबातका 40 
फ्रता2 ) 

(६) कृषि मूल्यों का बुलेटिन (7४० छणाल्सत ० 4 80०पराच्याब 
20८८5 ) 

(७) भारतीय कृषि मूल्य समंक (7रफ& प्रातंब्क सै ए77टपरफड 
९४८०९ $६805005 ) 

(८) भारतोय कृषि समंक (क्‍ातंशा 48स8८प्राधारन इध्यसतेडत25 ) 

(९) मौसम और फसलों को रिपोर्ट (77९ 8९8507 & (० 8८७०:४ ) 

» (१०) भारत के खाद्य समंक (पाक 8000 55809 ) 
. (११) रिजवं बंक बुलेटिन । द 
(१२) समंकों का मासिक संक्षेप (:०ापाए 4550282८0 0 55६८5 ] 
और समंकों का साप्ताहिक विवरण ( ज़ल्लए छणाल्प्त ० 
5020 5005 ) द द 


( १५२ ) 


भारत के क्रषि मूल्यों के समंकों की दशा काफो खराब है। यद्यपि 
उन्हें संकलित करने के अनेक प्रयत्त चल रहे हें पर एक ही स्थान के 
विषय में दो सूत्रों से एकत्र किए गए समंकों में भी विभिन्नतायें पाई जाती 
हैँ जिससे उनकी यथार्थंता पर संशय होता हे । मौसम और फसलों को 
रिपोर्टों में छपे हुए कटती-फसल-के-मूल्य सरकारी गज्ञेठों में छपने वाले 
मूल्यों से नहीं मिलते । राष्ट्रीय-आय कमेठी की द्वितीय रिपोर्ट में कृषि 
मूल्यों के समंकों की यथार्थता में सुधार की दृष्टि से ये सुझाव रखा हे कि 
मूल्यों का व्यापारियों, कठती फसल और उत्पादकों के अनुसार विभाजन 
न करके बाजारों का वर्गीकरण किया जाना चाहिए। इस दिशा में उस 
रिपोर्ट का सुझाव निम्नांकित हें:-- द 


बाजार 
वे बाजार जिनमें वे बाजार जिनमें 
उत्त्पादक विक्रेता हों । मध्यस्थ विक्रेता हों । 
नियमित बाजार अनियमित बड़े नागरिक | विशिष्ट वस्तु 
बाजार बाजार बाजार 
अमानती 
बाजार 


मूल्य-समंकों में उपभोक्ता मूल्यों के समंक अधिक यथार्थ हें विशेषरूप 
से वे जिनका प्रयोग नागरिक जीवन निर्वाह के निर्देशांक बनाने में किया 
जाता है । भारत सरकार के श्रम ब्यूरों ने इस बात का प्रयत्न किया 
हे कि ग्रामीण उपभोक्ता समंक एकत्र किए जायें पर इस योजना में एक ह 
कमी हैँ कि इस बात पर जोर दिया गया ह॑ं कि समंक संकलन का केन्द्र 
एक रेलवे स्टशन हो । 

राष्ट्रीय आय कमेटी के कथनानुसार मल्य-समंकों का राष्ट्रीय आय को 
गणना के अतिरिक्त अन्य क्षेत्रों से सम्बन्धित नीति के प्रतिपादन में महत्व- 
पुर्ण स्थान हे । मूल्य समंकों की आकृति का इस बात से अन्दाज़ लगाया 
जा सकता हूँ कि यदि किसी एक तहसील के १०० वस्तुओं के मल्य-समंक 
एकत्र किए जाएं तो २,००,००० नि तक प्राप्त होवेंग । 


( नहेप३ ) 


व्यापारिक समंक ( प+छत€ 5६5४ ८258 ) 


भारत के व्यापारिक समंक भी अपूर्ण हें । राष्ट्रीय आय कमेटी के 
अनुसार राज्यों में व्यापारिक समंक संकलन के लिए एक नवीन उद्गस 
उत्पन्न हो गया हं और वह हे बिक्रीकर कार्यालय जिसके द्वारा एकत्र किए 
गए समंकों के फिर से सारणीयन द्वारा व्यापारिक समंक प्राप्त किये जा 
सकते हें। राष्ट्रीय आय कमेटी के सुझाव के अनुसार प्रत्येक प्रकार के 
विक्रय और दृकानों का राज्यों में समान वर्गीकरण किया जाना चाहिए। 
लाइसेन्स युक्त वस्तुओं के समंक तो प्रशासकीय यंत्र द्वारा प्राप्त ही ही 
सकते हें और व्यापारिक लाभ एवं वितरण व्यय के समंकों के लिए छोटे 
छोटे अनुसंघान करने चाहिए । 


भारत के व्यापारिक समंक निम्नलिखित प्रकाशनों में प्राप्य हेंः-- 


(१) 
(२) 


(२) 


(४) 


(५) 
(६) 


(७) 
(८) 


(९) 


भारतीय व्यापार पत्रिका (ताकत प्र"करत6 पुण०ण्ातओं) 


भारत के विदेशी जल व्यापार का वाषिक चिदृठा (4फ्राएश्ं 
85६४८पालाए 0 ६76 #0तसंश्ा 5९४४००८ प्रष्त& ०? रत) 


भारत के विदेशी व्यापार के लेखे (40006 कटॉब्पंतए (० 
६९ 82899, 8९2, 4 बात ,तत 7:8१० 580 ००३- 
इथग07 ए १र7049) 


भारत के आन्तरिक व्यापार के लेखे (8०८०००४७ +:ंश्रतंग९ 
60 ६॥6 पशाशात तपन्न१९ ण परत) द 


कच्ची कपास व्यापार समंक (7२४एछ (९0०कका $छ5सं०8 रा 


भारत के व्यापार का अवलोकन (एेट्शंल्ज रण 7फ्बत० ० 
पता) द 


भारतीय कस्टम (फतांशा 0ए५७णण8 7'बर्ता) 


समद्रतटीय व्यापार के लेख ( 200पर05 24079 (0० (६ 
(००8 पंप2 7729० & 'चरा2४त०त ०4 [ता ) 


भारत-पाकिस्तान व्यापारिक समंक (]700-एथ25 छत 7720० 
5985008 ) 


(: श ) 


भारतीय निरदशांक (एरम्र॥ा परत०5 ०5.) 

भारतवर्ष में निर्देशांकों का बनाया जाना और प्रकाशन १९ वीं शताब्दी 
में प्रारम्भ हुआ। आरम्भ में भारत के मूल्यों के नि्दशांक' नामक 
प्रकाशन में थोक मूल्यों, खाद्यान, फुटकर मूल्यों और आयात और निर्यात 
की वस्तुओं के मूल्यों के निदरशांक प्रत्येक पाँच वर्ष के अन्त में छपते थे। 
इस पंचवर्षाय प्रकाशन के वाधिक परिहिष्ठ भी छप्ा करते थे और इन 
निर्देशांकों का अपार वर्ष १८७३ रहता था। प्रथम महायुद्ध में बस्बई 
ओर कलकत्ता के थोक मूल्यों के निर्देशांकों का प्रादु भाव हुआ जिनका 
आधार वर्ष जुलाई १९१४ रखा गया था। सन्‌ १९१४-१८ तक भारत में 
जीवन निर्वाह निर्देशांक प्रकद नहों हुए थे परन्तु इस काल में सर्वप्रथम द 
बम्बई जीवन निदंद्ांक भी छापा गया। ह्वितीय महायुद्ध के काल में कई 
नए निदझ्ञांक प्रकट हुए, उदाहरणाथं, छाभ निर्देशांक, उत्पादन निर्देशांक 
और विदेज्ञी व्यापार निर्देशांक। सन्‌ १९४७ से भारत के आथिक सलाह- 
कार ने एक सर्वसाधारण निर्देशांक (6०8०४ एप/छ0०8९० ॥#66०5६ ) प्रका- 
शित करना शुरू किया। अभी हाल में निर्देशांकों की दो नई शअ्रंखलाएँ 
प्रकाशित होनी प्रारम्भ हुई हें जिनमें अखिल भारतीय श्रम-जीवन-निर्वाह 
निर्देशांक, ओर फैक्टरी के श्रमिकों को आय-निर्देशांह सम्मिलित हें।। 
रिजव बक द्वारा एक नई अंखला सिक्‍यूरिटी मूल्यों की चलाई गई हे । 


निर्देशांकों की उत्पत्ति भारत में धीरे धीरे औद्योगिक उत्कर्ष के तदन्‌ रूप 
हुई है । द्वितीय युद्ध के बाद यह उच्चति बहुत आकर्षक रही हैँ और अब 
अनेक सरकारी और ग॑र सरकारी श्रंखलाएँ चाल हैं जिनका विवरण नीचे 
दिया गया हे: 
(अ) वस्तुओं के मूल्य निर्देशाक 

(१) कलकत्ता थोक मूल्यों का निर्देशांक-ये निर्देशांक व्यापारिक वृत्त 
और अंक विभाग कलकत्ता द्वारा भारतीय व्यापारिक पत्रिका (पक्का 
47296 ]00४४७7!) में नियमित रूप से प्रकाशित किया जाता हुँ । इसमें 
७२ वस्तुएं शामिल हें जिन्हें १६ वर्गों में बांदा गया है और इसका आधार 
जुलाई १९१४ को समाप्त होने वाला वर्ष लिया गया है। प्रत्येक वर्ग 
के लिए एक अलूग निर्देशांक बनाया जाता ह ओर परिगणन के निमित्त 


( रे५५ ) 


भारित सध्यक का प्रयोग किया गया है। ये निर्ंशांक अखिल भारत- 
वर्षीय महत्व का नहीं हे क्‍योंकि केवल कलकत्ता के ही मूल्यों पर 
आधारित हें। 


(२) भारत के आथिक सलहाकार का निर्देशांक--ये निरदज्ञांक सर्व- 
प्रथम १९४२ में आरम्भ किया गया और थोक मूल्यों पर आधारित है। 
इसमें ७८ बस्तुएँ ली गई हे जिन्हों निम्नलिखित ५ वर्गों में बांदा गया हैः. 
(१) खाद्य वस्तुएं, (२) औद्योगिक कच्चा माऊ, (३) अधे-निर्मित, (४) 
निर्मित और (५) सिश्चित । इस निर्देशांक का आधार अगस्त १९३९ को 
समाप्त होने वाला वर्ष हुँ और इनके परिगणन ६ के लिए भारित गृणोत्तर 
साध्य लिया जाता है । प्रत्यक वर्ग का अलग अलग निद शाक निकाला 
जाता हें और उनके भार निम्नलिखित हें--खाद्य वस्तुएं ३१, और ओद्यो- 
गिक कच्चा साल १८, अध॑ नि्चित १७, निर्मित ३० और सिश्चित ४ । 
सभी वर्गों के नि्दंशाँकों को मिलाकर एक पूर्ण निदेशांक भी बनाया गया 
हैं । ये निर्देशाँक प्रति सप्ताह छापे जाते हें। 

भारत सरकार कुछ वर्षों से इस निर्दशांक के आधार वर्ष १९३९ को 
बदलने के लिए विचार कर रही है। इस निरदशांक के सम्बन्ध में अन्‍्तर्रा- 
प्ट्रीय मुद्राकोष द्वारा भेजे गए दल का सुझाव था कि इसके साथ ही साथ सभी 
आ्िक श्रवृत्तियों के निर्देशांकों के आधार वर्ष में परिवर्तन करके एक कोई 
ऐसा वर्ष रखा जाए जो आधुनिक प्रवृत्तियों का पूर्णरूप से प्रतिनिधित्व 
करता हो क्योंकि महायुद्ध से पुर्व वाले मूल्य स्तर पर पुनः पहुँचने की आशा 
करना व्यर्थ सा हें और अब तो केवल उसका एंतिहासिक महत्व मात्र ही 
रह गया हे । क 

सरकार का यह विचार था कि सन्‌ १९३९ को हटा कर सन्‌ १९४९ को 
आधार वर्ष बना दिया जाए। और इस सम्बन्ध में कृषि-मूल्य-अन्वेषण - 
कमेटी का भी यही सुझाव था और उसकी रिपोर्ट में ९९ बाजारों का भी 
उल्लेख था जिनके मूल्यों के आधार पर आधार वर्ष के औसत मूल्य सालम 
किए जाएं । परन्तु यह योजना सफल न हो सको क्‍योंकि इन ९९ बाज़ारों 
में से कई के मूल्य सम्बन्धी समंक अप्राप्य थे । तदुपरान्त यह नि३चय किया 
गया कि आर्थिक वर्ष १९५२-५३ को नई निर्देशांक माला का आधार मान 
लिया जाए क्योंकि यह वर्ष सब प्रकार से स्थिरता का वर्ष रहा हे। आज कल 
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आथिक सलाहकार इस नई निर्द शांक माला को बनाने में लग हुए हैँ जिसके 
निम्नलिखित प्रमुख लक्षण हें :-- द 
(१) इस निर्देश्ञांक में पुरानी माला की अपेक्षा २१० आँकड़ों के 
स्थान पर ५५८ आँकड़ों का प्रयोग किया जाएगा। 
(२) आधार वर्ष १९३९ से हटा कर १९५२-५३ कर दिया गया हू। 
(३) परिगणन में गुणोत्तर माध्य रखा गया हैं । 
(४) मध्यक को भारित करने की विधि को यूद्धोत्तर एवं विभाजन के 
बाद की प्रवृत्तियों के अनुसार कर विया गया हैं। 
(५) विभिन्न वस्तुओं के वर्गीकरण में भी कुछ परिवर्तन किये जाएंगे । 
अन्तेराष्ट्रीय मुद्रा-कोष दल ने यह सिफारिश की हैँ कि थोक मूल्यों का 
एक नया निर्देशांक बताया जाए जिसमें केवल देश के आस्तरिक उत्पादन 
एवं उपभोगों की वस्तुओं का हो प्रयोग किया जाए। यह॒निद शांक आस्त- 
रिक जीवन के सम्बन्ध में पूर्ण माप प्रदान करेगा और इसके विभिन्न वर्षों 
की आन्तरिक स्थिरता की तुलना की जा सकेगी । 
इस प्रकार के परिवतंनों से निम्नलिखित लाभ होंगे--(१) निदेशांकों 
का क्षेत्र का विस्तार हो जावेगा, (२) निद ज्ांक का परिसाण कम हो 
जाने से देश की वास्तविक स्थिति का ज्ञान हो सकेगा, (३) श्रम समस्याओं 
पर अच्छा प्रभाव पड़ेगा, और (४) मुद्रा स्थिति का यथार्थ दिग्दशंन होगा। 
(३) प्रमुख फसलों के कटनी-मूल्यों का निदेशांक--यह निर्देशांक अर्थ 
और अंक संचालक द्वारा बनाया जाता हे और इसमें १६ वस्तुएं हें । इसके 
. लिए मूल्य समंक गर-सरकारी क्षेत्रों से फसलों की कटनी के समय साप्ताहिक 
आँकड़ों के रूप में प्राप्त होते हें जिनका औसत निकाल लिया जाता हे । 
इस निर्देशांक का आधार वर्ष १९३८-३९ हँ और निर्माण रीति श्रंखला 
आधार मूल्यानुपात हें । ह क्‍ 
(४) फुटकर मूल्यों के निदशांक (शहरी क्षेत्र )--यह निदंशांक श्रम 
सन्त्रणालय के श्रम ब्यूरो द्वारा प्रकाशित किया जाता  है। यह लेबर गजेट 
में १८ केन्द्रों के लिए प्रकाशित होता है और एक भारहीन निर्देशांक हेँ। 
इसके प्रमुख वर्ग निम्नलिखित ह--खाद्य, लकड़ी, रोशनी, और मिश्रित 
और इसका आधार वर्ष १९४४ हें । ५ 
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(५) फ्टकर मूल्यों के निदशांक (ग्रामीण क्षेत्र )--यह प्रतिमाह लेबर 
गजेंट में १२ ग्रामीण केन्द्रों (सभो रेलवे स्टेशन हैं) के लिए श्रम ब्यूरो 
द्वारा प्रकाशित किया जाता हु । इसका आधार वर्ष जनवरी-दिसम्बर १९४६ 
हैं । इस निदश्ांक का क्षेत्र बढ़ाया जाना चाहिए और राष्ट्रीय आय कमेटी 
के सुझाव के अनुसार रेलवे स्टेशन वाली सोमा दूर कर देनी चाहिए । 


(स) औद्योगिक उत्पादन के निर्देशांक 

(१) ईस्ट इकनामिस्ट' उत्पादन निर्दे शांक--यह औद्योगिक उत्पादन 
का एक निर्दशांक हु जो कि ईस्टर्न इकनामिस्ट' नामक पत्रिका छापती हें । 
इसमें निर्माणियों को अनेक वस्तुओं को चार प्रमुख वर्गों में बाँटाँ गया हु 
जिनके भार निम्नलिखित हें---टेक्सटाइल्स (५७), लकड़ी और शक्ति (१०), 
अन्य, और सर्वे साधारण निदेशांक (१००)। इस निर्दशांक का आधार 
वर्ष अगस्त १९३९ को समाप्त होने वाला वएं हें । 


(२) ओद्योगिक उत्पादन का अन्तिरिम निर्देशांक--यह औद्योगिक 
समंक संचालक द्वारा प्रतिमास प्रकाशित किया जाता हैं। इसका आधार वर्ष 
१९४६ है । इसमें शामिल किए गए उद्योगों को निम्नलिखित वर्मों में बाँदा 
गया हे और उनके भार भी दिए गए हें--कोयलछा (११-९५), दवकर 
(३:५४) पेंट और वारनिश (“६१), सीमेन्ट (“६६), काँच (“५५), 
प्लाई बुड (*१५), कागज (१-४६), दियासछाई (१९२१), कपड़ा (४३-४९ ), 
गर्स कपड़ा (१९३८), जूट (१६-५३), रसायन (३-१०), इत्यादि | इन 
सभी उद्योगों को भार उनके द्वारा राष्ट्रीय आय में वृद्धि के अनुसार दिया . 
गया हे । 

(३) केपिटल” औद्योगिक क्रिया का लि शांक--यह कलकत्ता से प्रका- 
शित 'कंपिदल” नामक पत्रिका में मार्च सन्‌ १९३८ से प्रकाशित हो रहा 
है और इसका आधार वर्ष १९३५ हूं । इसमें प्रयुक्त समंक व्यापारिक वृत्त 
और अंक संचालक द्वारा प्रकाशित आँकडों से लिए गए हें । इसमें निम्न« 
लिखित वर्ग और भार पाए जाते हं--औद्योगिक उत्पादन (३६), खनिज 
: उत्पादन (७), रेल और नदी व्यापार (२४), आर्थिक समंक (२), विदेश्ञी 
और तटीय व्यापार (७), जलयान द्वारा विदेशी और तढीय व्यापार (६) । 
इस निर्देशांक के परिगणन में भारित गणोत्तर साध्य का प्रयोग किया 
जाता हूँ । 
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(४) “इस्टर्ने इकनामिस्ट' व्यवसाथिक क्रिया का निदे शाँक---यह “ईस्ट 
इकनासिस्ट द्वारा प्रकाशित किया जाता हु और इसका आधार वर्ष अगस्त 
१९३९ को समाप्त होने वाला वर्ष हु । इसमें निम्नलिखित वर्ग और भार 
हे-ओऔद्योगिक उत्पादन (४६), आयात (३), निर्यात (३), व्यापारिक 
जलयान (२), चेक क्लीयरेन्स (१८), नोट परिचलन (५), आन्तरिक 
'यातायात (२३), सर्वताधारण निर्दे शाँक (१००) । 


(ब) श्रम-जीवन-निर्वाह-निर्देशांक 

(१) लेबर ब्यूरो नि शांक-यह १६ केन्दों के लिए लेबर ब्यूरो द्वारा 
छापा जाता हे और इसका आधार वर्ष सन्‌ १९४४ है। इसके सम्मिलित अंकों 
के भार सन्‌ १९४३-४५ में की गई आय-व्ययक खोज पर आधारित हे । 
इस निर्देशाँक के पदों को ५ वर्गों में बाँठा गया हः--खाद्य, छकड़ी और रोशनी 
सकान भाड़ा, कपड़ा, बिस्तरा, जूते और सिश्चित । | - 

(२) बम्बई श्रम-जीवन-निर्वाह-निवर्शाक--यह विर्देशांक सर्वप्रथम 
१९२१ में बम्बई के श्रम विभाग ने छापा था और फिर इसमें १९३३ में 
संशोधन किया गया। संशोधित निर्दशॉक में खाद्य में २८ पद, लकड़ी और 
रोशनी में ४ पद, कपड़े में ६ पद, और मिश्चित में ७ पद हे । मकान भाड़ा 
प्रति मकान का औसत हु । यह निरदशाँक लेबर गजेद में छापा जाता हेँ। 
लेबर गजेट आफिस बम्बई के अतिरिक्त शोलापुर और अहमदाबाद के लिए 
भी जोवन निर्वाह निर्देशाँक छापता हे । बम्बई के लिए १९३४, अहमदाबाद के 
लिए १९२७ और शोलापुर के लिए १९२२ आधार वर्ष चुने गए हें।... 

(२) कानपुर अ्रम-जीवन-निर्वाह-निद शाँक-यह दो भागों में कानपुर के 
लेबर आफिस द्वारा प्रकाशित किया जाता हे--(१) अन्तरिम साधारण 
निर्देशांक ओर (२) पुरक निर्देशाँक । दूसरा निर्देशांक उन मल्‍यों पर आधारित 
हू जिन पर सिले अपने कर्मचारियों को खाद्यान्न देती हें और पहले में बाजार 
मूल्य लिए जाते हें। यह निदशांक अगस्त १९३९ को समाप्त होने वाले वर्ष 
को आधार मानता हे । इसमें २१ पद हे जोकि पाँच वर्गों में बाँटे गए हेंः-- 
खाद्य (४), लकड़ी और रोशनी (२), कपड़ ( ६), मकान (८),मिश्चित (७)। 

(४) श्रम-ब्यरो-अखिल-भारतोय-श्रम-जीवन-निर्वाह-निर्देशाँक :---- यह 
सन्‌ १९४४ से प्रकाशित होता हे। इसमें २४ केख्वों के सम्बन्ध में 
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समंक लिये जाते हें जिनमें से १५ वे हे जितके लिए श्रम-ब्यूरों निर्देशाँक 
बनाता हे और ९वे हे जिनके लिये अन्य- राज्यों की सरकोरें निर्देशाँक 
बनाती हूँ। सभी श्रंलाओं के अन्तिम मूल्यानपातों को लेकर यह अखिल 
भारतीय निदशाँक बनाया जाता हु । 


(द) कृषि-उत्पादन के निर्देशाँक 

(१) रिजेव बंक तिदेशांकः--यह रिजेंव. बेंक के ब॒लेटिन में छपता 
हैँ और इसके आधार वर्ष के लिये १९३६-३७, १९३७-३८ और १९३८-३९ 
का औसत लिया जाता हें। इसमें ११७ वस्तुओं को पाँच वर्णों में 
बांदा गया हे । यह निर्देशाँक प्रायः रिजंव बंक के दिसंबर के बुलेटिन में 
छापा जाता हें । 


(२) ईस्ट्न इकनामिस्ट' क्ृषि-उत्पादन निर्देशाँक--यह निर्देशाँक 
१९३६-३७ से १९३८-३९ की औसत मलयों पर आधारित हे जिसमें 
चार वर्ग; किए गए ह::- (अ) खाद्यान्न, (ब) रेशेवाली फसलें, (स) तिलहन, 
और (द) सिश्चित। यह निर्देशाँक चित्रलेख द्वारा प्रदर्शित किया जाता हें। 
यह एक भारित निर्देशाँक हे और भार आधार वर्ष के मूल्यों के अनुसार 
दिये गये हें। द 

(३) खाद्य ओर कृषि संस्था निर्देशाँक:--अंतंराष्ट्रीय खाद्य और कृषि 
भारतके कृषि उत्पादन का एक निदशाँक संस्था प्रकाशित करता हें। इसके 
१९३४-३८ का औसत आधार माना लिये गया हे । इसकी वस्तुओं को ११ 
वर्गों सें बांदा गया हे और भार गेहूं के तुलनात्मक मूल्यों के आधार पर 
दिया गया हू । 

विभिन्न निदंशाँकों के उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता हें 
कि उनकी परस्पर तुलना नहीं को जा सकती हे क्योंकि सभी के आधार 
वर्ष विभिन्न हें। अंतर्राष्ट्रीय मुद्राकोष दल ने सभी आर्थिक निर्देशांकों के 
आधार वर्षों के परिवर्तन के सम्बन्ध में सुझाव रखे थे। विभिन्न सरकारी 
विभागों के संख्याज्ञास्त्रियों की एक समिति सन्‌ १९५२ में बना दी गई 
थो जिसका यह कार्य था कि वह सरकारी निदशाँकों के लिये आधार 
वर्ष निर्धरित करे । इस समिति ने सन्‌ १९५२-५३ को सभी निर्देशाँकों 
के लिये अनुकूल आधार वर्ष ठहराया गया है और आथिक सलाहकार 


( २३६० ) 


के निर्दशाँकों के अतिरिक्त औद्योगिक उत्पादन का निर्दश्ञाँक भी उ 
अनु सार बनाया जा रहा हे । अक्टूबर सन्‌ १९५३ को होने वालो केर 
एवं प्रान्तीय सांख्यिकों की कान्फ्रन्स के सामने जब यह प्रदन आया 
जीवन-निर्वाह के निदेशाँकों में भी परिवर्तत किये जाएं तो उसने इस 
की शिफारिश की कि सभी प्रान्तो को चाहिये कि अपने अपने क्षेत्रों में 
१९५५-५६ में पारिवारिक आय व्ययक सम्बन्धी खोज करें जिससे सभी 
निर्देशांकों के लिए समान भार (फ़०27४) निद्चितत किए जा सके । 


राष्ट्रीय न्‍्याद्श अनुसंधान 

न्यादर्श अनुसंधान प्रणाली के रूप में प्रोफेतर पी० सी० महल्ानोंरि 
ने साँख्यिक ढंगों में एक महत्वपूर्ण कड़ी जोड़ दी है । भारत में स्वतस्त्र 
प्राप्त होने के बाद आवश्यक समंक शीघ्र एकत्र करने के लिए एक आन्दोः 
सा चल पड़ा क्योंकि राष्ट्रीय नियोजन इनके बिना असम्भवसा था। प्रध 
मंत्री श्री नेहरू के उत्साह लेने पर १९४९ में केन्द्रीय साँख्यिकीय प्रतिष्ठ 
और राष्ट्रीय आय कमेटी की नियुक्ति हुई। विभागीय संख्याशास्त्रियों 
सभा ने एक न्यादर्श अनुसंधान की इच्छा प्रकट की और सन १९५० 
प्रोफेसर मह॒लानोबिस को अध्यक्षता में भारत सरकार ने राष्ट्रीय न्याद 
अनुसंधान की योजना स्वीकृत करलो । राष्ट्रीय न्‍्यादर्श अनुसंधान रा' 
ज्ञीवन के, उत्पादन, उपभोग, वितरण और विनिमय आदि सभी पहलओं 
संबन्धित एक बहुत बड़ी खोज हूं जोकि विश्व में स्व प्रथम भारत ने हा 
मे लोह। 


भारतीय साँख्यिकी संस्था, कलकत्ता सन्‌ १९३५ से अनेक न्यादर्श अन 
संधानों में लगी रही हे और इसलिए भारत सरकार ने उसके अनभव 
उपयोग करने की दृष्टि से राष्ट्रोय न्यादर्श अनसंधान की पृण योजना बन! 
का कार्य उस संस्था को सॉंप दिया था। गोखले विद्यालय पूना का भो का 
इस क्षत्र म रहा हु इसलिए उसकी भी योजना बनाने और न्यादर्श निश्चि 
करन म सहायता लो गई थी ; इसके लिए सन्‌ १९५० में भारत सरकार 
२५,००, ००० रुपयों की स्वीकृति प्रदान की और इस राष्ट्रीय न्यादर्श अन 
सथान का ध्रथम चक्र १९५० अक्टूबर में प्रारम्भ हुआ ओर सा सन १९५ 
तक रहा । सन्‌ १९५३ के सध्य तक इस अनुसंधान के ५ चक्र पूरे होचके 
और छठा शुरू किया गया, यद्यपि अभी सब की रिपोर्ट छप नहीं सकों हूं 


( ३६१ ) 


राष्ट्रीय न्‍्यादश अनुसंधान एक ऋरमबद्ध अनुसंधान श्रंखला हे. और इसके 
द्वारा समंकों के संकलन में वार्तालाप रीति! (प्राए&/शं०छ ०४४००) का 
प्रयोग किया जाता है । प्रगणकों को घर घर और खंतों में जाकर आवद्यक 
समंक एकत्र करने होते हें । इस समय ऐसे कार्य कर्त्ताओं की संख्या ६०० के 
लगभग हे। इन अनुसंधानों का कार्यक्रम, विशद हु पर प्रत्येक चक्र में 
आवश्यकतानुसार परिवर्तंत किया जा सकता हू । 


इस अनुसंधान के लिए समस्त देश को २५० भौगोलिक स्तरों मे बाँटा 
गया है । पहले तोव चक्तों में गाँवों को सीध ही स्तरों में चुन लिया गया था 
परन्तु बाद के चक्रों में प्रत्येक जिले में से दो तहसोल और फिर प्रत्येक 
तहसील में से दो गाँव छाट गए। तौसरे चक्र के बाद से इस अनूसंधान का 
झुकाव गाँवों से शहरों की ओर अधिक हो गया हूँ। हहरों में आकृति के 
अनुसार स्तरंतरण के पदचात्‌ जनगणना के ब्लाकों में से न्यादर्श-प्रवरण 
किया गया हु । 
द राष्ट्रीय न्‍्यादर्श अनुसंधान के प्रथम चक्र मे १८३३ गाँवों का न्यादश 
लिया गया था जिसको दो भागों में विभाजित किया गया । एक विभाग 
११८९ गाँवों का भारतोय सांख्यिकीय संस्था, कलकत्ता ओर दूसरा ६ढ४ 
गाँवों का विभाग गोखले राजनीतिक और आर्थिक विद्यालय पूना को सौंप 
दिये गए । पहले विभाग में निम्नाकित आर अनुसूचियों का प्रयोग 
किया गया । द 
(१) ग्रामो ण अनु सूचियाँ जिनसे गृहस्थी, भूमि उपयोग, मूल्य समंक 
और कुशल एवं अकुशल श्रमिकों को भत्ति के सम्बन्ध में सुचना माँगी गई 
(२) गृहस्थी अनुसूचियाँ (नं० १) जिनमें आर्थिक स्थिति, विभिन्न-वर्गो 
भूमि, आयु, जीवन निर्वाह, नौकरी, स्त्री, पुरुष इत्यादि की सूचनाएं माँगी गई 
(३) गृहस्थी अनुसूचियाँ (नं०२) जिनमें कृषि और पशुपालन, उद्योग 
धन्धे, व्यापार, सेवाएँ और पेशे इत्यादि की सूचनाएँ माँगी गई और (४) 
गृहस्थोी अनुसूचियाँ (नं० ३) जिनमें खाद्य, पेय पदार्थों, लकड़ी एवं रोशनी, 
सकान भाड़ा, कपड़े इत्यादि के सम्बन्ध में सुचनाएँ माँगी गई। ६४४ गाँवों 
के दूसरे विभाग मों (जिसका काम गोखले संस्था ने किया) बिल्कुल दूसरे 
प्रकार की अन्‌ सूचियों का प्रयोग किया गया जिन्हें पूना अनुसूचियाँ (20008 
8८0०१ण०७ )! कहते हैँ । यद्यपि ये अनसूचियाँ अर्थ-सामाजिक आँकड़ों को 
एकत्र करने के लिए स्वतन्त्र रूप से चुनो गई थी, कलकत्ते को अनुसूचियों 


( र६९ ) 


की अपेक्षा कम विशद थी। दोनों ही विभागों के कार्य आरम्भ होने में अन्तर 
था और इस समय के अन्तर के कारण आशा की जाती थी कि पूृनरा के 
प्रतिफल कलकत्ते के प्रतिफलों की जाँच होगी । परन्तु यह केबल भ्रम 
ही रहा । 

राष्ट्रीय न्याद्श अनुसन्धान 'पर कुछ आरोप लगाए जाते है जो निम्न« 
लिखित हूँ:-- 

(१) ये वात्ताछ्वाप रीति पर आधारित होने के कारण केवल एक 
विचारों की खोज मात्र (0907० $77२००) हें। यह विचार अ्रामक 
हु क्योंकि यद्यपि वार्तालाप प्रणाली में प्रणणक प्रत्येक व्यक्ति के पास 
जाकर समंक प्राप्त करते हूँ उनका तात्पयें तथ्यों का संकलन होता हूँ 
न कि विचारों का। इसके अतिरिक्त भारतवर्ष एसे निरक्षर देश में यही 
एक पद्धति हे जिसके द्वारा महत्वपूर्ण समंक एकत्र किए जा सकते हे । 


(२) राष्ट्रीय आय कमेटी का आरोप हू कि राष्ट्रीय आय के 
अनुमान के लिए उत्पादयद और आय दोनों ही से संबंधित समंकों को 
आवश्यकता होती है और राष्ट्रीय अनुसंधान के प्रथम चक्र द्वारा इन विषयों 
पर प्रदत्त समंक न तो पर्याप्त ही हें और न यथाथं ही। अगले चत्रों 
के समंक अभी तक प्रकाशन के पूर्व की किया में ही छगे हें।... 

(३) राष्ट्रीय न्यादर्श अनू संघान संगणना प्रणाली को हटा नहीं सकता 
क्योंकि राष्ट्रीय-आय-गणना और अन्य नीति-निर्धारंण से पूर्ण समंकों की 
आगे आवश्यकता पड़ेगी जोकि ये अनुसंधान न दे सकेगा 


(४) राष्ट्रीय न्‍्यादर्श अनुसंधान के पहले और दूसरे चक्कों की रिपोर्टों 
में बहुत अन्तर हें और इस कारण उनका नीति-निर्धारण में महत्व विनष्ट 
हो जाता हु । 


(५) पहले हो चक्र के दो विभागों को रिपोर्टों में साँल्यिकीय ढंग और 
कार्य प्रणालो के विषय में ज्ञो मतभेद रहा हु उससे भी इस अनुसंधान 
का महत्व कम हो गया हूं। 


(६) राष्ट्रीय आय कसेठी के सतानुसार राष्ट्रीय न्‍्यादर्श अनुसंधान 
ने जो उपभोकक्‍ता के परिव्यय सम्बन्धी समंक एकत्र किए हें और उनके 
सम्बन्ध में संतोष प्रकट किया हे वहु गलत हे क्योंकि यह कार्य इतना आसान 


( रेदरे ) 


हीं है जितना कि राष्ट्रीय अनु संधान ने समझ लिया हे। किसी भी अन्य देश 
रें इस तरह का प्रयत्न नहीं किया जा सका हे और इतने कम समय में 
ग़रत ऐसे देश में आथिक अभाव रहते हुए भी संतोषप्रद समंक एकत्र 
ह_रना संशयात्मक है । .. 


(७) राष्ट्रीय: अनुसंधान के विभिन्न चक्रों की रिपोर्टों को देखने से 
पालम पड़ता हूँ कि यह प्रयत्तन और विश्रर्मा (॥रशंश गत ४77०) की 
ग्रेति को अपना रहा हूं। यह अवद्य हो कहा जा सकता हू कि यदि यह 
अनुसंधान चलता रहा तो इसके सभी चक्रों के अन्त में राष्ट्रीय अनुसंधान 
की एक विश्वस्त प्रणाली का जन्म होगा । इसके द्वारा प्रदत्त समंकों 
का जाँच सम्बन्धी महत्व हो सकता हूं। 

राष्ट्रीय अनुसंधान की सफलता के लिए राष्ट्रीय आय कमेटी ने अपनी 
इसरी रिपोर्ट में निम्नलिखित सुझाव पेश किया हूँ जो ध्यान देने योग्य 
ह--“राष्ट्रीय आय का अनु मान लगाने का कार्य वास्तव में व्यवहारिक अर्थ- 
शास्त्र के क्षत्र में आता हे। समंकों के संकलन, अनु संधान की योजना बनाने 
श्लौर समंकों के विश्लेषण इत्यादि में सांख्यिकों और अथंशास्त्रियों का समान 
ध्यान है। राष्ट्रीय अनुसंधान का कार्य अभी केवल भारतोय सांह्यिकी 
संस्था कर [रही हे जोकि एक सांख्यिकीय संस्था हु । यदि राष्ट्रीय 
अनु संघान को पूर्ण रूप से उपयोगी खोज बनाना हू तो उसे अरथंश्ञास्त्रियों 
ही भी सलाह लेनी पड़ेगी। वास्तव में योजना-आयोग ने एक अनु- 
पंधान_ समिति बनाई हैँ जिसमे अनेक, सांड्ियक, अर्थश्ञास्त्री ओर समाज 
शास्त्री हैं। हमारा यह सुझाव हु कि राष्ट्रीय अनुसंधान और इस अनु- 
संघान समिति के बीच में एक घनिष्ट सम्पेकू स्थापित होना चाहिए ओर 
राष्ट्रीय स्यादर्श अनुसंधान के निमित्त एक मिलो जुली सभा बनानी चाहिए।” 


अखिल भारतीय ग्रामीण-साख अनुसंधान 

रिजर्व बक ने फरखरी सन्‌ १९५१ में एक अरथंशास्त्रियों और 
सहकारी समितियों के संचालकों की एक कान्‍्फ्रेंस बुलाई जिसने यह 
सुझाव दिया कि एक ग्रामीण साख अनु संघान किया जाना चाहिए । 
अगस्त सन्‌ १९५१ में एक कमेटी बनाई गई जिसका कार्य था कि 
अखिल भारतवर्षाय अनुसंघान की योजना तेयार करें और उसके 
तदनुसार अनुसंधान करके , उसके भ्रतिफलों के आधार पर 


( ३६४ ) 


सुझाव रखे । इस कमेटी ने प्रश्नावलियाँ बनाई, क्षेत्रों का चुनाव किया, 
निरीक्षकों को शिक्षा दी और प्रणणकों को आदेश दिये । अनुसंधान का कार्य 
प्रमुख रूप से बेंक के अनुसंधाव अफसरों के द्वारा सम्पन्न हुआ | इस अनु 
संधान की रिपोर्ट तीन विभागों में छपी हेंः-- 


(अ) अनुसंधान रिपोर्ट, (ब) साधारण रिपोर्ट और (स) प्रविधि 
सम्बन्धी रिपोर्ट (7०८४छंटश 8०७०४) । अनुसंधान रिपोर्ट में खोज को 
योजना, व्यवस्था और विभिन्न स्तरों पर योजना में महत्वपूर्ण परिवतंनों 
के सम्बन्ध में सूचनाएँ हें। साधारण रिपोर्ट में साहकारों, बेकों, ग्रामीण 
अर्थ-मध्यस्थ, ग्रामीण साख, कर्जा इत्यादि के सम्बन्ध में समंक हे। 
प्रविधि रिपोर्ट अभी छप नहीं सकी हें । । 


>८६१८॥५६५ 
अभ्यास अश्न 


4... एछइट055 पा० कंग्रएण7(थ०९ ० पी० 50फ6ए7 रण 920 9008 
कक धा8 फा०ठडला टॉफटप्रा5६085 पंत] प्रात. ' 


भारतवर्ष में आज की परिस्थिति में सांख्यिकीय अध्ययन का महत्व 
समझाइये । | 

2. (9) 5६४८ शा एर०प 6क्या ४7०0पां प्ातांका भ्रध्यों 50४050208. 
90 छलए पा भक्राप्र 78090 णा ६6 ८थप565 रण ता >9>०शशापफ रे 

भारत के जन्म-मृत्यु सम्बन्धी आँकड़ों प्र प्रकाश डालिये और 
बतलाइये कि वे भारतवर्ष को गरीबी कहाँ तक दशते हें । 
.. (9) एडटप्र55. 06. 9एश्थ206 80प/ठ९४ रण करगिप्रभााणा का 


7259९८ जी जितां॥5 पन्तेढ 900 ईगथं३० गाते फंसॉंगतत २ 


भारतवर्ष के आन्तरिक एवं वाह्म व्यापार से सम्बन्धित सूचनाओं के 
प्राप्य उद्गमों पर प्रकाश डालिये। 


( ३२६५ ).. 


3. ७४2 2 277८४ #०2 00 ६9९८ (०१छघ5 ० [एतां9. 
भारतवर्ष की जनगणना पर एक समालोचनापूर्ण रेख लिखिये । 


4... छ-६2 8 ४7077 #06 छा (2 0म्रलओं $छपं5त205 वंत जता 
० (9) ०४ ब्एते 5६20४५5005. 


भारतवर्ष की राजकीय समंक-सामग्री' या युद्ध और समंका पर 
एक लेख लिखिये। 

5. छी52755 #76 ९४०४४ ४2 204 8207९ ० 6६2050909., 880४७ 
पार 77727072॥#०8 छा 520380065 ज। बाएं 8टीशआ॥6 ए &2000ए72 एशि- 
परं॥2 73 77972- 

सांख्यिकी के अर्थ एवं क्षेत्र का वर्णन कीजिए । भारतवर्ष के अर्थ- 
नियोजन में सांख्यिकी का महत्व समझाइये । द 


6. 95८058 6 ए0कक0 30प/288 0 2/7075 उ॥ उइथ्चि5घ25 #टॉ402 
६0 37९० 20वें ऋाटात ० एशसशलाफएआं5 (४075 का फ_ता9., छठ ०27 87282 
2/707$5 732 2४०026 ? 


भारतवर्ष के प्रमुख फसलों के क्षेत्रफल और उत्पादन सम्बन्धी समंकों 
में प्रविष्ट होने वाले विश्वमों के उद्गमों का वर्णन कीजिए। ये विश्रम 
किस प्रकार दूर किये जा सकते हें । 
7. ७ंए8 9 €िज़्र ९5थ४765 0 ४6 पएरगरॉंडप४2 0० 8६४08009 यं0 
ता +. लए टथा 76 एछाणाए प5९ ण डब्र5008 9726 2ए००९०. 
भारत में समंकों के दुरुषयोग के कुछ उदाहरण दीजिये। समंकों का 
दुरुपयोग किस प्रकार दूर किया जा सकता हे । 
8. जाठजछ शि। 22 6 सातठांगा (70% #076८०७४७  #शाओ>6 २ 
सतठ्जफ ००0 पीटा: इशाडछ750ए 98 एंशट/82००० २ 
भारतवर्ष के फलों के पूर्वानुमान कहाँ तक विश्वसनीय हे और 
उनकी विश्वसनीयता कैसे बढ़ाई जा सकती हे । 
9. (9) रथ एझा०टब्एगाड गाण्पांत 98 एॉप्टा गत 06 प७९ 
9पा०5792९0 5६797 ८5 ऐ | 
मुद्रित सामग्री के प्रयोग में किन किन बातों के प्रति सावधान रहता 
चाहिए । 


(०) (एल 3 छप्रर्ट ३०००६ णए 68 एकु्णॉकीणा (९१5०5 भा 
फीट एलंटट फतेल्ड विप्राशएुट9 जं। फातदां॥ ऐे द 


भारतवर्ष को जनगणना और मल्य निदशांकों के समंकों का एक 
संक्षिप्त विवरण दीजिए । 


92४ 2] 
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40.  छ20  77९07068 &/8 पक्चांताए पड९ते ६0#/ €४धा्रगदर/02 06 
कुत्ता [छटणा& ० ० ९०प्रा०9 72 छाए 77 272 ६92 #९८6४६ ९४४- 
॥02028 ० जरंब्रएध00<&ा ९0706 ० ्रतां& #थॉबॉ०८ २४ 

किसी भी देश की राष्ट्रीय आय को चापने के कौन कोन से ढंग हे । 
अभी हाल के अनुमानों की विश्वसनीयता के सम्बन्ध में अपने विचार 
प्रस्तुत कीजिए । 

44. छर& 9 9 22०00 ० 6 96507 7०५४00४७ #6४2५/वं/092 
327 ट्राई 64905025 779 िठां& 90वें ८04077000९ प्रु०00 फैल 
206८0ए००८फए - 

भारत के कृषि-समंकों की वत्तंमान स्थिति का एक संक्षिप्त विवरण 
दीजिए और उनकी पर्याप्तता की समालोचना कीजिए। द 

42, ४597 ६९ 40279 तें<(०८७ ० ४8 ७६205008 ०६ ९४८65 थात 
छ92०५ #0 ता9.. जिंएआऋ ००7१ ४886 (९220७ 96 #८॥70ए66 ९ 

भारतवर्ष के मूल्य और भृत्ति संबन्धी समंकों की प्रमुख त्रुटियों का 
वर्णन कीजिए। ये त्रुटियाँ किस प्रकार दूरकी जा स कती हे । 

43.,  (#ए2 9 ०छ 7॥8&0085 ० 8895526 ४४075 79 (08 शैपरॉणी- । 
2287005 ए 72 50ए०7शश7ए ० [आत5., मर टका 658 ढ/08. 
96 2४०४ ०८० २ ड़ 

भारतवर्य के राजकी य-प्रकाशनों में प्रविष्ट अभिनत-विश्ञमों के कुछ 
उदाहरण दीजिए और बतलाइये कि उन्हे केसे दूर किया जा सकता हूं। 

44.. छक्ताए ०ण 26५४५ ४9९ तींएिट/8:7९९ 92(ए2९४ 9 (&75प5 शा 


2 $%7772 ल्यावुणाॉएप्र ब0व॑ ठाइटप्55.. >परीए. धाशं। ८070४ ९ 
2वएथा82०5.,.. 5६४० 6 कंम्रनट्पांप०5 जिंदा लिवि. पाल -(090चएाॉ. रण 


[8948 #2८९४४७ (० ६शॉ६९ प 2 ध्य986 $५796 5प्राए2ए- 

संगणना और नन्‍्यादर्ं प्रणालियों मे अन्तर स्पष्ट कीजिए और 
उनके गुणों का वर्णन कोजिए । उत कठिनाइयों का वर्णन कीजिए जिनके 
कारण अभी हाल में हो भारत सरकार को ग्रामीण न्यादशं अनुसंधान! 
के लिए उद्यत होना पड़ा हू । 


अध्याय १५. 
हु कु द 0 
समंकों का आकृषक ग्रदशन 

साँख्ियिकी के महान उद्देश्यों सें से तथ्यों का यथार्थ प्रवर्शन, 
तुलनात्मक अध्ययन और सुगम स्वरूप बहुत महत्वपूर्ण हे। साँल्यिकीय 
तथ्यों का प्रदर्शन तीन प्रकार से किया जाता है--(अ) सारणी द्वारा 
(ब) चित्र द्वारा और (स) बिन्दुरेखीय वक्तों द्वारा। सारणीकरण का 
हम विशद अध्ययन पिछले अध्याय में कर चुके हे। समंकों के आकर्षक 
प्रदर्शन के अन्य दोनों ढंग भी सारिणीयन पर ही आधारित हे। जिस 
प्रकार वर्गीकरण से सारणीकरण द्वारा तथ्यों का अधिक स्पष्ठ विवेचन 
हो सकता हे उम्ती प्रकार सारणी को चित्रों और बिस्दुरेखीय वबक्रों द्वारा 
अधिक आकर्षक, तुलनीय और स्मरणीय बनाया जा सकता हे। चित्रों 
और वबक्रों में शिक्षण, विज्ञापन, आदि गृणों के अतिरिक्त जनसाधारण के 
लिए कोतुहल निर्माण करने की क्षमता होती हे जिसके कारण वे उन्हें 
लम्बे विपुल अंकों वाले सारणीयों की अपेक्षा अधिक समय तक स्मरण 
रख सकते हें। परन्तु चित्र और वक्त दृष्टि-वर्धक यंत्र हें दृष्टि दान 
नहीं कर सकते । उनका प्रयोग आवद्यक हूँ परन्तु उनका आधार 
. सारणीयन हूं । 

चित्र और वक्त दोनों ही के उद्देश्य समान हे परन्तु साधारणतः चित्र 
विच्छिन्न-माला में और वक्त अविच्छिन्न-साला में उपयोगी सिद्ध होते 
हैं । कालिक-मालाओं को प्रायः रेखा-चित्रों हारा दिखलाना उचित 
होता हु । चित्र ज्यामिति के चित्रों के अनुरूप बनाये जाते हें और वक्त 
दो समान ओर स्थिर रेखाओं के संबन्ध में खींचे जाते हें जिन्हें कोढि- 
अक्ष (0:0972/०) और भुजाक्ष (275०४५5७७) कहते हें। एक अच्छे चित्र 
या वक्त सें निम्नलिखित गुण पाये जाने चाहिए-- 

(१) वह दृष्टि मात्र में हो तथ्यों का वास्तविक अर्थ समझा सके । 

(२) महत्वपूर्ण तथ्यों को महत्व देते हों । 

- (३) आकर्षक हों । 
(४) तुलनात्मक-क्षमता-युक्‍त हों । 


. ( ३६८ ) 


उपरोक्त उद्देश्यों की पूत्ति के लिए इस बात का ध्यान रखना चाहिए 
कि चित्र या वक्र न बहुत बड़ा और न बहुत छोटा हो, उसके प्रमुख भाग 
को मध्य स्थान में दिखाया जाए, जहाँ आवश्यक हो । उनके तात्पय॑ को 
समझाने के लिए टिप्पणी दे दी जाए और संकेताक्षरों का अर्थ पूर्णूप से 
स्पष्ट हो । 


चित्रों द्वारा समंकों का प्रदर्शन 

चित्र प्रायः कोटि-अक्ष और भूजाक्ष खींच कर उनके आधार पर खाींचे 
जाते हें और इन्हीं अक्षों पर चित्र की रूम्बाई और चौड़ाई के अनुभाप 
दिखाए जाते हैं । चित्रों के अनुमाप सारणी में दिए गए अंकों के आकार 
पर निर्भर रहते है। अनूमाप लेते समय ध्यान रखना चाहिए कि ऐसा 
अनुमाप लिया जाए कि आकर्षक चित्र बनने के अतिरिक्त सारणी के 
महत्वपूर्ण और महत्वहीन अंकों को तदुनुरूप महत्व दिया जा सके। 
चित्रों की सुन्दरता का ध्यान प्रमुख रूप से रखना चाहिए क्योंकि सुन्दर वस्तु 
की प्रतिमा अधिक देर तक मस्तिष्क में रह सकतो हे । द 
चित्रों के भेद गे 

चित्रों में बिमा - (0777८0५००७) के अनुसार भेद किए जते हे. 
और चित्र प्राय: तीन प्रकार के होते हें-- 

(अ) एक बिसा चित्र--दण्ड या रेखाय । 

. (ब) द्विबिमा चित्र-आयत, वर्ग, और वत्‌ल चित्र । 

(स) त्रिबिमा चित्र--घत ((ए०८७ ), रम्भ ((परप्रात&७ ) इष्टका द 
चित्र (502£& ) द रे 

उपरोक्त चित्रों के अतिरिक्त सामग्री के प्रदर्शन में चित्र-लेखों 
(9८६०४४क05 ) सांख्यिकीय नकदों ((७४६०४87277 ) इत्यादि का भी प्रयोग 
किया जाता हैं । अब हम उपरोक्त प्रकार के चित्रों का वर्णन करेगें । 

दण्ड चत्र (837 0798272॥75) 

दण्ड चित्रों का प्रयोग उस समय किया जाता है जबकि सामग्री में एक. 
बिसा को ही महत्व देना हो अर्थात्‌ यदि लम्बाई को महत्व दिया जाए तो 
चौड़ाई महत्वहीन हो और इसी प्रकार चौड़ाई को महत्व देने पर रूम्बाई 
महत्वहीन हो। इन चित्रों का प्रयोग प्रायः कालिक और स्थानिक परिवतंनों 


( ३६९ ) 


के तुलना करने में किया जाता ह॑ं विशेष रूप से जब सामग्री विच्छिन्न हो 


और अविच्छिन्न सामग्री के प्रदर्शन में वक्तों का प्रयोग हो उत्तम माना 


गया है । दण्ड चित्रों के साथ सें संकेताक्षरों का विवरण और विवरणात्मक 


चाहिए । 


धन 


ते 
चित्र संड्या १ (अ) में आयात ओर निर्यात के सासिक औसत की 


संदर्भ दिए जा 


स्तुये 


पर विभिन्न रंग के दण्ड विभिन्न व 


॥| 


हे अं 


तीन वर्षो' तक तुलना की गई 
दर्शाते हें और चित्र १_(ब) में 


कई बस्तुओं के उत्पादन की दो वर्षों तक 


जि९2४ए (कभा<ांड 
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चित्र १ (अ) 


( ३७० ) 


तुलना की गई है और विभिन्न रंग के दण्ड विभिन्न वर्ष दशाते हू ॥ इस चित्रों 
में केवल एक बिसा (लम्बाई) का स्वतन्त्र महत्व है यद्यपि दूसरे (बिसा) 
का तुलना करने के लिए महत्व हो गया है ।॥ 


दण्ड चित्र संख्या २ में विभिन्न रंग के दण्डों से केन्द्र द्वारा राज्यों 
की सन्‌ १९५१ में खाद्य सम्बन्धी सहायता के तीन पहलुओं को 
विभिन्न रंगों से दिखछाया गया हे । ये स्थानिक तुलना का एक 
उदाहरण हू । द 


६000 805545९97८28 छठ 5९2६८8 
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दण्ड चित्र २ 


दण्ड चित्र संख्या ३ में उत्तर प्रदेश की सरकार द्वारा सामाजिक, उत्थान 
और सुरक्षा सम्बन्धी कार्यों पर ४ वर्षों में खर्च किए गए प्रति व्यक्ति घन 
को तुलनात्मक रूप से दिखलाया गया हे और एक दण्ड के अन्दर दूसरा रख 
कर आकर्षण की सात्रा बढ़ा दी गई हे । ह 


( ३२७१ ) 


उत्तरप्रदेश के व्यय-निर्देशांक मति व्यक्ति 


!80 | 
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दण्ड चिन्न रे 


दण्ड चित्र संख्या ४ में कई वर्षों के लिए भारतवष के विदेज्षी व्यापार के 
विभिन्न अंगों को दण्ड चित्रों को विभाजित करके दिखलाया गया हूँ। दण्ड 
चित्रों को साधारण स्वरूप में न सजाकर नए ढंग से रखने से आकर्षण में भी 
वृद्धि हुई है । इस प्रकार के दण्ड चित्र को खींचने के लिए कुल व्यापार के 
अंक को १०० सानकर प्रत्येक अंग के लिए प्रतिशत मालूम कर लिए जाते हूँ 
और फिर उन्हीं के अनुसार दण्डों को विभाजित करके विभिन्न रंगों से रंग 
दिया जाता हे । ऐसे दण्ड चित्र से पूर्ण विदेशी व्यापार की तुलना के अतिरिक्त 
व्यापार के विभिन्न अंगों के परिवत्तंनों का भो निरीक्षण किया जा 
सकता हुं। ४ 


( ३७२ ) 


भारत के विदेशी व्यापार के विभित्र अज्ञों की 
ग्रतिशत घट-बढ़ 


हे एग्श्ध्म्मड 
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दण्ड चित्र ४ 


दण्ड चित्र संख्या ५ में मूल्यों के प्रतिशत घट-बढ़ को विभिन्न दिज्ञाओं में 
दण्ड खीचकर दिखलाया गया हूँ। ऐसे दण्ड चित्र को द्विएकक-दण्ड-चित्र 
कहते हें । क द 


साधारण तुलना करते समय अनुप्रस्थ ( पघ्न्‍्तंथ्णाध्या) या उदग्र 
(५८:घ०७।) दण्ड चित्र खीचने के निमित्त कोई स्थायी नियम नहीं है परन्तु 


( रे७३ ) 
द्विएकक दरड-चित्र 
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चित्र ५ 


साधारणत: यदि किसी सारणी में महत्वपूर्ण समंक अनुप्रस्थ दह्ा में हैं तो 
अनप्रस्थ और यदि उद्यग्न दशा में हे तो उद्ग्न दण्ड चित्रों का प्रयोग करना 
चाहिए । इसके अतिरिक्त जनसाधारण की सुविधा ओर तुलनात्मक सुविधा का 
भी ध्यान रखना चाहिए। प्रायः उदग्र दण्ड चित्रों का प्रयोग अंकात्मक सामग्री 
और अनुप्रस्थ दण्डों का प्रयोग, गुणात्मक या कालिक सामग्री में किया जाता 

. हुँ । यदि घट-बढ़ दिखलाना अभीष्ट हो तो द्विएकक दण्ड चित्र का प्रयोग 
किया जाता हे । 


द्विबिंमा चित्र--श्षेत्रीय चित्र 


क्षेत्रीय चित्रों में लम्बाई और चौड़ाई को पृथक महत्व न देकर उनके 
गृणनफल अर्थात्‌ क्षेत्र को महत्व दिया जाता है। इन चित्रों का आकार 


( इछड ).. 


क्षेत्रफल के द्वारा सामग्री की विपुलता को दर्शाता हे । द्विंबिमा चित्रों का प्रयोग 
प्राय: उस समय किया जाता हे जबकि एक ही चित्र पर कई चीजों को 
दिखलाना हो, उदाहरणार्थ, उत्पादन-व्यय, लाभ, इूल्य इत्यादि | ऐशी दह्षा 
में इनका प्रयोग दण्ड चित्रों की अपेक्षा अधिक उपयोगी सिद्ध होता हे। द्विबिमा 
चित्रों का प्रयोग ऐसी स्थिति में भी किया जाता हे जबकि समंकों के परस्पर 

न्तर बहुत अधिक हों और उन्हें दण्ड चित्रों द्वारा प्रदशित करना 
असम्भव हो । 


आयत चित्र (8८८६४7०2०७ ) 


जब दो बिमाओं को महत्व देना हो तो आयत चित्र खींचे जाते हें 
आयत चित्र दो प्रकार के हो सकते हें-- (अ) अविभाजित आयत और 
(ब) विभाजित आयत | जब बहुत बड़े समंकों की परस्पर तुलना करनी होती 
है तो अविभाजित आयतों से काम चल सकता है परन्तु जब उनके विभिन्न 
अंगों या पदों की तुलना करना हो तो विभाजित आयत का प्रयोग किया 
जाता है । विभाजित करते समय दण्ड विभाजन की रीति का ही उपयोग 
किया जाता हे । 


चित्र संख्या ६ में सन्‌ १९५१ और १९५२ में कुछ फसलों की उपज और 
कुछ उपज की तुलना की गई हे । ऐसा करने में विभाजित आयत का प्रयोग 
किया गया हू । 


॥95॥ 
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चित्र ६ 


( ३७५ ) 


चित्र संख्या ७ में १९५१ को जनगणना के ग्रामीण और अग्रामीण पेश्ों 
के जीवन निर्वाह के अनुसार किए गए विभागों को एक विभाजित आयत द्वारा 
दिखलाया गया हु । 
_69:8/ 
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चित्र ७ 


वर्ग-चित्र ($0००:०७ ) 

क्षेत्रफलों की तुलना वर्गों द्वारा भी की जाती हू । वर्गों की लम्बाई 
चौड़ाई बराबर होने के कारण आकर्षण अधिक होता हे । उन्हें एक दूसरे के 
समक्ष या एक दूसरे के अन्दर रखकर तुलना को जा सकती हूँ । वर्ग बनाते 
समय वर्ग की भुजा निकालने के लिए दिए हुए समंकों के वर्गमूल निकालना 
चाहिए और उनके अनुपात में भुजा को लम्बाई लेनो चाहिए। निम्नलिखित 
चित्र में भारत के तीन राज्यों की जनसंख्या सन्‌ १९५१ को जनगणना के 
आधार पर वर्गों द्वारा दर्शायी गई हेँ। इन जनसंख्याओं का परस्पर अन्तर 
इतना हे कि दण्ड चित्रों का प्रयोग ठीक न होगा । 


४५]45774 09, 





चित्र ८ 


( ३२७६ ) 


बतु ल चित्र (.ःल०४) 

द्विबिमा सामग्री को व्तुल चित्रों द्वारा भी दिखलाया जा सकता हू। 
ये सी क्षेत्रीय चित्र हें और इनके क्षेत्रफलों द्वारा तुलना की जाती हे। 
वतुल चित्रों को आसानो से खींचा जा सकता है और उन्हें देखते ही 
अन्तर ठीक समझ में आ जाते हें। वृत्त बनाते समय समंकों के वर्गमूल 
लेकर उनके अनुपात में वृत्त की त्रिज्या (००४०७) ले लो जाती हे । तुलना 
करते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि सभी वबतुलों के मध्य- 
बिन्दु एक ही लाइन में हों। नीचे के चित्र में उत्तरप्रदेश के रे बड़े 
नगरों की जनसंख्याओं को वर्तुंल चित्रों द्वारा दिखलाया गया हे। 
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चित्र ९ 
ह त्रिविमा 
त्रिबिसा चित्र 


ये चित्र धनफल द्वारा सामग्री का प्रदर्शन करते हे और बक्स, इष्टका, 
घनाकार या गेंद को शकल के हो सकते हूं। क्षेत्रीय चित्रों के समान ही 
त्रिबिसा चित्रों में स्थान को बचत, आकर्षण और प्रदर्शन की विभिन्नता, 
आदि, गुण पाये जाते हें। धन, गोले या इष्टका बताते समय समंकों के 
घनमूल निकाले जाते हें और उनके अनुपात से उनके भुजाओं को लस्बाई 
ले ली जाती हे। इनकी सहायता से बहुत बड़े समंकों की तुलना की जा 
सकती हें । 


( ३७७ ) 


नीचे के चित्र में सन्‌ १९३४-३८ में एशिया और विश्व में गन्न 

का उत्पादन घनों द्वारा दिखाया गया हें। इस चित्र को देखने से 
ज्ञात होता हे कि कितनी बड़ी संख्याएं कितने कम स्थान में कितनी 
न्दरता से दिखलाई जा सकती हें। 
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कीणीय चित्र (402097  0798797705 ) 

जब समग्रों के साथ साथ उनके अंगों की भी तुलना करना हो या किसी 
एक समग्र में उसके अंगों को महत्ता समझाना हो तो कोणीय चित्र की सहा- 
यता ली जातो ह॑ जिसमें आयत और वर्गों के समान ही वतुल चित्र को 
भी विभिन्न भागों में विभाजित किया जाता हूँ । यदि किसी वतु ल चित्र को 
विभाजित करना हो तो उसकी एक त्रिज्या (?७४०४०७) खींच ली जाती हू 
और फिर समग्र के विभिन्न अंगों के प्रतिशत निकाल कर उन्हें २-६ से गुणा 
करके उनके कोण (2728०5) अंश में मालूम कर लिये जाते हूँ । खींची 
हुई त्रिज्या पर ऋमश: एक एक अंग के कोण को प्रोट्र क्टर को सहायता से 
खींचते जाते हें और इस प्रकार वतुल चित्र के उतने हो विभाग बन जाते 
हें जितने कि एक समग्र में भाग हों । इन विभाजित वृत्तों की सहायता से 
समग्रों और उनके अंगों की तुलना अच्छे प्रकार से की जा सकती हे । अगले 
_ पृष्ठ के चित्र में ऐसे ही विभाजित वतु लों द्वारा १९४८-४९ और १९५०-५१ 
में किया गया भारत से सभो देशों और असरोका को निर्यात और उसके 
अंगों को दिखलाया गया हू । 


( ३७८ ) 
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चित्र ११ 


चित्रलेख ( 202क्‍0272775 ) 

चित्रलेख वास्तव में चित्रों के द्वारा लिखे हुए तथ्य हें जिनमें चित्रों के 
बराबर आकर्षण, सुबोध और सरल प्रदर्शन और सुन्दरता होती है । 
चित्रलेखों में तथ्यों से अधिक प्रदर्शन की सुन्दरता को महत्व दिया जाता 
है इस कारण समग्र के महत्वपूर्ण अंकों का प्रदर्शन किया जाता हे और 
महत्वहीन तथ्य छोड़ दिये जाते हें। चित्रलेख भी दो प्रकार के होते हे। 
एक तो वे जिनमें सामग्री की विपुलता को चित्रों के आकार द्वारा व्यक्त 
किया जाता है और दूसरे वे जिनमें सामग्री को विपुलता को चित्रों की 
विपुलता के द्वारा व्यक्त किया जाता हू । 


( ३७९ ) 


नीचे दिए गए चित्रलेख में अमेरिकन सिपाही, जमंन श्रमिक और एक 
उत्तर भारतीय और एक दक्षिण भारतीय के द्वारा खाने की शक्ति की तुलना 
की गई हे । ये पहिले प्रकार का चित्रलेख हे । 


|) ) लि) ह रा 
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चित्र १२ (अ) 


ही 


दूसरे प्रकार के चित्रलेख का उदाहरण नोचे दिया हुआ हैँ जिसमें 
सन १९४८, १९४९ और १९५० में तसमकू का उत्पादन दिखलाया गया हे 
और सामग्री की विपुलता का प्रदर्शन बोरों की विपुलता द्वारा किया गया 
है ।इस चित्र के एक बोरे के अर्थ में 
१०,०००,००० सन नमक हैं । 
.. यद्यपि चित्रलेखों के बनाने के लिए 
कोई स्थाई नियम नहीं प्रतिपादित किए 
जा सकते हें परन्तु श्री रंडोल्फ मोडले के 
द्वारा सुझाएं हुए निम्नलिखित नियम 
उल्लेनीय हे चना 

(१) व्यवहृत चिन्ह स्वयं-स्पष्ट होन॑.| 
चाहिए । 
(२) अधिक अंक अधिक चित्रों द्वारा 
दर्शाये जाना चाहिये । हैं 


?२7000७06७7|0!4 07 $&. 





( ३८० ) 


(३) व्यक्तिगत समंकों को चित्रलेखों द्वारा नहीं दिखलाना चाहिए 
और इनका प्रयोग केवल तुलना के लिए ही करना चाहिए। 

(४) इनके द्वारा अनुमानित समंकों की तुलना की जा सकती हैँ और 
प्रत्येक महत्वहीन अंक की नहीं । 
साँख्यिकीय नक्शे (०»४४०४:४४०७) द 

सांख्यिकीय नक्झों में बिन्दुओं और रेखाओं का प्रयोग समंकों को 
दिखलाने के लिए किया जाता हे। यदि किसी स्थान पर समंकों की आवृत्ति 
अधिक होगी तो वहाँ पर बिन्दुओं का जमाव उतना हो अधिक रखा जाएगा । 
रेखायें और बिन्दु के अतिरिक्त अन्य चिन्हों का भी प्रयोग किया जा सकता 
है । साँख्यिकीय नक्शे कई प्रकार के हो सकते हें । 

(अ) बिन्दु चित्र (ब) रंगीन नक्शे 

(स) लाइनदार नक्शे और (द) आलपिनों के नक्शे 


| की ही री ईद 
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( २८१ ) 


उपरोक्त विवरण से हम यह देखते हे कि समंकों का प्रदर्शंत एक कला- 
कार के समात किया जा सकता हे परन्तु कलाकार के समान ही यह ध्यान 
में रखना चाहिए कि कल्पना की उड़ान में यथार्थता दूर न छूट जाए। 
सुन्दरता के लिए सांख्यिकीय प्रदर्शन में यथाथेता का बलिदान नहीं दिया जा 
सकता है । 


बक्रों द्वारा समंकों का अदशन 
बक्तनों का साँख्यिकी में एक महत्वपूर्ण स्थान हे और बिन्दुरेखीय प्रणाली 
में चित्रों के सभी गुणों के अतिरिक्त उनके अवगुण नहीं पाए जाते हैं 
अर्थात्‌ यर्थाथता का बलिदान सुन्दरता के लिये नहीं होता । बिन्दुरेखीय 
प्रणाली की उपयोगिता निम्नलिखित विवरण से स्पष्ट हो जाती है :-- 


(१) बड़े समंकों और विज्ञालकाय सारणीयों की अपेक्षा ढेढ़ी मेढ़ी 
रेखाओं का मस्तिष्क पर अधिक स्थाई प्रभाव पड़ता हूेँ। उदाहरणायें, 
सांस्यिक ढंगों से अनभिज्ञ व्यक्ति किसी अस्पताल में किसी भी बीमार 
के बुखार का वक्त देखकर आसानी से याद रख सकता हे कि किसी सप्ताह 
में उसकी दह्या कैसी रहो थी। इसी प्रकार किसी होठल के पास छूगे 
हुए वक्र द्वारा साधारण व्यक्ति किसी भी उद्योग की प्रगति की कल्पना 
बड़ी सारणीयों की अपेक्षा अधिक अच्छी कर सकता हु । 


(२) वक्तकों का तुलना करते समय एक अनोखा महत्व हु. और उनके 
द्वारा बड़ी आसानी से मूल्य-परिवत्तनों और जीवन-निर्वाह के स्तरों की 
तुलना की जा सकती हें । 


(३ ) भूयिष्ठक और अन्य स्थानिक मूल्यों (?०आंपंठप्श॑ ५४०९७ ) के 
सालम करने में वक्रों का प्रयोग किया जा सकता हैँ और गणितीय 
रीति द्वारा मालूम किए माध्यों की इस रीति द्वारा जाँच की जा 
सकती हे । द 


(४) बक्रों के द्वारा बारम्बारता-मालाओं को बड़े अच्छे ढंग से दर्शाया 
जा सकता हे और वे समग्र का प्रदर्शन करने के अतिरिक्त समग्न में 
बारम्बारता के वंटन के स्वरूप को भी समझाने में समर्थ सिद्ध होते हें 
अर्थात्‌ बक्कों द्वारा समग्र के अंक-वंटन का स्वरूप कि वह सामान्य, असंभित 
या प्रथुशी् है, यह जाना जा सकता है । 


( रे८२ ) 


(५) वक्तों का प्रयोग आन्तरगणन में भी किया जाता ह. और इसकी 
सहायता से समग्र के कुछ अज्ञात अंक भी मालूम किए जा सकते हे । 

(६) वक्कों की सहायता से दो या अधिक समंक-मालाओं में सह-सम्बन्ध- 
ज्ञापन भी किया जा सकता हूं । 

(७) वक्रों का कालिक या ऐतिहासिक समंक-सालाओं के विश्लेषण 
में एक बहुत बड़ा हाथ है । इनके आधार पर चक्रीय उच्चावचन, आर्वातिक 
परिवत्तन, इत्यादि, का अध्ययन किया जा सकता हूं । इसके द्वारा व्यवसायिक 
पूर्वानसान भी लगाए जाते हें । 

बक्रों का महत्व समझ लेने के बाद हमें देखना है कि वक्त किस प्रकार 
बनाए जाते हैं। वक्त किसी भी एक घटना के दो पहलुओं के ऋमबद्ध 
परिवत्तव को दिग्दशित करता हैं इस कारण उसके प्रत्येक बिच्दु के दो 
पहल होते हें जिन्हें ऋमणशः (य) और (र) कहा जा सकता है। इसी 
बात को दूसरे ढंग से यों कहा जा सकता हे कि किन्‍हीं भी दो 
सम्बद्ध-मालाओं के तत्संवादी बिन्दुओं को बिच्दुरेख कागज पर 
प्रांकित करने से एक बिन्दु निकलता हे और ऐसे ही सभी बिन्दुओं को 
मिला देने से एक वक्र प्राप्त हो जाता हे जो दोनों ही संबद्ध-मालाओं के 
अनपातिक परिवत्तंनों को एक आकर्षक दंग से प्रदर्शित करता है । प्रत्येक वकऋर 
दो परस्पर लम्ब डालने वाली रेखाओं की तुहना में बनाया जाता हू जिनमें 
से अनुप्रस्थ (घर०४ं४००८४४)) रेखा को भुजाक्ष और उदगग्र (४० ५८००) रेखा 
को कोटि-अक्ष कहते हूँ । द 





० | अनुप्रस्थ १०० 
| (भुजाक्ष) 


वक्त बनाते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि समंक माल्ाओं 
का प्रमुख भाग बिन्दु रेख चित्र के मध्य में रहे। यदि एक से अधिक वक हो 
तो प्रयत्त ये करना चाहिए कि वे पास पास हों जिससे तुलना में आसानी हो। 


( इेट३ ). 


वक्त का आकार प्रकार न बहुत बड़ा ओर न बहुत छोटा होना चाहिए । 

प्रायः अनुप्रस्थ अक्ष की लम्बाई उदग्र अक्ष से अधिक रखी जाती हूँ । यह कोई 
नियम नहीं हुँ केवल सुन्दरता के लिए ही एसा किया जाता हे । वक्तों के 
प्रांकन से पहिले उनके समंकों के अनुरूप अनुमाप (8०2०5) ले लेनी 
चाहिए । 


प्राकृत माप-श्रेणी के वक्र 


जसा कि ऊपर के चित्र में दिखलाया गया हे भुजाक्ष ओर कोटठि-अक्ष 
दोनों एक मूल बिन्दु पर मिलते हे जिसकी दोनों ही अक्ष पर आकृति शून्य के 
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( ३८४ ) 


बराबर होती है । उस माप-श्रेणी को जो दोनों ही दिशा में शन्य से प्रारम्भ 
हो प्राकृत माप-श्रेणी ()र&८प्राथं 5८2।९ ) कहते हैं। जब कोई कालिक या 
ऐतिहासिक माला को बिन्दुरेख कागज पर प्रांकित करना हो तो हमेशा अनु- 
प्रस्थ अक्ष या भुजाक्ष पर समय और कोटि-अक्ष पर अन्य तत्व दिखलाया 
जाता हैँ । कालिक-माला को जब वक्त द्वारा दिखलाया जाता हैँ तो ऐसे वक्र 
को कालिक-चित्र (छा5:०सं&7%7) कहते हैं । यदि कालिक-चित्र के लिए 
समंक-माला के ही समंक प्रांकित किये जाएं तो उसे निरपेक्ष कालिक-चित्र 
(:७980००(६८ पसा४०४० ४:००) कहते हैं और यदि निरपेक्ष समंकों के स्थान 
पर किसी एक को आधार मानकर उसके सापेक्षिक निर्द शाँक प्रॉकित किए 
जाएँ तो ऐसे कालिक-चित्र को देशना-कालिक-चित्र ( [9१6०5 त्र800ए87:0व7 ) 
कहते हें। नीचे के चित्र में एक निरपेक्ष कालिक-चित्र द्वारा सन्‌ १९२० 
और १९२१ के कुछ माहों में भारत के आयात, निर्यात और व्यापार-का- 
अन्तर के समंक दिखलाये गए हूँ। 


कूट-आधार-रेखा 


जब कोटि-अक्ष और भुजाक्ष दोनों एक ही मूल्य-बिन्दु पर (जिसका मूल्य 
शून्य के बराबर हो) न मिलते हो तो ऐसी आधार रेखा को क्ठ-आधार-रेखा 
( ए45८. 3986. 7+76 ) कहते हें। प्रायः क्ट-आधार-रेखा 
का प्रयोग कालिक-चित्रों में किया जाता हैँ और कालिक-चित्रों 
के लिए समय हमेशा ही भुजाक्ष पर लिया जाता है इसलिए 
कूट-आधार-रेखा से ऐसी रेखा का बोध होता हैँ जिसका भुजाक्ष 
शुन्‍्य से आरम्भ हो और कोठि-अक्ष (र ) समंकसाला के किसी न्यू नतम 
समंक से श्रू हो । इस कूट-आधार-रेखा का उपयोग प्रायः इसलिए किया 
जाता हे कि तुलना करने के लिये वक्र पास पासआ जाएँ । यद्यपि कूट- 
आधार-रेखा के प्रयोग से स्थान की बचत और तुलना में सुबिधा होती हु 
इसके द्वारा उच्चावचन बहुत बड़े दिखाई पड़ते हें और समान्‌ पातिक विश्रम 
होने का डर रहता हे । इसका प्रयोग कम से कम किया जाता हूँ । नीचे के 
चित्र में भारत का विदेशी व्यापार कुछ माह के लिए सन्‌ १९५१ ओर 
१९५२ में आयात और निर्यात के रूप में अलग अलग वक्रों द्वारा कूठ- 
आधार-रेखा की सहायता से दिखलाया गया है। इसमे भुजाक्ष यद्यपि शून्य 
से प्रारस्‍्भ होती है। कोटि-अक्ष ४०० से प्रारम्भ होती हैं । यदि ऐसा न 


( ३८५ ) 


किया जाता तो वक्र न सालूस कहाँ पर बनते । इस प्रकार कट-आधार-रेखा 
के हारा ० से४०० तक का व्यर्थ का अन्तर दुर कर दिया गया हे । 
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चित्र १६ 


माप-श्रेणी परिवर्तन 


कभी कभी जब दो या अधिक समंक-सालाओं के वक्र बनाना होता 
है तो उनको तुलना की सुविधा के लिए माप-श्रेणी परिवर्तत का सहारा लेना 
पड़ता हे। जब एक से अधिक माप-श्रेणी ली जाएं तो इस बात का ध्यान 


([ ३८६ ) 


रेलवे की कुल आय और पूंजी व्यय 


ताव।॥॥॥880॥ वहा 
| रा 
जहा यताशहहाशथ20080॥80॥00॥98 
किला" (उतना शशि ह 8 ॥॥॥/ 
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( रेझ७ ) 


रखना चाहिए कि वक्त एक दूसरे के बिल्कुल पास आने चाहिए। जब अरूग 
अलग अनुमाप लिए जाएँ तो एक माला के माध्य के सामने दूसरी माला का 
साध्य रखना चाहिए और फिर उन साध्यों की सापेक्षिता में मापश्रेणी के 
अंक लेने चाहिए। इसलिए निरपेक्ष अंकों को प्रांकित करने से पहिले उदग्र 
श्रेणी पर दोनों ही मालाओं के माध्यों को सर्वप्रथम प्रांकित करना चाहिए। 
ऐसा करने से दोनों ही मालाओं के वक्र एक दूसरे के करीब होंगे जंसा कि 
पिछले पृष्ठ पर दिये गये चित्र से स्पष्ट है । 


अधे-छेदा या अनुपात माप-श्रेणी 

अर्ध-छेदा या अनूपात मापश्रेणी चल-समंकों (५०४०७००७ ) के परिवतेनों 
की दर या उनकी सापेक्षिक घट-बढ़ की तुलना करने की एक विधि हे । 
यदि भुजाक्ष के अनुमाप में गणितीय वृद्धि होती हो भर्थात्‌ प्रत्येक अंक की 
बराबर कीसत हो और कोदि-अक्ष में गृणोत्तर वृद्धि हो तो ऐसी मापश्रेणी 
को. अनुपातिक-मापश्रेणी कहते हें । इस प्रकार को मापश्रेणी में 
भूजाक्ष बराबर निरपेक्ष चलन का प्रदान करता हे ओर कोटि-अक्ष 
बराबर अनुपातिक चलन प्रद्षित करता हूं जोकि निरपेक्ष समंकों 
के अनुपात, या छेदा द्वारा जाने गए हों । यह मापश्रेणी अनुपात 
या दरों के तुलना में बहुत उपयोगी होने के कारण भी अनुपात 
मापशेणी कहलाती हैँ । ऐसी मापश्रेणी में शून्य से प्रारम्भ होने वालो 
अनुप्रस्थ रेखा नहीं होतो है और केवल वक्रों के झुकाव का हो महत्व 
होता हैं । इस मापश्रेणी के द्वारा हम विभिन्न एकको में दिए गए पसमग्नों ' 
की भी तुलना कर सकते हें। 


प्राकृत सापश्रेणी से अनुपात सापश्रेणी की निम्नलिखित प्रकार से 
तुलना की जा सकती हे:--(१) प्राकृत श्रेणी में (ब) और (र) पढों 
के निरपेक्ष अनुपात दिए रहते हे और अनुपात सापश्रेणी में अनुपातिक 
परिवत्तनों की दरें । (२) अनुपात मसापश्रेणी गुणोत्तर वृद्धि का प्रदेन 
करती हूँ और प्राकृत मापश्रेणी गणितीय वृद्धि का । 


_ प्रायः ऐसा होता हे कि बिन्दुरेखीय वक्र यह बतलाने में असमर्थ 
होते हें कि समंकों में परिवत्त नों को दर स्थिर, वर्धो या हासमूलक हे। 
इस समस्या के निवारण के लिए दो हल हूं:-- 


( ३८८ ) 
छेदा वक् (2.०2 (7४४०७ ) 
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(१) समंक-मालाओं के समंकों को अनुपात सापश्चेणी पर प्रांकित 
किया जाए । 

(२) उनके छेंदाकों (7.02200795) को प्राकृत सापश्चेणी पर प्रांकित 
किया जाए । 

.. उपरोक्त दोनों ही रीतियों के प्रयोग से जो वक्त प्राप्त होते 
हें उन्हें छेदा वक्त (7.62०मंधप्र7ंट ८एाए०७ ) कहते हु । इन 
वक्नों के निर्वेचन करते समय हमें ध्यान रखना चाहिए कि (अ) यदि 
वक्र ऊपर की ओर बढ़ रहा हो तो इस आरोही गति से हमें यह समझना 
चाहिए कि वृद्धि की दर हमेशा बढ़ रही हे और इसी प्रकार वक्त की अवरोही 
गति से हमें यह अनुसान लगाना चाहिए कि वृद्धि की दर में क्रमिक हास 


( रे८९ ) 


हो रहा हे । (ब) यदि वक्र एक आरोही सीधी रेखा हे तो वृद्धि की दर 
समान गति से बढ़ रही हे और यदि एक भ्वरोही सीधी रेखा हे तो 
वृद्धि की दर समान गति से घट रहो हे । (स) यदि वक्त समातानन्‍्तर 
हो तो वे समान प्रतिशत दर से घट-बढ़ प्रदर्शित करते हेँ। 


छदा वक्तों का प्रयोग घट-बढ़ की दरों की तुलना, आन्तरगणन 
और वाह्मगणन और देशना-कालिक-चित्र के प्रदर्शन में किया जाता हूं । 
इनके द्वारा सापेक्षिक उच्चावचनों की महानता को भी दर्शाया जासकता हूँ । 


इन वक्रों का प्रयोग विभिन्न मालाओं के निरपेक्ष अंकों को तुलना में 
नहीं किया जा सकता हे और जबकि कुछ अंक विलोम (--) हों। इसके 
अतिरिक्त इन वक्तों का निवंचन एक कठिन कास हुं जोकि सांख्यिकी से 
अनशभिज्ञ व्यक्ति समझ भी नहों सकता हु । 


बारम्बारतोा या आवृत्ति वक्र 
कालिक-मालाओं के अतिरिक्त बारम्बारता-मालाओं को भी चित्रों और 
बक्रों की सहायता से प्रदर्शित किया जा सकता हुँ । किसी भी विच्छिन्न- 


श्र 


साला को हछकीरों या दण्ड-चित्र द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता हे जंसा 





52:25 


बारम्बारता दरड-चित्र 


( ३९० ) 


कि हम इस अध्याय के प्रारम्भ में देख चुके हे। एक अविच्छिन्न-बारम्बारता- 
माला को भी एक विशिष्ट प्रकार के दण्ड-चित्र द्वारा दिखलाया जा सकता 
है जिसे “बारस्बारता-दण्ड-चित्र” ([7500287०7) या इष्टका चित्र (806:८ 
0287०70 ) कहते हैँ । यह चित्र सीढ़ीनुमा दिखछाई देता है और इसका 
प्रत्येक दण्ड समंकमाला का एक एक संभाग और उसकी उचाँई प्रत्येक 
संभाग की आवृत्ति दिखलाते हें। इस चित्र को बनाने में भुजाक्ष पर 
आकृति और कोटि-अक्ष पर बारम्बारता या आवृत्ति ली जाती हूँं। 


उपरोक्त बारम्बारता-दण्ड-चित्र समंकमाला का पुर्ण चित्र अंकित करता 
है । यदि प्रत्येक संभाग को प्रदर्शित करने वाले दण्ड के शिरोभाग की 
रेखाओं के मध्य-बिन्दुओं को चित्र को आधार रेखा के अन्तस्थ बिन्दुओं 
से सीधी रेखाओं द्वारा मिला दिया जाए तो जो चित्र प्राप्त होता हे उसे 
बारम्बारता बहुभूज (&:८4००४८४ ?05४2००) कहते हूँ। कभी कभो 
जब समंकमाला विषम अंकों की बनो होती हें और बारम्बारता के एकदम 
घटने या बढ़ने के कारण चित्र ठोक नहीं बन पाता हे तो दण्ड-चित्र की 
अपेक्षा बहुभुज अधिक अच्छे ढंग से समंकमाला का प्रदरशंत करने में 
समर्थ होता हे। बारम्बारता-दण्ड-चित्र और बहुभुज दोनों हो का 
केत्रफल बराबर होता हूँ। 


€१६०७०६८६।४८६७ 





- बारम्बारता बहुभुज 


( ३९१ ) 


बारम्बारता-बहुभुज समंकों की आक्ृत्तियों के विचरण की नियमिता 
को समझाने में असमर्थ रहता हे क्योंकि उसकी लकीरों से एक अविच्छिन्न 
वक्त नहीं बन पाता हे। इस कमी को दूर करने के लिए बारम्बारता-दण्ड- 
चित्र के सध्य-बिन्दुओं को सीधी रेखाओं को सहायता से न जोड़ते हुए 
यदि मुक्त-हस्त-रेखाओं (£7८८४०४१ (८ए४२०) हारा (जोड़ा जाए तो एक 
अविच्छिन्न-वकर प्राप्त हो सकेगा। इस प्रकार प्राप्त किए गए वक्त को 
“बारम्बारता वक्त (#7०तुए०72ए ८प४ए०) कहते हें ॥ 
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६ ठ 
बारम्बारता वक्र 


उपरोक्त चित्र को सरलित-बारस्बारता-चित्र (9790700०06 प्ञा80०- 
87270 ) भी कहते हें। वक्त को सरलित करते समय इस बात का ध्यान रखना 
चाहिए कि वक्र बारम्बारता-बहुभूज की चोटी से ऊपर होकर जाए और एक 
नियमित व समान वक्त सालूस पड़े जिसमें न्यूनतम आकस्मिक घुमाव हों। 
एक अविच्छिन्न-साला में बारम्बारता-वक प्राप्त करने के लिए ब भुज बनाना 
तो आवश्यक हे परन्तु दण्ड-चित्र बनाने की आवश्यकता नहीं। यदि अविच्छिन्न- 
साला के संभागों के सध्य-बिन्दुओं और बारस्बारताओं को प्रॉकित किया 
जाए तो बिता दण्ड-चित्र बनाए हुए ही बहुभुज प्राप्त किया जा सकता हे । 


( ३९२ ) 


बारम्बारता-दण्ड-चित्र, बहुभुज या वक्र की सहायता से भूयिष्ठक मालूम 
किया जा सकता है । भूयिष्ठक की परिभाषा 'सरलित-दण्ड-चित्र की चोटी के 
अंक की आवृत्ति! के रूप में भी की गई हे और इस प्रकार यदि बहुभुज की 
चोटी या वक्त को चोटी से भजाक्ष पर एक लम्ब (?०एल्ातांटणंआ) डाला 
जाय और भजाक्ष पर लम्ब द्वारा बनाये हुए बिन्दु से मूल बिन्दु (०) तक 
का अन्तर नाप लिया जाय तो वह भूगिष्ठक की आकृति होगी ॥ नीचे एक 
बारस्वारता-बक् द्वारा भूयिष्ठक निकाला गया हूं 
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जब कोटि-अक्ष पर बारम्बारता के स्थान पर संचयी-बारम्बारता ली 
जाती हे तो बक्क की प्रकृति सदा आरोही रहती हुँ और ऐसे वक्त को 
“संचयो-बारम्बारता-बक्न” (027० ८०४०८) कहते हैँ । इस वक्त के आँकड़ों 


को प्रॉकित करते समय इस बात का ध्यान रखता चाहिए कि कोटि-अक्ष पर 
संचयी आवृत्ति और भुजाक्ष पर संभागों की उच्च-सीसाओं (सी,) को प्राँकित 
किया जाता है। संचयो-बारम्बारता-वक्त का प्रयोग अनुस्थिति मूल्यों 
(?०अंध्ष०एप/ ४०॥००७) जेसे मध्यका, चतुर्थाश, दर्शाँस इत्यादि के निकालने 
में किया जा सकता है। नीचे के उदाहरण में संचयी-आवृत्ति-वक्त की सहायता 


( ३९३ ) 


से मध्यका की आकृति निकाली गई हु । 


न्ल्श्क्फ्शाटांड 
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( ३९४ ) 


बक्नों की सहायता से एक ही दित पर एक ही वस्तु के मुल्यों के परिवत्तेन 
और अधिकतम व न्यूनतम मूल्य दिखलाए जा सकते हैँ । इस प्रकार के वक्त 
को “क्षेत्रीय वक्र” (2209० 0०४४०) कहते हें और इसे प्राँकित करने के लिए 
एक ही दिन एक ही सापश्चेणी पर किसी वस्तु के उच्चतर ओर न्यूनतम 
मूल्यों को प्रॉकित कर दिया जाता है और उन बिच्दुओं को मिला दिया जाता 
है । ऐसे सभो लाइनों या दण्डों को मिला देते से क्षेत्रीय-वक्त बन जाता हे जेसा 
कि नीचे के उदाहरण से स्पष्ट हे । 










॥ | ॥ । |" ! 
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दण्ड या आयत चित्रों के समान वक्रों द्वारा भी कुल और अंगों दोनों को 
हो तुलना की जा सकती हूँ । सबसे ऊपर के वक्र के नीचे का सम्पृर्ण क्षेत्र 
सस्पूर्ण समग्र दर्शाता हूँ और उसके नीचे को पंक्तियाँ विभिन्न अंगों का 
दर्शन करते हें । इस प्रकार के वक्तों को पाँति-बक्च (छत 0फःए25) 
कहते हें । अगले उदाहरण में पाँति-वक्त द्वारा भारत का कुछ वर्षों के 
लिए कुल उत्पादन, आंतरिक उपभोग, और निर्यात दिखलाए गए हें । 


| 20000 
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बक्नों की सहायता से समग्र का अंक-वंटन समझाया जा सकता हूं ओर 

आय, भृत्ति, लाभ इत्यादि का वितरण स्पष्ट किया जा सकता हे। वक्त अंक- 

वंटन का स्वरूप और प्रकृति स्पष्ट करने को बहुत ही स्पष्ट रीति प्रदान करते 

हें जिन्हें देखकर ही सांख्यिकीय ज्ञान से अनभिज्ञ व्यक्ति भो अंक-वितरण 
समझ सकता हें 

दो या अधिक वक्रों के परस्पर सह-सम्बन्ध को गुणक की अपेक्षा वक्रों 

द्वारा अधिक सुबोध व सरल बनाया जा सकता हें । अगले पृष्ठ के उदाहरण 

. में (अ), (ब) और (स) तीन मालाओं का परस्पर सह-सम्बन्ध बक्तों द्वारा 

प्रदर्शित किया गया हे जिन्हें देखने मात्र से हो यह सालूस पड़ता हे कि 

(अ) और (ब) में समान, और (अ) ओर (स॒) में असम्रान धट-बढ़ 


( ३९६ ) 
होती हे । उनके उच्चावचनों से यह जाना जा सकता हैँ कि (अ) और 
(ब) में संगामी सह-सम्बन्ध और (अ) और (स) में प्रतिगामों सह- 


संबन्ध हे । 
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श्घ्् 


वक्तीय-रीति से समग्र के अज्ञात अंकों का आन्तरगणन एवं वाह्मगणन 
किया जा सकता ह॒परन्तु यह पद्धति केवल उसी समय ठीक सिद्ध होती 
है जबकि चक्रीय उच्चावचनों को सरलित कर लिया जाए क्योंकि कुछ 
पहले के अंकों के आधार पर हो आल्तरगणन या पूर्वानुमान लगाए 
जाते हें । 


बक्तीय-पद्धति कालिक-सालाओं के चक्रीय उच्चावचन, सोससी परि- 
वत्तंनों, और सुदीधघंकालीक परिवत्तंनों के अध्ययत्त और व्यवसायिक पूर्वा- 
नुमानों में भी बहुत महत्व रखते है जिसका विवरण अगले अध्याय में 
दिया गया हे । 
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अध्याय १६. 


कालिक मालाओं का विश्लेषण 
(+७2/५55 ० ॥॥786 567/65) 


विवरणात्मक समंकों के लिए तो मध्यक या विचरण के माप विश्लेषण 
की रीतियाँ प्रदान कर सकते हें परन्तु जब कालिक-मालाओं में काल परिवत्तनों 
का अध्ययन करना अभीष्ट हो तो समग्र के विश्लेषण को साधारण रीतियाँ 
उपयोगी सिद्ध नहीं हो पाती हे । इस शताब्दी में परिवर्तनशील' स्थिति के 
सम्बन्ध सें अ्थंशास्त्रियों का ध्यान बहुत लगा रहा है ओर जगत के 
परिवतंनमय तत्वों के अध्ययन के लिए समाजशञ्ञास्त्रियों, डाक्टरों, जीव-वंज्ञा- 
निकों इत्यादि हससी की अपनी अपनी समसस्‍्याएँ हे। एक व्यवसायी काल- 
परिवर्तनों के विइलेषण हारा अपने व्यवसाय को आकस्सिक उच्चावचनों 
सम्भावित अवसाद और विकट मूल्य-परिवत्तनों से बचा सकता है । इस प्रकार _ 
के विडलेषण का उद्देश्य भूतकालिक परिवतंनों के आधार पर भावी संभावित _ 
परिवतंनों के सम्बन्ध में अनुमान लगाना है । ॥ 


बहुत से व्यवसायों में कालिक-मालाओं में प्राय: निम्नलिखित स्पष्ट 
परिवतंन दृष्टिगोचर होते हे :-- क्‍ 
(अ) मूलभत या सुदी्घकालीन प्रवृत्ति 
(ब) आत्तंव विचरण या उच्चावचन 
(स) चक्रोय उच्चावचन 


उपरोक्त काल-परिवतंन अनेक कारणों से होते हें और उनके आधार पर 


भावी पूर्वानुमान लगाये जा सकते हें। इन्हीं पूर्वानूमानों पर व्यापारियों के 
भविष्य निर्भर होते हे । 


सुदीधेकोलीन प्रवृत्ति क्‍ 
दीघं काल में किसो भी तत्व के घटने या बढ़ने की प्रवृत्ति को ध्राथमिक 

परिवर्तत या सुदीधंकालीन प्रवृत्ति (5०८००४ 77८४१) कहते हैं । यह 

एक एसी प्रवृत्ति हे जोकि समंकमाला में मौसमी, चक्रीय या अन्य प्रकार 


(४०७ ) 


के उच्चावचनों के अभाव में पाई जाती हे । इस प्रकार किसी भी कालिक- 
माला में सुदीधंकालीन प्रवृत्ति किसी वृद्धि-तत्व (5०छफा #४०४०) या 
ह्वास-तत्व ([0०20072 77५०४०८) की उपस्थिति के कारण दृष्टिगोचर 
होती हें। व्यवसायों की कालिक-मालाओं में वद्धि-तत्व पूजी-निर्माण; 
विशिष्टीकरण, अति-उत्पादन, वंज्ञानिकरण, श्रम-व्यवस्था, इत्यादि, के रूप 
में हो सकते हें और ह्वास तत्व, प्रतियोगिता की वस्तुओं के निर्माण, पूति की 
कमी या व्यापारिक असुविधाओं के रूप में पाए जा सकते हूं। यह 
आवश्यक नहीं हे कि व्यवसायिक कालिक-मालाओं में एक ही प्रकार की 
सुदीधघ कालीन प्रवृत्तियाँ पाई जाए। इन प्रवत्तियों के स्वरूप घट-बढ़ के अनु- 
पातों के अनुसार विभिन्न होंगे । 


कालिक-मसालाओं के विश्लेषण में सुदीर्धकालीन प्रवुत्ति का अध्ययन 
करने के लिए अल्पकालीन उच्चावचनों को हटा देना पड़ता है । किसी भी 
समंक माला के अल्पकालीन परिवर्तनों को हुटाने के लिए निम्नलिखित ढंगों 
का प्रयोग किया जाता हे:--- 


( १ ) घुक्तहसत वक्र रीति (+/९८४छ्रात 0४४८ ०४7०१ ) 


इस रीति के अनुसार कालिक-माला के उच्चावचनों को मुक्तहस्त द्वारा - 
वक़ खींच कर सरल्ित कर दिया जाता हे। सरलन (5590०फ्रलामंपट ) की 
क्रिया एक अनुभवी सांख्यिक के लिए तो ठीक हे परन्तु अनुभवहीन प्रयोगी 
इस रोति से प्राय: गलत वक्र अन्वायोजन करेगा । सरलून करन की एक अच्छी 
रीति ये हूं कि तीन वक् खींचे जाए। पहले दो वक्ष तो उच्चावचनों में 
सर्वाधिक वृद्धि और सर्वाधिक कछास के लिए और तीसरा उत्तम-अन्वायोजन- 
वक्त (॥476 ० 9८७६ 8/)। इस रोति की आलोचना की जा सकती हे क्योंकि 
एक ही सामग्री से दो या अधिक व्यक्ति भिन्न भिन्न प्रकार के वक्रों का अन्चा- 
योजन करेंगे। इसके अतिरिक्त एक अनुभवहीन व्यक्ति केवल अथंरहित 
लकीरें ही खींच सक्रेगा। इस कमी को दूर करने के लिए समंक-माला को 
कई भागों में विभक्त करके उनके माध्यों को प्रांकित करके फिर वक्र- 
अस्वायोजन किया जा सकता हें। इस प्रकार से खींचा गया वक्त उत्तम- 
अन्वायोजन वक्र होगा । 


( ४०८ ) 


(२) चल सांध्य रीति ([ ०घांतए 3९०2० २09 ) 

अल्पकालीन उच्चावचनों को दूर करने का एक सरल ओर लोचदार 
तरीका चल-माध्य-रीति है । चल-माध्यों का निकालना साध्यों के अध्याय में 
बतलाया जा चुका है। पंच-वर्षोय चल-माध्य निकालने के लिए पहले 
पाँच वर्षों के पदों को जोड़ कर ५ से भाग देकर तीसरे अंक के सामने 
लिख दिया जाता है और इसके बाद के चल-माध्यों के लिए प्रध्येक बार 
पहला पद छोड़ दिया जाता हे । यदि इस प्रकार प्राप्त की गई चल- 
साध्यों की पदमाला को बिन्दुरेख कागज पर प्रांकित किया जाये तो चल- 
साध्यों का वक्त सुदीधंकालीन प्रवृत्ति दिखलायेगा। चल-साध्य इस 
प्रकार अल्पकालीन उच्चावचनों को दूर कर देते हुं। चल-माध्य के लिए 
उपयुक्त अवधि सालूस करने के लिए कालिक-चिंत्र की आवर्तिता 
(?०सत०्प्रल८) को ध्यान में रखा जाता हे। निरपेक्ष पदों को प्रांकित 
करने से जो वक्र प्राप्त होता हे उसके उतार और चढ़ावों के उच्चतम और 
निम्नतम बिन्दुओं के अन्तर को आर्वातिता कहते हें। यदि कोई महत्वपूर्ण 
चढ़ाव प्रति पाँच वर्ष में आता हो तो अल्पकालीन उच्चावचनों को दूर 
करने के लिए पंचवर्षोय चल-माध्य लेना ठीक होगा । अगले पृष्ठ के उदाहरण 
में सुदीर्धंकालीन प्रवृत्ति का विलेषण किया गया हूँ। निरपेक्ष अंकों में बक्र में 
अल्पकाली न उच्चावचन पूरे पुरे दृष्टिगोचर होते हे और पंच-वर्षोय चल- 
साध्यों के वक्र में यही उच्चावचन कम हो गए हें और नौ-वर्षोष चल-माध्यों 
के बक्र में इनका पूर्ण लोप हो गया हे। यही नौ-वर्षोप चल साध्यों का 
वक्त ही सुदीधंकालीन प्रवृत्ति का दिग्दशेन कराता हैं । 

इस प्रकार चल-साध्य अल्पकालोन प्रदोल (0850०726#075) का 
सरलन कर देते हें और उनके द्वारा प्राप्त वक्त एक नियसित वक्ष होता हे 
जो समंकों की सुदीधंकालीन प्रवृत्ति या उपनति पर प्रकाश डालता हूँ । 
चल-माध्यों की अवधि जितनी बड़ी ली जाएगी अर्थात्‌ चलू-साध्यों में 
जितने अधिक अंक लिए जाएगें प्रवृत्ति उतनी ही सरल और. नियमित 
होती जावेगी । 


चल-माध्यों के कुछ दोष भी बतलाये जाते हूं, जेसे, 


(१) चल-माध्य केवल केन्द्रीय प्रवृत्ति का दिग्दशंत करा सकते हैं और 
यक्र के उच्चावचनों पर किचित मात्र भी प्रकाश नहीं डालते । 


( ४०६ ). 
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(२) इनका प्रयोग उसी समय किया जा सकता हे जबकि समंकों में 
उच्चाचचन (2८709842८ प्टाप्थन0#5 ) हों क्योंकि इनकी अवधि समंकों 
की आवर्तिता (?०००%ाटा9 ) पर निर्भर रहती हे । 


(३) क्योंकि साध्य अवधि के सध्य-बिन्दु सूचक होते हेँ इसलिए 
उन्हें आधुनिकतम नहीं बनाया जा सकता हें। 


(४) चल-माध्यों पर अभिनति (8798) का बहुत अधिक प्रभाव 
होता हे । द 


(३) सरल रेखा अन्वायोजन रीतियाँ 


सरल-रेखा-अन्वायोजन ( प्पक्तंश।हश ४०श80  ॥7०5 ) द्वारा भी 
सुदीघंकालीन प्रवृत्ति का अध्ययन किया जा सकता हैँ । सरल-रेखा- 
अच्वायोजन को दो रोतियाँ हें--(अ) अधे-माध्यों की रीति (४९४०१ ०६ 
8277-48 ए7८7०४2०७) और (ब) अल्पतस वर्गो' की रोति (१(८६४०१ ०6 
],095६ $04[प७7०5) । द 


(अ) अर्ध-साध्यों की रीति के अनुसार कालिक-साला को वो बराबर 
भागों में विभकत किया जाता है और तदुपरान्त दोनों ही भागों के माध्यों को 
प्राकित करके बिन्दुओं को सरल रेखा द्वारा जोड़ दिया जाता हं। यह एक 
सरल और सुगम विधि हें परन्तु इसमें एक दोष यह हे कि चक्रोय प्रभावों के 
कारण दोनों में से कोई एक साध्य बहुत छोटा या बहुत बड़ा हो सकता हू 
और ऐसा होने पर व्यवसायिक चक्र का प्रभाव सुदी्ेकालीन प्रवृत्ति का 
यथार्थ माप न आने देगा । यह रीति गणितीय और अधे-छेदा या 
अनुपातिक दोनों ही प्रकार को प्रवृत्तियों के अध्ययन में काम आ 
सकती हे । क्‍ 

( ब) अल्पतम वर्गों की रीति गणितीय शुद्धता से परिपूर्ण रीति हे । 
इस रीति के अनुसार उत्तम-रेखा-अन्वायोजना (7/76 ० 9०७८ १६४) किया 
जाता हे । यह रेखा सध्यक के समान हुँ क्‍योंकि जिस प्रकार मध्यक किसी भो 
माला के विभिन्न पदों का संक्षिप्त विवरण देता हे उसी प्रकार यह रेखा भी. 
अल्पतम वर्गों की सहायता से पूरी कालिक-साला के परिवत्तंनों को एक 
संक्षिप्त रूप में दर्शन कराती हे । 


निम्नलिखित सारणी में भारत सरकार के आ्थिक सलाहकार के 


निदे शाँक दिए गए हें जिनकी आपको सुदीर्घकालीन प्रवृत्ति अल्पतम त्र्गों 
की रीति से मालूम करनो हे । 
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अब प्रवत्ति के कोटि-अक्ष के अंक निकालने के लिए जन १९४२ का 
कोटि-अक्ष अंक १५६-६ को लेकर उसके पहले के महीनों के अंकों के लिए 
' प्रतिमाह ५-९ घढाते जावेगें और जून १९४२ के नीचे के प्रत्येक मास के 
लिए ५-९ जोड़ते जावेगे। इस प्रकार प्रवृत्ति के अंक मालम कर लेन पर 
उन्हें प्रांकित करके जब बिन्दुओं को जोड़ा जाएगा तो एक सीधी रेखा 
मलेगी जिसे अल्पतम वर्गों के अनुसार प्राप्त उत्तम-अन्वायोजन-रेखा कहा 
जावेगा 


अल्पतम वर्गों की रीति को समझानें के लिए नीचे कोटि-अक्ष अंकों के 
परिगणन की विधि दी जा रही हें:-- 


(१) सभी समंकों का सध्यक निकालिये। यह उत्तमअ स्वायोजन रेखा 
के लिए सध्य-बिन्दु का काम देगा। 

(२) बीच के मास या वष से कालिक-विचलन (77776 १०४7४५»४०॥७ ) 
मालम कीजिए । उपरोक्त उदाहरण में जून सन्‌ १९४२ से कालिक-विचलन 
लिए गए हू। 

(३) इन विचलनों के समायत ($वुएक्रा०७ ) निकालिए ओर उन 
समायतों का योग मालम कीजिए । 

(४) समंकसाला के विभिन्न पदों को कालिक-विचलनों से गुणा कीजिए 
और उनके गृणनफलों का योग निकालिये। 

(५) उपरोक्त उदाहरण के समान व्‌द्धि की दर मालूम कीजिए । 

(६) प्रवृत्ति के कोटि-अक्ष अंक निकालने के लिए सध्य वर्ष के 
सामने समंक साला का मध्यक रख कर वृद्धि दर के प्रयोग से उपनति के. 
अंक मालम कीजिए । द द 

उपरोक्त वाणित रीतियाँ अल्पकालोीन प्रवृत्तियों के निरसन (पप्रा- 
740०9) के द्वारा सुदीधंकालीन प्रवृत्ति मालूम करती हें परन्तु जब कभी _ 
अल्पकालिक उच्चावचनों को महत्व देना अभीष्ठ हो तो सुदीर्धंकालीन प्रवृत्ति 


( डे१३ ) 

का निरसन करता होगा। ऐसा करने के लिए समंकों का पुनप्रांकण 
(ए८०एा०८म9हठ्ठ) करना होगा । पुनेप्रांकण के समंक समंकमाला के अंकों 
: में से तंत्संवादी चल-माध्यों को घटाकर सालूम किए जायेगे। इन्हीं अन्तरों 
को अल्पकालीन प्रदोल (050/990०0७ ) कहते हें। अल्पकालीन प्रदोल को 
प्रदर्शित करने वाले समंकों को प्रांकित करते समय भुजाक्ष पर काल और कोडि- 
अक्ष पर प्रवृत्ति से विचलनों का प्रांकण किया जायेगा । जैसा कि नीचे के चित्र 
से स्पष्ट हे जिसमें चल-साध्यों से विचलतों को प्रंकित किया गया हूँ । 





अल्यकालीन अदोल 


( अश्ड ) 


अल्पकालीन  परिवत्तंन या प्रदोल वृद्धि और क्वास के कारणों से 
आकस्मिक रूप से सुदीर्धकाल की प्रवृत्ति में उच्चावचन निर्माण कर देते हें । 
यें परिवत्तंत तीन प्रकार के होते हैं:--(१) आतंब या मौसमी ( 8०2850॥8] ) 
(२) आकस्मिक या असमान्य (कैल्लंक्लाएण 07 309007772) और 
(३ ) आवर्तिक (?९€४००ं८ ) ! 


आतंव या मौसमी विचरण 


प्राय: सभी व्यवसायिक क्रियाओं पर मौसमी या आतंव प्रभाव पड़ते हें 
जिनके कारण व्यापार में तेजी मंदी आती हे। इन परिवत्तेनों का प्रभाव 
ये होता हे कि सामान्य व्यापारिक स्थिति से व्यापार अधिक या कम 
होने लगता हे परन्तु यह केवल अल्प-काल के लिए ही जब तक आतंव या 
सौसम का प्रभाव रहता हैं। आतंव-प्रभाव चक्तीय (07८४८४) प्रभाव की 
अपेक्षा थोड़े समय के अन्तर से आता है और अल्पकाल के पदचात्‌ ही 


चला भी जाता है । ये भी एक प्रकार के आर्वत्तिक प्रदोल (एल्पंग्यंट 


०४०।४४४०४७ ) कहे जाते हें परन्तु इनको अवधि कम रहती हे । 


आतंव या मौसमी परिवत्तंनों को नापने के लिए सामल्‍न्‍य रूप से 


ऑकम्पाक कक पए प2%..... 4:0०५:ऑफ:पपद्रपाफ्ाकाकराआ 


निम्नलिखित रीतियों का प्रयोग किया जाता हूँः-- 





(१) आतंब माध्य रीति ( 8९०80747 ४ ए९०८४४९० ४८४०० ):--- 
इस रीति के अनुसार प्रत्येक मौसम का साध्य निकाला जाता हु । यदि 
समंकों पर चक्रीय उच्चावचनों का प्रभाव हो तो माध्य निकालने से पूर्व कुछ 
परिवत्तंन करने पड़ते हें। मौसस के माध्य निकालने के लिए वर्ष के प्रत्येक 

हीने के समंकों को कई वर्षों के लिए जोड़ लिया जाता हेँ और उन 
योगों को वर्षो के योग से भाग दे दिया जाता हे--जेंसे जनवरी या फरवरी 
कई वर्षों की जोड़ कर उन्हें वर्षो की संख्या से भाग दे दिया जाए। इस 
प्रकार आर्तव-माध्य मालम कर लिए जाते हें। इस रीति को 'मासिकयोग! 
यथा मासिक माध्य' रीति भी कहते हें। कभी कभी प्रत्येक महीत का _ 
पोग कुल महीनों के माध्य के प्रतिशत के रूप में भी लिखें जाते है जो 
कि आतंव परिवत्तंनों के द्योतक होते हें। इस रोति का गुण इस बात में 
है कि यह बहुत आसान हे परन्तु इसका दोष हैं कि यह सुदीघंकालीन 
प्रवत्ति को एकदम महत्व नहीं देती । 


की ज् ( डश्५्‌ ) 


(२) _प्रवत्ति रोति (37८४१ (८४४००):---उपरोक्‍्त रीति प्रवृत्ति के 
अंकों को किच्षित सात्र भी महत्व नहीं देतो है इसलिए 'प्रवृत्ति के अनु- 
पातों' (४४० ६४०-7१५९८०० ) को रीति का प्रयोग किया जा सकता है। इस 
रीति के अनुसार समंकों को महोतों और वर्षों के अनुसार विन्‍्यस्त करके 
प्रत्येक सास के लिए प्रवृत्ति के अंक निकाल लिए जाते हें और प्रत्येक मास 
के समंकों को इन प्रवृत्ति के अंकों के अनुपात के रूप में लिखा जाता है । 
इन मासिक अनुपातों को फिर जोड़ कर संख्या से भाग दे दिया जाता हूँ । 
तदुपरान्त प्रत्येक सास के औसत अनुपात को मौसमी निर्देशांक के अनुसार 
ठीक कर लिया जाता हे । यद्यपि यह रीति प्रवृत्ति को महत्व देती है 
इसमें एक बड़ा दोष हू कि परिगणन में गलती होने के अतिरिक्त कभी 
कभी चक्रीय उच्चावचनों का प्रभाव बना ही रहता हू । 


(३ ) _चल माध्य रीति (० राहु 4298९ शिलता0त ):-यह रोति 
उपरोक्त वर्णित रीति क्रे समान ही हे परन्तु इसमें उपरोक्त रीति के प्रति- 
कूल अन्वायोजित प्रवृत्ति (7०१ 7५८४०) के स्थान पर चल साध्यों का 

प्रयोग किया जाता हुँ । प्रवृत्ति के अंक निकालने के लिए १२-मासिक चल 
. साध्यों का प्रयोग किया जाता हूँ क्योंकि १२ सासिक माध्य निकालने में 
मौसमी परिवत्तंनों का पृर्णंत: निरसन हो जाता हैँ यदि उनकी प्रकृति स्थिर 
हो । सर्मंकमाला के प्रत्येक अंक को प्रवृत्ति के अंकों के प्रतिशत के रूप में 
दर्शाया जाता है ओर यही प्रतिशत अल्पकालीन प्रदोल के मापक होते हूँ। 


(४) श्रंखल्ला मल्यानपात रीति (एफथंए ऐ०४४४९३ (८४४००) :-इस 
रीति के अनुसार पिछले मास पर आधारित चाल मास के संबद्ध मल्या- 
नुपात निकाल लिए जाते हूँ उदाहरणायथ प्रत्येक जनवरी के लिए दिसंबर, 
फरवरी के लिए जनवरी, और साथ के लिए फरवरी का आधार सान 
लिया जाए । इसके बाद इन मूल्यानपातों के मध्यक निकालकर फिर उनके 
किसी एक समान आधार पर श्रेंखहा मूल्यानुपात निकारू लिये जाते 
हैं । इन श्रंखछा मूल्यानपातों को इस प्रकार से लिखा जाता हे कि प्रत्येक 
मूल्यानुपात जनवरी मास के मूल्यानुपात का प्रतिशत होता है । अन्त में 
सामान्य वर्ष के ओसत सासिक अंक निकालने के लिए समायोजित 
(20]०४५००) श्रंंखल्ा म्‌ ल्थानुपातों का सध्यक निकाल लिया जाता है और 
आतंव निदर्शाक्त (5225०॥9 ्रत०ू) मालम करने के लिए इस सध्यक् 


( ४१८ ) 


(१) अबूति विक्षेपण और वश अन्वॉयोजन सोतिः/मवृत्ति विष 
(7५९४१ 2?#णु०एपंण0 ) और वक्त अन्वायोजन (0पएर० शफ्रांगढ ) 
रीति द्वारा समंकों की सुदीधंकालीन प्रवृत्ति को भविष्य काल में विक्षेपण 
करके या प्रवृत्ति के आधार पर वक्त अन्वायोजन करके पूर्वानुमान लगाए 
जाते है। प्रायः चार प्रकार की प्रवृत्तियाँ पाई जाती हेँ और उनके 
अनुरूप वक्नों का अन्वायोजन किया जाता है-- (१) एक सीधी रेख 
जो गणितीय वृद्धि दर्शातों हो (२) एक छेदा सरल रेखा या चक्रवृद्धि 
ब्याज प्रवृत्ति जो गुणोत्तर वृद्धि दर्शाती हो (३) अंग्रेजी के 5' वर्णाक्षर बे 
. समान वक्ष जो पहले कम फिर अधिक और अंत में कस वृद्धि दर्शाता हो औः 
(४) एक अनियमित सरलित बक्र जो किसी विशिष्ट प्रकार की व्यापारिः 


प्रवृत्ति दर्शाता हो । 


(२) व्यवसायिक चक्र या चक्तीय उच्चावचन रीति “व्यवसायिक चः 
था चक्तीय उच्चावचनों का अध्ययन करके व्यवसायिक पूर्वानुमान लगान 
एक कठिन कार्य हैँ और इसके लिए बच्चों का निर्वेचन (॥760697९६४प० 
करते समय प्रत्येक वक्र के परिवर्तन की दिशा, पिछले चलन की दिशा औ 
परिवत्तंन की मात्रा का ध्यान रखा जाता है । जब संबद्ध अंक-माला३ 
में कालिक-विलम्बबा (7777० 7.92) हो तो विलस्बना की मात्रा का अनुमा 
लगाकर उसके अनुसार ही वक्रों का निर्वेचन करना चाहिए। 


(३) व्यवसायिक क्रियाओं का विश्लेषण और स्थिति तत्व रीति: 
इस रीति के अनुसार (अ) पिछली परिस्थितियों की ऐतिहासिक समी॥4 
(घछ्रांड्ाग्त॑टनं 42 9७759) और (ब) वत्तंमान स्थिति की विभागीय समीः 
((६०88-98९८४०॥ 502 9878) द्वारा पूर्वालुघान लगाए जाते हेँ। ऐ 
हासिक समीक्षा की सासान्‍्य क्रिया से महत्वपूर्ण विवरण के अतिरिक्त चर्क 
कारण और उनके प्रतिफल मालूम हो जाते हें और वर्तमान स्थिति ' 
विभागीय समीक्षा से किसी विशिष्ट स्थिति के मूल कारण और. प्रभ 
इत्यादि ज्ञात हो जाते हें। इस रीति में प्रमुख रूप से तीन 5 
होते हैँ +-- हा 

(अ) व्यवसायिक क्रिया को विभिन्न भागों में बाँटकर व्यक्तिगत प्रवृत्ति 
सालस करली जातीं हू । द द 


( ४१९ ) 


(ब) इसी प्रकार वत्तमान व्यवसायिक स्थिति के विभिन्न भाग करके उनमें 
से प्रत्येक का अलग अलग अध्ययन किया जाता हूं । 


(स) पहिले और दूसरे क्रमों के प्रतिफतों को मिलाकर उनके आधार 
पर अनुमान लगा लिया जाता हूं । 


(४) आधार निर्देशांक रीति (8982८ 7मं८४०४४)--इस रीति के 
अनुसार निर्दंशाँकों का प्रयोग किया जाता हु । कुछ ऐसी वस्तुएं बाजार में 
होती हू जो प्रत्येक छोटी सी घटना से भी प्रभावित होती हे । ऐसी वस्तुओं को 
बाज़ार के आधार निर्देशाँक या परिस्थिति सापक यंत्र मान लिया जाता 
है और उनके परिवर्तनों के आधार पर पूर्वानुमान लगाए जाते हें । उदा- 
हरणार्थ अभी तक शायर बाजार के निर्देशाँक के रूप में टाठा आइरन और 
स्टील कम्पनी के डफर्ड शेयरों को समझा जाता था । 


(५) प्रमाप-विचलन के आधार पर पुृर्वानुमान रूगाने की रीतिः--इस 
रीति का प्रयोग उस समय किया जाता हँ जबकि कोई दो या अधिक चल 
आपस में सह-संबंधित हों। पूर्वानूसान लगाने के लिए सह-सम्बंध गुणक, 
मध्यक और प्रमाप-विचलनों पर आधारित प्रतीपगमन सूत्रों (8०87०४४0 
छ4ए०४५४०४७ ) का भी प्रयोग किया जाता हूँ । 


£०९६६९५४५८५ 
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. ज्अध्याय १७, 


सांख्यिकीय निर्वेचन 
(0679/6६8807 ० 5६9६5६८5५ ) 


पिछले अध्याय में हमने काल परिवतंनों के विइलेषण और व्यापारिक 
पृर्वानुमान के सम्बन्ध सें पढ़ा हें और हम देख चुके हे कि अनेक रीतियों 
के प्रयोग द्वारा विश्लेषण करने के पश्चात्‌ भूतकालिक अनुभव के आधार 
पर ही भविष्य के लिए अन॒मान लूगाए जाते हैं। वास्तव में अनमान 
लगाने का कार्य समंकों के यथार्थ निवंचन पर आधारित होता है । सांख्यिकीय 
सामग्री को एक अंधे आदमी के समान अपने विचारों के पुष्टि के लिए हो 
केवल प्रयोग न करना चाहिए वरन्‌ उनके द्वारा ज्ञान का विकास होना 
चाहिए। वास्तव में समंकों के वंज्ञानिक निवंचन द्वारा ही यथार्थ निष्कर्षों 
तक पहुँचा जाता है । इस प्रकार हम देखते हुँ कि सांड्यिकीय निर्वचन 
किसी भी निशिचत क्षेत्र के सम्बन्ध में तकंशुद्ध निष्कर्ष निकालने काएक 
तरीका हू । 
.. सांख्यिकीय तक का ,विभिन्न क्षेत्रों में महत्व देखते हुए यह कहना 
पड़ता हे कि यह एक विशेषज्ञ का कार्य है । क्‍योंकि समंकों के ऊपर उनके 
गुणों की छाप नहीं रहती इसलिए उनका प्रयोग सावधानी से किया जाता 
चाहिए। क्योंकि अवेज्ञानिक और समंकों के छल प्रयोग आरमक निष्कर्षों' का 
प्रतिपादत करते हुँ इसलिए सांख्यिकोय ढंगों के प्रयोगी को एक कलाकार 
का दृष्टिकोण रखना चाहिए जो उन्हों वस्तुओं से सुन्दर भावनाओं को मूत्ते 
स्वरूप प्रदान करता हें, जिन्हें दूसरे व्यक्ति कुरुप चित्रों में परिरवात्तित करते हें । 

आज करू आश्थिक क्रिया में सहकारिता का महत्व बढ़ता जा रहा हे 
ओर राष्ट्रीय नियोजन के लिए समंकों का संकलून प्रयोग और निर्वचचन को 
अत्यन्त आवश्यकता हु। यहु कार्य यदि अनुभवहीन व्यक्तियों पर छोड़ 
दिया जाएगा तो इस बात का पुरा भय हुँ कि किसी छलसाधन के बिना 
ही गलत निष्कर्ष निकाल लिए जाएं। जिस प्रकार समंकों के संकलन, वर्गी- 
करण और सारणोयन में सामान्य ज्ञान ओर अनुभव को आवश्यकता होती : 


( ४२६ ) 


है उसी तरह निर्बंचन की तो वे आधार शिलायें हें। प्रायः निरवंचन करने 
बाला व्यक्ति वह व्यक्ति होना चाहिए जिसे समंकों के उद्गम का पूर्णज्ञान, 
और उनके अर्थ एवं उपयोगिता का पूर्ण अनुमान हो । 


उदाहरणाथ, जनगणना-आयुक्‍त जनगणना के समंकों का एक ऐसे 
अर्थद्ञासत्री की अपेक्षा अधिक अच्छा निरबंचन करेगा जिसने केवल उन्हें 
जनगणना की रिपोर्ट से लिया हो। निर्वंचक (770८.77८ ८८: ) के लिए 
पक्षपात शन्‍्य होना चाहिए और निवंचन समुचित और यथार्थ समंकों के 
आधार पर ही किया जाता चाहिए। जब संगृहीत सामग्री सविचार निदशेन 
का प्रतिफल हो तो अभिनत या पक्षपात का प्रभाव निवंचन में भी झलकने 
लगेगा । इसलिए सविचार प्रवरित न्यादर्श के तिवंचन में संभाव्य विश्व्मों 
को दूर करने का प्रयत्न करना चाहिए। यदि संग्रहीत सामग्री देव-प्रवरण 
द्वारा प्राप्त की गई हो तो निवंचन में पक्षपात का भय नहीं रहता और 
यथार्थ निष्कषं निकलने को पूर्ण आशंसा रहतो है । समंकों के निर्वचन 
करते समय न्यादर्श को समृचितता की जाँच करने के प्रयोग करने चाहिए 
और अस्थिर समंकों को त्याग देना चाहिए । निवंबन के समंक समान, 


तुलनीय और स्पष्ट होने चाहिए । निर्वंचन करते समय विश्वम की प्रकृति 


मालम कर लेना चाहिए क्योंकि यदि विश्वम अनभिनत (एआजं88७०१) 
हुआ तो निष्कर्ष पर प्रभाव न पड़ेगा और अभिनत विश्वम तो निर्वंचन 


का स्वरूप ही बदल देगा । 


निवंचन के विश्रम (877०४) 


प्रायः सभी प्रकार की सावधानी बरतने पर भी निर्वंचन में विश्वम 
हो ही जाते हें निर्बंचन के विश्रम अनेक कारणों से होते हें, जसे 
आमक या भ्रपूर्ण समंक, अभिनत या छलवूर्ण समंकों का प्रदर्शन, 
अमपूर्ण तक॑ और सांख्यिकीय ढंगों का दुरुपयोग । कभी कभी 
सांख्यिकीय ढंगों से अनभिज्ञ व्यक्ति निर्वेचन जेसा दुस्कर कार्य हाथ में ले 
लेते हें और एसी दक्षाओं में निष्कर्ष हमेशा ही गलत निकलते हें। श्रायः 
विज्ञापनकर्ता और मतदान-प्रतिनिधि अपने कार्य के संपादन के हेतु समंकों 
का छलसाधन करते हें । अपने अपने कार्य की सिद्धि के लिए सांख्यिकोय 
तर्क॑का प्रयोग तो आजकल के युग में बहुत सामान्य सा दिखलाई पड़ता 
है । निर्वचन के विश्रम निदर्शेन प्रणाली के कारण भी होते हें। यदि न्यादर्श 


( ४२७ द ) द 


बहुत छोटा होगा तो नन्‍्यादहों विश्वम बहुत बड़ा होगा और सामान्यतः 
न्‍्यादर्श विश्रम समग्र में अंकों के बंदन पर निभर रहता हैँ । यदि न्यादर्दशों 
की आकृति बढ़ा दी जाएतो न्यादहं विश्वम कम हो जाता हे। इसके 
अतिरिक्त निदर्शन की प्रणाली काभी विश्वम के आकार पर प्रभाव पड़ता 
है। जेसा कि पहले कहा जा चुका हें सविचार-प्रवरण में विश्वम देव- 
प्रवरण की अपेक्षाकृत बहुत अधिक होता हूँ । 


निर्वंचन के विश्वरम सांख्यिकीय ढंगों, गुणकों और अचल पदों के 
गलत प्रयोग से भी उत्पन्न होते हें। कभी कभी गणितीय माध्य 
(मध्यक ) के प्रयोग से एकदम गलत तिष्कर्ष निकलते हें। जब किसी 
समंकमाला के पदों में परस्पर महत्व सम्बन्धी विभिन्नताएँ हों तो उनके 
महत्व के अनुसार भार-वंदन किया जाता हैँ और ऐसी दशा में 
यदि एक भारित मध्यक के स्थान पर साधारण सध्यक का प्रयोग 
किया जाए तो उसके तिर्वचन द्वारा प्राप्त किया गया निष्कर्ष 
वास्तविकता से बहुत दूर होगा। इसके अतिरिक्त “भार' की परिभाषा 
और उसके प्रयोग के कारण भी निर्बंचन सम्बन्धी विश्रम उत्पन्न हो जाते 
हैँ । सचतो यह हे कि मसध्यक समग्र को समझान सें पुर्ण रूप से समर्थ नहीं 
होता है । श्री वावल के मतानुसार “समग्र के बहुत से महत्वपूर्ण गुणों को 
समझाने को अपेक्षा सध्यक उन्हें छिपा लता हु क्योंकि यह एक संक्षिप्त 
संकेत मात्र हे और प्रायः काहिली के कारण एक संकेताक्षर द्वारा समग्र 
को समझाने के लिए प्रयुक्त किया जाता हें ।” 


निर्वंचन के विश्वम प्रायः निर्देशांकों के गलत प्रयोग और निवंचन के 
कारण भी उत्पन्न होते हू । निर्देशांक अनेक तत्वों के विचरण का एक 
संगृथित साध्य है और मध्यक के समान वह उन तत्वों के पूर्ण अर्थ को सम- 
झाने में असमर्थ सिद्ध होता है । जैसा कि हम देख चुके हे निर्दशांकों के 
परिगणन में अनेक प्रकार के माध्यों का प्रयोग किया जाता हे और विभिन्न 
भार-वंटन की रीतियाँ अपनाई जाती हेँ। निर्दशांकों का निवंचन भी उन 
साध्यों और भार-वंटन के तदुनुरूप ही होगा। प्रायः निश्चित निर्देशांक 
निरिचत प्रकार के मल्यानपातों के प्रदर्शन करने के ही लिए प्रयोग किये 
जाते हें इसलिए यदि उनका गलत प्रयोग कर लिया जाए तो भी निवबंचन 
में विश्रम उत्पन्न हो जाएगा। निर्देशांक किसी एक तथ्य की ओर संकेत नहीं 
करता वरन्‌ वह मूल्य के स्तर में होने वाले परिवत्तंतों की ओर निदश 





( धर८ ) 


करता हे और उन परिवत्तनों के कारण नहीं बतछा सकता हे । इसलिए 
जब सांख्यिकीय तक॑ का प्रयोग निदेशांक की सहायता से मुद्रास्फीति या 
मद्रा-संकुचन को बतलाने में किया जाता हु तो आ्रामक निष्कर्ष निकल सकता 
है क्योंकि मल्य-स्तर तो विभिन्न कारणों द्वारा प्रभावित होता हूँ । इसी प्रकार 
जब देश के निवासियों की आय बढ़ रही हो और मल्य भी बढ़ रहा हो 
तो केवल निर्दशांक देखकर यह नहीं कहा जा सकता हूँ कि व्यक्तिओं की 
यथार्थ आय (7१०७४॥ 770077०) बढ़ रही है । उसके लिए तो यथार्थ आय 
के निरदेशांक अलग निकालने पड़ेंगे या मुल्य निर्दशांकों के आधार पर ही 
आय के निर्देशांक्रों का वेज्ञानिक निर्वेचन करना पड़ेगा । इस प्रकार के. 
उदाहरण में अनुभवहीन निर्वेचच गलत निष्कर्ष निकालेगा । 
उदाहरण 

किसी एक सज़दूर के भुत्ति-सम्बन्धी अंक और मूल्य निर्देशांक नीचे के 
प्रशत में दिय गए हुं । उनकी सहायता से मज़दूर की यथाथ भृत्ति में वृद्धि 
का निर्वचचन कीजिए । 
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उपरोक्त श्रमिक की आय का निर्वचन करने के लिए हमें सर्वप्रथम 
यथार्थ भत्ति के निदेशांक मालूम करने पड़ेंगे जोकि नीचे दी हुई रीति 
से निकाले जाएगें । 


है ०] 


मोद्रिक भृत्ति 
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. उपरोक्त उदाहरण से यह स्पष्ठ हो जाता हूं कि यदि यथार्थ भृति के 
निर्देशॉक न निकाले जाएं ओर केवल आय के आरोही निर्देशाँकों के 
आधार पर ही आय-सम्बन्धी धारणायें बनाई जाएँ तो बेचारा शअ्भिक 
वास्तविकता से परे एक धनी व्यक्ति दिखलाई पड़ने रूगता हू । 


निवंचन सम्बन्धी विश्वम समग्र के अंक-वंदत के सम्बन्धी सारपों के 
गूलत प्रयोग करने से भी हो जाते हें । यदि विचरण-विस्तार, चतुर्थाशान्तर- 
विस्तार या अन्तर-माध्य (2४९७7 977०7८०7०९) का प्रयोग किया जाए 
तो वही अर्थ नहीं लगाया जा सकता हे जोकि मध्यक या प्रमाप-विचलन 
द्वारा लिया जाता हैँ । इसके अतिरिक्त कभी कभी तुलता केवल निरपेक्ष 
मापों में ही करली जाती हे परन्तु सापेक्षिक मापों की तुलना के बिना 
निष्कर्ष अवदय ही भ्रामक होगें। लारंज वक्त की सहायता से यद्यपि समग्र 
का अंक वितरण समझाया जा सकता हें परन्तु उन वक्तों का निर्वेचन करते 
समय यदि विचरण गुणक का भी प्रयोग किया जाए तो तुलनात्मक निष्कर्ष 
बिल्कुल यथार्थ होगें । सांख्यिकीय मापों से निरवंचन करते समय संभाव्य- 
विज्वम और प्रमाप-विश्लम का भो ध्यान रखना चाहिये। कभी कभो 


( ४३० ) 


सध्यका, भूयिष्ठक और मसध्यक के परस्पर सम्बन्ध जिस पर विषमता के 
माप आधारित हें समग्न में पाये नहीं जाते ऐसी दक्ा में विषमता-गुणक का 
निर्वेचन भ्रामक निष्कर्ष देगा । उदाहरणाथ, किसी भी साधारणतः असंभित 
अंक-बंदनः में (सध्यक-भूयिष्ठक) बराबर होता है ३ ( सध्यक-सध्यका) के 
परन्तु यदि असाधारण रूप से अंसमित समग्र का विषमता-गुणक निकाला 
जाए तो वह्‌॒विषमता-गुणक अासक होगा । इसके अतिरिक्त सामान्य-वक्र 
सभी एक से नहीं होते हें। उन्हें समझाने के लिए उनके निवंचन में 
उनकी प्थुश्ीषंता (०४४०७) को महत्व देना चाहिए। 


सह-सम्बन्ध गुणक के निर्वंचन में भी प्रायः विश्वम उत्पन्न हो जाते 
हैं। सह-सम्बन्ध गुणक का निर्वंचन दो प्रकार से किया जाता हं+--(अ) 
मात्रा के अनुसार और (ब) महत्व के अनुसार। जब मात्रा के अनुसार 
निर्वेचलन किया जाता है तो यह गुणक (+१) और (--१) के बीच में 
विचरण करता है और उसी के अनुसार अनु लोस, पूर्णतः: अनुलोस, विलोम 
और पूर्णतः विलोम कहा जाता है । महत्व के अनुसार निर्वेचन करते... 
ससय साधारण नियसों के अतिरिक्त यदि यह गुणक अपने संभाव्य-विज्ञम 
(?:००४०० ४:००) के ६ गुणे से अधिक हो तो महत्वपूर्ण अन्यथा महत्वहीन द 
कहलाता है । इन दोनों ही रीतियों का विशेष महत्व हैं और यदि इनका ठीकर२ 
प्रयोग न किया जाए तो निष्कर्ष अमात्मक हो जाएगा । वास्तव में यहु एक 
गणितीय संख्या हे जिसके निवर्चन सें उसके नियम और विशेष परिस्थितियों 
के अनुसार ही तक का प्रयोग करना चाहिए। कभी कभी केवल गणित के 
प्रयोग से सह-सम्बन्ध गुणक निकाल लिए जाते हें जबकि दो समंक सालाओं 
में जरा भी सह-सम्बन्ध या आश्रयभूतत्व न पाया जाता हो उदाहरणा्थे, रेल 
दुर्घटनाओं और रेडियो के सुनने वालों की संख्याओं के बीच का सह-सस्बन्ध 
गुणक एक सज्ञाक ही होगा । इ सके अतिरिक्त सह-सम्बन्ध वाली मालाओं 
में प्रायः कालिक-विलम्बना (770० 7.28) पाया जाता है और यदि इस 
विलम्बना और पुनरागसन का ठीक प्रबन्ध न किया जाए तो सह-सम्बन्ध दुशक 
वास्तविक न होगा। कभो कभी समंक मालाओं की प्रकृति ऐसी होती हे कि 
अनुभवहीन व्यक्ति गलती कर जाता हे जैसा कि अगले पृष्ठ के उदाहरण से 
स्पष्ट है । हप क्‍ 


( ४३१ ) 
उदाहरण-.- 


तीचे दिए गए समंकों की सहायता से यहु स्पष्ठ कीजिए कि आयू और 
चक्षुह्ीनता में कोई सम्बन्ध हे या नहीं । 





आयु व्यक्तियों की संख्या सहसौ्रों सें 
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उपरोक्त सारणी के समंकों को देखकर अनुभवहीत और सामान्य 
 ज्ञानसे शून्य व्यक्ति आयु और चक्षुहीन व्यक्तियों की मालाओं में सह-संबंध 
गुणक मालूम करेगा जोकि विलोम होगा और जिसका निर्बंचन यह होगा 
कि आयु के बढ़ने के साथ ही साथ चक्षुहीनता घटती जाती हैँ । परन्तु यह 
निष्कर्ष वास्तविक जगत का न होगा । इस सारणी में सह-संबंध गृणक 
निकालने के लिए चक्षुहीवता की दर (प्रतिशत प्रति सहत्न या प्रति रक्ष) 
निकाल कर फिर आयु और चक्ष॒हीनता दर में सह संबंध निकाला जावेगा । 
दोनों मालाओं में एक हो दिशा में चलन हूँ और आयु के साथ ही साथ 
चक्षहीनता बढ़ती जातो है । सह-संबंध गुणक के अतिरिक्त विचरण-गृणक 
और प्रतीपगमन-रेखाओं और गुणकों के निर्वंचन में भी अत्यन्त सावधानी 
रखनी चाहिए। 


आन्तरगणन में निबंचन विश्रम होने को केवल एक ददा हुँ जबकि 
किसी भो सूत्र का प्रयोग करते समय उसके भूलभूत परिकल्पनाओं 
(488००7७७०॥७ ) का ध्यान रखा जाए। यदि (य) और (२) दोनों 


( ४३२ ) 


ही मालाओं को महत्व देना हो तो लेगरेंन की रीति ही सर्वोत्तम 
होगी । क्‍ 

ग॒ण-सम्बंध-गणक के निर्वचन में विश्नम आँशिक गुण-सम्बंध ( एक्रातंदा 
35500&009 ) के कारण उत्पन्न होते हैें। (का), (खा) ओर (गा) के 
समग्र में (गा) की उपस्थिति के कारण (का) और (गा) और (खा) और 
(गा) के सम्बन्ध के कारण प्रायः (का) और (खा) का गुण-सम्बन्ध यथार्थ 
न होगा क्योंकि उनके सम्बन्ध पर (गा) की भी छाप तो होगी ही। कभी _ 
कभी यही सम्बन्ध आ्रामक (705079) भी होता है । इस प्रकार यदि 
किसी दवाई की शक्ति की परीक्षा करती हो और चिकित्सा ओर बीमारी 
से रक्षा के बीच गुण- सम्बन्ध स्थापित किया गया हो तो वह आमक्र निष्कर्ष 
दे सकता है । क्‍योंकि किसी भी समह के लिए जहाँ का वह गुण-सम्बन्ध _ 
हो यह कहा जा सकता हे कि चिकित्सा केवल धनिक वर्ग हो करा सका था 
और वे अच्छे साफ सुथरे मकानों में रहने के अतिरिक्त एक अच्छा जीवन 
निर्वाह का स्तर रखते हे । ऐसी दशा में निर्बंचन करते समय इच बातों 
का ध्यान रखना चाहिए और दवाई की द्ाक्ति को बहुत महत्व न देना... 
चाहिए । यदि गुण-सम्बन्ध-गुणक को ही महत्व देवा अभीष्ठ हो तो समूह 
के दोनों हो वर्गों के लिए अलग अलग चिकित्सा और बीमारी से रक्षा के _ 
बीच गृण-सम्बन्ध-गुणक निकालना चाहिए । द द 

“सन्‌ १९५१ जनगणना के आयुक्त की रिपोद का निम्नलिखित अंग 
बहुत ही सुन्दर ढंग से सांख्यिकीय तर्क प्रणाली को समझाता हेः-- 

यदि आजकल की कमियों को दूर करना हो एवं भारतवर्ष को अपनी 
३६ करोड़ जनसंख्या को खिलाना और पहिनाना हो तो उसे ७५० लाख 
ठस वाधिक की आवश्यकता होगी । यदि आजकल का स्तर कायम रखना 
है तो यही सन्‌ १९६१ में ८५० लाख ठन वाषिक और सन्‌ १९७१ में 
९६० लाख टन वाषिक और सन्‌ १९८१ में १०८० राख ठत वाषिक 
बढ़ाना पड़ेगा । इस प्रकार सन्‌ १९६१ से पहिले २१%, सन्‌ १९७१ से 
पहिले ३७% और सन्‌ १९८१ से पहिले ५४% उत्पादन में वृद्धि होनी 
चाहिये । भारतवर्ष के क्षेत्रफल का १५"५ प्रतिशत सिंचाई के चीचे हे 
. जोकि चीन को छोड़ कर समस्त विश्व में कोई अन्य देश के पास नहीं... क्‍ 
हैँ । प्रंच-वर्षीय योजना अपनो प्रमुख योजनाओं के द्वारा १६०-९ लाख 
एकड़ भसि को सिचाई के नीचे ले आने की उदिष्ठ रखता हु जबकि 


( डेइ३ ) 


अंग्रेजी राज्य की एक शताब्दी में केवल १४९-४ लाख एकड़ ही सिचाई 
के नीचे लाए गए थे। परन्तु बड़े सिंचाई योजनाओं द्वारा बढ़ाई गई 
सिंचाई आवश्यक सिचाई को १/४ से कम्त हो पावेगी । सिचाई को 
छोटी योजनाओं द्वारा सिंचाई के क्षेत्र में ११३ राख एकड़ को वृद्धि होगी 
ओर कुल योजनाएं सिलाकर १९६१ तक कुछ आवद्यकता का २/५ भाग 
पुरा हो जावेगा । ...... ये सभी रीतियाँ २४० लाख वाधिक टन उत्पादन 
बढ़ा सकेगीं जिसका १/६ खेती के विस्तार, १/३ सिंचाई योजनाओं द्वारा 
और १/२ अन्य रीतियों से सम्पन्न होगा । परन्तु यह वृद्धि भी सन्‌ १९७१ 
तक भारत की आवश्यकता पूरी न कर सक्रेगी और सन्‌ १९८१ तक कमियों 
को पूरा कर सकेगी जब कि हमारी जनसंख्या ४५ करोड़ हो जावेगी । 
उपरोक्त समंकों से यह तिधथ्कर्ष निकाला जा सकता हैँ कि उत्पादन के 
ऋमिक हास का नियम तेजी से कार्य चला रहा हुँ और हमें एक निश्चित 
तथ्य का सामना करने के लिए तंयार हो जाना चाहिए कि जनसंख्या 
को अवाधित वृद्धि के साथ उत्पादन बढ़ाने की हमारी योजरा असफल हो 
जावेगी । हमारा निष्कर्ष यह है कि जनसंख्या की वृद्धि को रोकने का कोई 
उपाय करना आवश्यक हे । जनसंख्या की वृद्धि का नियंत्रण सरकारी 
उपायों द्वारा ही शीघ्र संभव होगा। ऐसे उपायों का उद्देश्य बच्चों की 
उत्त्पत्ति का नियंत्रण करना होना चाहिए जिसपे वहु सत्य दर से उस समय 
तक बहुत अधिक न बढ़ जाए जब तक हमारी जनसंख्या ४५ करोड़ तक 
न पहुँच जाए ।......... प्रत्येक विवाहित युग्स के यदि ३ बच्चे तक हों तो 
कोई राष्ट्रीय समस्या नहीं खड़ी होगी। इस संख्या से अधिक बच्चे होने 
पर ब(ुद्धिहीन मातृत्व होगा जोकि भारतवर्ष में इस समय ४० से ४५ 
प्रतिशत हे। यदि यह “बुद्धिहीन मातृत्व दूर किया जा सके तो जन्म 
दर ४० प्रति सहस्न से २३ प्रति सहत्न रह जाएगी ।............ आजकल 
प्रति सहल्न जो २७ मृत्यु होती हे उनमें ११ बच्चों की होती हे जिनकी 
वयस ५ वर्ष से कम होती हूं । यदि जन्म दर में कमी हो जाएगी तो मृत्यु 
दर २७ प्रति सहस्न से २२ प्रति सहन रह जाएगी। इसके अर्थ यह होगें 
कि जनसंख्या की वृद्धि की दर १३ प्रतिशत प्रति दशक से कम होकर 
केवल एक प्रतिज्ञत प्रति दशक, रह जाएगी । यदि बद्धिहीन सातत्वा 
पूर्णतः दूर न होकर केवल ५ प्रतिशत रह जाए तो वृद्धि दर प्रति दशक 
२ प्रतिशत रह जाएगी।” कि 


| न) 
22८६/7१८॥555 
अभ्यास अश्न 
4., फल ईणी60छागाए (४०९ टए९७ ४8६ [९०९९१०8९ ठदाड।09प्रत09 
् व्कुलाप्रतरंध्प्ा& ग्रााणाह क्‍तप४प79 ए707<2/७ क्‍9 30777090ए 77 492-22 
8700 48 4932-33. 


शा्पिप्रभाष्षयराधयबद पा 





492-22 4932-33 








एलट०7ब2९ 5डएुलणाताफा& 00 
। 406 555 5578 कि अल ल मे मर 
छप्ठ0ठत0त 56.32 46.60 
छपरा 286 ॥/8707९2 7.29 पा 
(0४7#2 97१० .॥00एछ&४४ €८- 8.40 7.75 
छलवकाआएु 27वें छ0प्र४८००० 
77९02559/765 2.26 0.43 
छु०प्५०-६४९००६ : का .. 42.84 
/४522[8792005 48.06 25.60 
___॒ ए9७फफफापपफहहिहशखो।णए 
पद 00.00 400.00 


एु॥४६  2०7टांप्रश॑ं०05 (प्रतिफल) छ०्पात एणप वा9्नफछ 00 ६5 
पबा6० :०एशावीआए ५6 टॉशा2० 770 ध6 इच्ातेंताते 5 ॥66 0 जऋण0णदढा5 
ठफ्लंमछ ध6 9०709 १? छ०छ 4० ४7686 म2पएघ९७४ थरट६ ५76 एशीवापए 
ज॑& 0०5 [जंतु जितल्ड  वपाएँल ( जीवन निर्वाह निर्देशांक) 
#० 934-32 0त/2ए४७ ०णा धा€ 72838 ०0 (6 72९८2 86 त5079प007 
र्ण ०अए०ााफाल 9 492-2272 


(0॥/. (०/४., <&74, | 946-50). 


2. छा 75. 9. 4,०02५70।77ं८ ७४०7१ ( छेदावक्र ), »70 
जाग 287७ ए52७ ?. ॥॥6 व॒ुप्ग्रापंत्तट५ ण ०000॥ 96०6 8००१ [छण:- 
पत ० पराता4, बात वगए070१ 460 िताे& तेषां0॥ड्ठ 4942-43 20 
4943-44 एए&/९८ 98 0098:-- 


( डें३५ ) 

















कक ( मलिक (0 नकल 
4942 
सैफ 403.5 4.0 
ि4ए 404.7 4.6 
प0८2 68.2 4.5 
एफ 62.5 .7 
प्९पड 77.6 .4 
$29(९ए८ द 74.4 .6 
(26:०४ 46.7 2.0 
र०५४८४7४४०८/४ 84.8 4.4 
906८९८77८/ 54.2 9.6 
943 
_उंशाए०/ए 50.0 9.4 
. ए्कपक्षाए 46.0 0. 
शिगाटा 54.6 0, 
सैफ 25.4 0.] 
४०फ 59.5 0.2 
जंपा8 46.9 0.4 
इुणए 52.9 0.] 
ठैपशपडा 20. न-- 
$5९ए9/6९7फ८ट/ 23.6 0. 
(0ट20796४ हे 33.7 0.] 
च0ठएटाएएटा 66.7 0.3 





शिशु९5९कआाा पी स2फार5ड हाग्फपिटशॉए छाते. ०20्शालाई ता 
००१5. (प्रवृत्तियों). द (2/..4., 46०४, ।945), 


३. उफ्6 जीतठजांशए ॥98706 27ए९5 ९ एपछः ए शिप्रटछ शातवें 
उ00772८ एफ #€नवठ 6 ताट7९0६ 29595९5 0 छफुछठ्फ़ाँट कक 2. छाए 
शञ928९ 70 ए.2.:- द 











काफ्ाा5९० ०. साटणाआ6 फुल 620 








(989 रण 9००७० हक छ2777॥68 $ 947 49 8०९८७ 

ह िललनननम« 8 न पक नल गत नि एस एिय नि लियएिए दी ए टगएगग गए दर कि | किलर 
॥ 20तदीठव 4 4,000 
- एणाएरक्रणा5 हर 50 80 
| जु 00658 [29077०४5 25 40 
08०५ द 2 750 
8८900 ६2०८०76/5 3 400 
8090%9-7९९[००४७ 4 450 
(:&४79०7(2/5 3 420 
फछ22ए2/5 5 60 





॥2७॥९०४०४६ ० झी8ू0९७. हर्ट 400४6 7प 2 8प्राप्ब/ज2 तांबछुएशए7 
(चित्रलेख), 2704 08८75 (१९ रलतहगाफरलट ००प्रक्रंप्ततक रण धाल ए००फॉ० 
० 6 ज्ॉ92० ०॥ (76 74४5 ० ४9९५४८ 7820/868. हे 


(0/..4., <&7४,. 949). 


4. गफढ ईगी०्जतड ध्वज डोए०७ (6 ए2०व7 पेड? पबसफीक | 
रण <डएलाताप्प्रा४ ४0078 _रवंप्ःप्तंण जण०८5 मर 5077 029 :-- क्‍ 











एल०००७ब2० फिकुलांच्फाल गा. 4932-33 4944-45 





व 3950 कप पक न स जज स किट गज 
छठ्ण्त 46.60 54.96 
छपरा गाते ॥29707982 | 7.7 40.6 
(0०02, ४00 ए९७/, ४८- 5. ८ 44.72 
छलक्कांतर था छठ््रडलाणद 

तप ४४065 0-3 0.50 

छुएप्ड०-थ्ा द द 42.88. 7.20 

. 822९[46005 ..._ 25.60 7.46 








- जया | 2 0 कक. 400.00 400.00 क्‍ 






- ज्ञपम 2०ार्टापश्गा5 ( निष्कर्ष ) एणपाँव इणए कश्ज. ०7 पी6 
40078 १4% :०28५४4798 पाल दागाए० की पा2 जणापटा 5 डॉ्राएपंदाते 
[० एक्ट ० एलपेंग्व ३ (0॥..4., 40० 954)- 


( ४३७ ) 





5. 2/07 ४6 ईणा०छफएरु गीशप्ा/2७ इटॉग002 ६४0 है शॉ0089॥2 
770०७ (थोक मलयों) 200 ९ 8प्फर्जाए ण॑ टलाटए बण्ते॑ 669०४६ 
707076फ9 फ आता& णा 23 पी फुणए< छुपब[ु|ंजी शत 205वा: णा पिला? 


7#22007577% :-- 





ए८४४ 4952 वुमन #ऋ०क, शा, हफ्तों 0०ए वपफ्ा० [णए 5प28- 5०5६ 


नल लननिकननमासन 








पननिननान+ स्‍लिइनकनलमकन्‍्फलननात .++3०००/्प#जलनमानतन, 


एए[02827८ 

फएजाट पातठटड 430 446 378 ३78 ३७ 375 384 3३७& 389 
60789 8ग्र/7%५9 

70 ०८ ४/0725 ० 7१७, 886 898 887 890 4873 4850 832 486 ॥797 


न्‍अेसमासभनयालकराथ.. परननना. वजिकक जनावैनरपीय, नल वपनननलपननीनिगनलन ता ने के का. 


(2/..4., 0४, 4954) 


6... ऑफ ४796 00 फू #९5६ 9०2० 27४25 ४(४४8४28 0 5४09[0०268 
० छएछणकार तैफाओआएु 7९ 42 700775 सातांधए ]ए४९ 4945. 


एफ7४६ 067०४००5.. ( प्रतिफल ) ए०ए जी ताज पिणा.. (7० 
(७४7८ २ 





“240077:॥ 79७: 





| के ' 
४ । 
8 ० या 
शगाक.. छुके माह है बुह 8 हू हक 
5+ ०6६5 -ु 8953 ४ पर ६ 
प ठं कु ५0 ७) छ्् व प्र 
7 हर 
पणोप 4944. 40 34,878 8 6. 6 5 5 
कप... 4944 48 54,625 5 44 22 2 5 
8290. 2944 42. 44,492 8 [4 20 3 98 5, 
0८0... 4944 66. 33,948 40 (4.. 23 5 44 
ा0०ए, स्‍944 69 35,343 8 43 22 5. 2 
एछुटट. 72944 94. 76,977 ॥2 33 23 ॥ 42 
पु. 4945  54 35,097 5 8 2।7  ॥3 4 
झऋटछ,. 945.. 45 39,675 3 6. 23 6 6 
0४०7. ॥9455 57. 39,784 6 9. 22 8 9 
777. 4945 59 45,623 7. 6 25 44 2 
आए 954. 65 30,004. 7 875 8 43 8 
एुफा2. 954 68 54,353. 5 8 282 42 8 








( ४३८ ) 


7, (077९0 पुणा ४76& #2४0॥,  थाए, रागंटा। 2५५६३ 
9०0ए९०९॥ (2 एण॑ंप्राए6 छत टप्/छ0ठए 2006 छ66 ॥ बता 07 (॥6 
६600॥09छ772 (806६--- 








पल उस जिलाणबाएत &60060!प्रांट 
हि हे ॥ 779/7]7९6४ णए 6 ए527"5 ए5/ट्वां 
 शट्का सेल का हो 82760 प्रॉट0 आवंल्ड ०, 0 
या नाराक पर छथ्याप5 (7 47078. एलस्‍065 (898९ #पए९- 
सी) ० १5.) 939--00) 
939-40 209,22 439,65 425.6 
4940-44 24,44 63,90 444.8 
494-42 307,68 24,35 437.0 
942-43... 543,44 306,28 74.0 
4943-44 पाए. 456,63 236.5 
4944-45 968,69 584,90 244.2 





(2/, ८०४४., -#/€/०, 946). 


8. एछू०४४  ८ग्ाटांपशआंका ( निष्कर्ष ) ऋण्पाठव एणपए. काश्ण 
#€एथातांडए 6 ९००ागागॉट. 2८7 शांप्र&8 रण धार ए8००फॉट #एाए्ट 77 
एछ.8.5.8. (छप५७9) (7077 ४78८ ४प्रते॑ए ण 989फ/९५ 2ए०7 ऐए। (8 #040छ- 
प2 ६80८. 





4928--400 क्‍ 
4929. 4930 4938 4932 933 4934_935 





- फ्रवेपडांतओं 
2709प्रता0ा 426 464 203 23।4 250 300 369 
0पफ्ण्ध णउआआाएटड- द 
7र€प 20095 434 485 240 279 3097. उ82  487 
(पफफा ए (07- 
5प्77९7१5 20005 422 दा ॥72 ॥90 200 230 274 
गरणएुणा5 92 7॥ 446 74 37 24 25 
फ़फएणाड ॥4 428 400 7॥4 6। 52 25 





(8, ८०७., 427., 939). 


( डरे६ ) 


9, फऋडटाजांत॥र चार सथॉतातए ण॑ धा6 200टॉएड0०75 (निष्कर्ष की 
सत्यसना की परीक्षा कीजिये) का छाए ४ए़०0 एा धाढ णी०ज़ापएए :-- 


(9). 78 009887ए20, 06 कराशा[एशाए गिल 9272 उच्ञाटी एटा 
80॥5; 706 772८89270 272॥0407९708 2ए8 77296९76 279709508. 
वफ्लशर्श023, 792८22006 78 020॥07ए- 


(9) 7४6 89/वैंकवात वल्संगश0ा 0 इटणाड8 07 2 87०7 
छुप[ज8$ 0 7 थराप्राएढांट 7€50 485 28 छत 0 एल (६2४ 48 
48. ६ 45 ८०ऋर्टाएठच्टत पा पफ्रांड ह/एपफएु 78 :टछॉशाएटॉप ॥र0/2 
एा29० 0 2एंपलाट धारा 5छ९फिं25.. 00 एणप 387९8? 


(2) 67 थिगरा65 47 2थाटानं 8 260४7 20प70ए, /6725 & 
903पए2 200292600॥ 7&ज़टथा 8 शा छत प्राणालए. 5छफुशा 
बायापनीए ईणएा 609 काते चाल अएण०ा 067 टा्फं॥।ए-. 7६ 78. कराएफ्टत 
प७0 006 45 ६6 टब्चप३९ बाते (९ णाॉछ धी8 ढॉडिटा व 3 तं।९2८६. एक्घा5कं 
007762८0707. (2४. (०४-, “/4., !946). 


40.,. (2) 76 वंल्था।-४९ वं। 8 कैगाटाटशा ऐ३एए वपाएशए ((९ 
$फशाओ्रेबी-कैताल्ाट्शा छद्या एछ5७ 9 एल धी0प्र<श्याते छल कं (6 टंपए 
० र८ज ठा4, ई07 ए6 578 एला0वं, 70 ए०28 6 फट ध।0प्४शात,.. ४ 
98 5च्चवा20, 00 978 8 5०76+४ 0 6 श4ैतटतटथा 'चिं॥एए 20 0 4ए8 0 
चटज् पठार टाफ- 


(0) 7फढ फुण टबआअ४2 शन्नाणाओं 02076 0 परतां& 407 493-32 
282207902 ॥0 धा€& €४पं॥72९५ हिकाशल्त एज 70. ५४. &. 8. ४. 88०0 
ए25 7५. 65. 76 ८४४77&/2 ० 948-49 (0८० 9ए ४6 'थश०णादं 
[८0768 (070९९ एछ३5 ९5. 225. 78 948-49 [शता4 ए०७, ४९272072, 
6िप/ घं९8 7076 ए70592/008 ऐश 37 4934-32. 700 ए०प 387०8२ 


(20) कफ फरशक्याओंगरबांता इढ5प्रॉ( एत $टॉ00ं रे ज8 75% 7 8 
एक्षापटपोंगा एलश,.. 6 86 एक बाते. ४ 6 8थ्ञार रक्षायं]ना00 
०्गाए 400 0प६ ०9 ६0६४ 600 5प्रत८का$ छऋ&ा& 5प्रट०28४पँ 0 82700 ४. 


पुफ्ल ६९४८मॉंआए #गश्यातेब्ाते ठ 0॥6 एिएगला 2200 १5 तल्टांतताए 
9८४27. 35 7६ 50 ९ (8, (०७... 726/%, 953). 


44. एमंपंलंड० (समीक्षा कीजिये) धरा आप्ुणणाढा: : 99% ० ४९ 
9००9 ज्ञ० कपंग्रीर छल्ला तींड 98 72०८एगए 400 ४०४७ रा 322: 
पृपलर्लण०, कांग्रॉंस्धार& 92००० ३45 फब्तें [छा णाएव्शाफ-? 

द .. [7..4.45., 948). 


( ४४२ ) 


घटनाएँ कहते हें जबकि एक दूसरे के ऊपर उनका कोई प्रभाव न हो । इस 
प्रकार यदि दो बार एक पाँसा फेंका जाए तो दोनों बार में से एक बार 
इकक्‍्का और दूसरी बार दुक्‍्का आने की संभाविता होगी 


रै ९ ५; 


ध्ल्टःससस न 
िभिनानाओने. 


६. ६ ३६ 
यदि तीन सिक्‍के साथ साथ उछाले जा रहें हों तो प्रत्येक सिक्‍के के 
चित्र आने की संभाविता १/२ हु और तीनों सिक्‍कों के चित्र आने की 
संभाविता होगी 

शक अल के 

२्‌ २. २. ८ 

यदि एक ता की गड्डी में से दो पत्ते आकस्मिक चुनाव (६ एेथ6077) 

द्वारा निकाले जाते हें और दूसरे को निकालने से पहिले पत्ते को गड्डी में 
रख दिया जाता हो तो इस बात की संभाविता कि उन पत्तों में से 
पहिला पान का पत्ता”! और दूसरा “बादशाह नहीं है निम्न रीति से 
निकाली जाएगी। कु 


यदि पहुले पत्ते की पान का पत्ता” होने को संभावना को (य) और 
दूसरे के बादशाह न होने की संभावना को (र) माना जाए तो, 
१३ र 


(य) की संभावना न 


बादशाह होने की संभाविता रू हद 


। . हैं ५ 
' बादशाह होने को संभाविता प्र दे 


ह १२ 
<. बादशाह न होने की संभाविता अथवा (र) अब  -य 


- (य) की संभाविता-: और (र) को संभाविता पश्झ ३ है 


५ पद और (र) को हे १.१२ ३ 
«“« (य) और (र) की संभाविता होगी, . 2 एहइ 5 5३. 


( ४४३ ) 
इसी प्रकार एक गड्डी में से पत्ते बाँटे जाएँ तो पहुले पत्ते के हुकुम का 
पत्ता या महत्वपृण पत्ता होने की संभावना होगी. 
१३ २० ५ 
क्‍ पुर ५२ ५२ 
द्विपद प्रभेय ( 89079 79९०:९०४) 
न्यूटन को द्विपद प्रमेय॒ का प्रयोग भी संभाविता निकालने में किया 


जाता है । यदि सफलता को (य) और असफलता को (र) कहा जाए 
तो द्विपद प्रमेय का विस्तार निम्नलिखित होगा :--- 





(य+- रो) वन्य - “३ योर 
स (स--१) ,([से--र२र२ 

१०८२ 
स (स--१ ) (स--२) _स--३२३ 

१०८२ २८३ 

यदि उपरोक्त समोकार को सिश्चित घटनाओं ((०क्राए०ए०त ए&ए८०/७ ) 
जसे चार सिक्‍कों के उछालने में प्रयोग करे तो उसके पदों का महत्व 
निम्नलिखित होगा। द्विपद प्रमेव के विस्तार का पहिला पद चारों 
सिक्‍कों के चित गिरने की सम्भावना, दूसरा पद तोन के चित और एक 
के पट ग्रिने की सम्भावना, तीसरा पद चार में से दो के चित गिरने 
की सम्भावना, चौथा पद चारों में से तीन के चित गिरने की सम्भावना 
और पाँचवा पद चारों के पट गिरने की सम्भावना व्यक्त करेगा ॥ 


शेप संशोधन 

प्रायः अपकिरण के मापों के परिगणन में संभागों के मध्यबिन्दुओं 
को प्रतिनिधि अंक मान लिया जाता हूं । यद्यपि ये मध्यबिन्दु गलत 
अनुमान हुं परन्तु फिर भी इनके द्वारा उत्पन्न विश्वमों में एक दूसरे के 
पुरक्त होते की प्रवृत्ति पायी जाती हे यह विज्ञेष रूप से उस समय पाया 
जाता हुँ जबकि तृतीय अपकिरण-घात का परिगणन किया जाता है। 
द्वितीय और चतुर्थ अपकिरण-घातों के परिगणन में इस प्रकार के अनुमान 
से कुछ अन्तर पड़ जाता हे इसलिए कुछ संशोधन को आवश्यकता पड़ती 


ि 


् 


( डेंडेंड ) 


हूँ । श्री शेपड महोदय के हारा कुछ संशोधन बतलाये हें जोकि निस्‍्त- 
लिखित हु, 
का कम गा जा ऐी 
| 2 
2 कस गा& “+-प्र 


2 
#3 करत गढ 


240 

उपरोक्त सत्रों में /7, /2, इत्यादि संशोधित अपकिरण-घात और 
ब्रा | ग2) 73) ग4 का प्रयोग असंशोधित अपकिरण-घात के लिए 
किया गया है और (9) सम्भागान्तरों का विस्तार बतलाता हैँं। 


 निदशेन 


जैसा कि पहले कहा जा चुका है समंक सकंलन के दो प्रमुख ढंग _ 
है::-(अ) संगणना और (ब) निदशन । कप 


ध्य कहना ग4 ंओा ह 85 #* नं: पा (2 


संगणना रीति की अनेक सीमायें हे और उसका प्रयोग निम्नलिखित 
बातों के पूर्व अध्ययन के पदचात्‌ ही किया जा सकता हे 7 (१) अनु- 
संधानी क्षेत्र की आवत्ति, (२) पूजी की प्राप्पता, (३) समय की कमी 
या अधिकता, (४) अनुसंधान की प्रकृति और उद्देश्य, ओर (५ ) प्रगणकों 
की प्राप्यता। भारतवर्ण में क्षेत्र बड़ा होने के अतिरिक्त निवासियों के. 
जीवन-निर्वाह में बहुत विभिन्नतायें पाई जाती हू इस कारण एक हृण सागगत्ा 
लेना कठिन कार्य हे । जब बड़े क्षेत्र में संगणना करनी हो तो अधिक 
प्रणणकों के कारण अभिनति का प्रवेश हो ही जाता हे ओर संगणना 
के उद्देश्य की पूर्ति नहीं ही पाती हेँ। पूंजी की प्राप्यता भी संकलन के 
ढंग पर अपना. प्रभाव डालती है और दोनों ही रीतियों के लिये आवश्यक 
धन सें इतना अन्तर है कि प्रायः संगणना के स्थाव पर निद्शेत को ही 
चुना जाता हूँ। संगणना के कारय में समय भी बहुत अधिक लगता हैं 
क्योंकि इसमें समग्र के सभो अंगों का पूर्ण निरीक्षण किया जाता हूँ । 
जब समय की कमी हो तो संगणना रीति का प्रयोग किया ही नहीं जा सकता 
है। यदि अनुसंघान का उद्देश्य यह होगा कि निवासियों को सामाजिक 
और आर्थिक दशाओं का विशद' और - यथार्थतम विवरण प्राप्त हो तो 


( डं४ड५ ) 


संगणना करनी होगी यद्यपि केवल औसत स्थिति जानने के लिए निदर्शन 
से भी काम चल जाएगा। राष्द्रीय-आय-कमेटो की दूसरी. रिपोर्ट के 
अनुसार तिदशंत्र प्रणाली संगणना की पुरक हो सकती हू परन्तु उसे पुर्ण 
रूप से हुठा नहीं सकती । 


उपरोक्त सोमाओं के कारण और निदर्शन प्रणाली की सुविधा, कम 
व्यय और वज्ञानिक स्वरूप के कारण उसका प्रयोग किया जाने लगा हू । 
निदर्शन प्रणाली के अन्य गुणों के अतिरिक्त एक सबसे बड़ा गुण यह हे. 
कि उसके द्वारा संकलन का विशभ्रम (77०) भी सालूम किया जा 
सकता हे जिससे समग्र के निर्बंचन में आसानी हो । 


निदर्शन प्रणाली में भी दो प्रकार से संकलन किया जाता हेः--(अ) 
सविचार-प्रवरण और (ब) दंव-प्रवरण। सविचार-प्रवरण अभिनति ओर 
पक्षपात के कारण विश्रम पूर्ण होता है और दंव-प्रवरण आकस्मिक चुनाव 
पर आधारित एकत्रित होने के कारण प्रतिनिधि समंक एकत्रित करने में 
समर्थ होता हे । 


टिपेट संख्यायें 

दंव-प्रवरण में चुने गए अंकों को विश्वसनीय बनाने के लिए पूर्णरूप 
से प्रतिनिध अंकों का चुनाव किया जाना चाहिए । श्री टिपेट महोदय ने 
इसीलिये आकस्मिक संख्याओं (80007 7'रेण०००:०७) की कुछ सारणी 
बनाई है जिन्हें विभिन्न जनगणना की रिपोर्टो से लिया गया है और 
इस प्रकार से विन्यस्त किए गए हें कि ४१,६०० अंकों के प्रयोग से १०,४००, 
चार अंकी संख्यायें प्रदान करें। टिपेट द्वारा प्रयोग किए गए अंकों का बड़ा 
महत्व हो गया हूँ । करीब १००,००० अंक श्री बंविगटन स्मिय और श्री 
केनडाल ने भी बनाये हे और ऐसा करने में उन्होंने आकस्मिकता मशझोन 
(8०0१० एरं॥णड )श००यां॥०) का प्रयोग किया हूँ। टिपेट के आकस्मिक 
अंकों में से प्रथम २० संख्याएँ नोचे दी जा रही हूं। 


रुप्र. इध्डश ३९९२ ९७९२ ५९११ 
३१७०. पुृहरढ डेश_्प७. इपरड।. रै५४५ 
१३९६. ७छर०३. ५३५६ १३०० रे६९३े 
२३७०. छडफपरे. इं४ड०ण८ २७६२ रेप 


( ४४६ ) 


यदि किसी १०,००० अंकों के समग्र में से एक देव-प्रवरण न्यादर्श 
१० अंकों का लेता हो तो पहले १० टिपेद संख्यायें जो १०,००० से कम _ 
हो ले लेनी चाहिए और यह परिकल्पना कर लेनी चाहिए कि संख्याओं 
के क्र १ से १०,००० तक रखे गए हें । द 


गुण समंकों का निदर्शन--विषुरु न्‍्यादशे 

गणात्मक न्यादशश प्रवरण उस समय किया जाता हे जब कि किसी समग्र 
से (का) और (क) लक्षणों वाले अंकों का चुनाव किया जाये । गुणात्मक 
_निदर्शन को साधारण निदर्शन कहते हें जबकि प्रत्येक घढना के धटित 
होने की समान आशा हो और सभी घटनाएँ परस्पर स्वतंत्र हों। यदि क्‍ 
सभी घटनाओं के घटित होने की आज्ञा एक न हो और वे परस्पर 
स्वतंत्रन हो तो ऐसे निदर्शत को जटिल-निदर्शन कहते हैँ । उदाहरणार्थ, 
किसी ताश की गड्डी में से दूसरा ताश न रख दिया जाए तो ऐसा निदर्शन हे 
जटिल निदर्शन होगा । कक 


साधारण गुणात्मक निदशेन का सध्यक और प्रमाप-विचलनत निस्ल- 
लिखित सूत्रों द्वारा जाने जाते हें । कक 


संध्यक स्स्स .८। य्‌ं इकन्‍-०- |? 
प्रमाप-विचलन 55 स य रच &24- 


यदि सफलता का अन॒पात जानना अभीष्ट हो तो वह निम्नलिखित _ 
. प्रदान करेगा, द 


( ४४७ ) 


अभसापू विभ्रम (5्रातंबए्त छि07 ) 


प्रमाप-विश्वम, प्रसाप-विचलत का दूसरा सास हें और निदर्शन का 
विश्वम नापने के काम आता है । किसी भी अनुमान का प्रमाप-विचलन ही 
उसका प्रमाव-विश्रम होता है और अनुमान की यथार्थता की ओर यथार्थ और 
अनुमानित अंकों के आधार पर संकेत करता हूँं। यह न्यादर्श के विश्वास की 
परिसीमायें निश्चित करता हें और किसी सासान्य-वक्त के सध्यक के दोनों 


ओर १ प्र. वि. लेने पर ९५०८ और ३ प्र. वि. लेने पर सभी अंकों को 
सम्मिलित करता हे। 


जसा कि ऊपर कहा जा चुका हे कि किसी न्यादर्श का प्रमाप विश्वम 


सयर और अनुपात का प्रमाप-विश्वम प्ज्च होता हे । 


दो अनुपातों के अन्तर का प्रम्ताय विश्वप्त निम्नलिखित होता हें । 


2+सललालभानलानीननन ० लतानननकननकनन कननक टन की नि फनन पनतनान ०७० 


कि किन मन जे कि 
या--य८ 55 गे या या “तय 


चल समंकों का निर्देशन- विपुल न्यादशे 

.. चल समंकों के निर्देशन में हमें गुणों के वर्गोकरण के अनुसार न्याद्शे 
न लेकर आवृत्ति-वंदन के अनुसार न्यादर्श लेना होता हे और न्यादझ्श की 
समृुचितता, अशंसा और संभाविता और विश्वम की सीमा एवं स्यादर्श की 
विश्वसनीयता का अध्ययत करना होता हूँ । न्‍्यादर्श का अध्ययन करने के 
लिए न्यादर्श के आधार पर बनाए गए सांल्यिकीय मापों और पुणकों का 
अध्ययन करना आवश्यक हूँ । सांख्यिकीय विश्लम निकाल कर गुणों के महत्व 
को आँका जाता हूँ। ह रा 


नोचे विभिन्न गुणकों के प्रसाप विश्वम दिए गए हैँ:-- 
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१. मध्यक्ष (लघु न्यादददों) 














मध्यक (विपुल न्यादरों) 2 हर 
४यो--१ र- 
३. विचरण(५०४ ५7००) (प्र.वि.)* श्र ०2 बा 
प्र. वि« 
४. मध्यक विचलन ०६०२८ ०-+- 6028  -+++ 
यो 8] 
ध्र. वि. 0] 
७५. प्रमाप विचलन सिक्का ह्स 
2यो ५2 
४ हा है, टट 
४  गणक रा म हिल 
म लक है 2यो /40| 
ही 8 0 १ [लक हा न्‍ ग 
« सहं-सम्बन्ध गणक यम ताक का दफा हारा 


८. दो मध्यकों का अंतर ४प्र.वि.. 2 - प्र-वि-«: 


यो 








. ९, प्रतीपगगामन गणक या आइ य 
न्‍ ध् प्रवि.. ४ यो 


( डंडे९ ) 
उदाहरण (१) 
। यदि एक सिक्‍का ४०० बार उछाला जाए तो २१६ दफ़ोे चित पग्रिरता 
हैं । यह बतलाइये कि क्या सिक्का अनभिनत (एंप्रा9७8७८१) हुँ । 
(7.5.5.) 
यदि यह मान लिया जाय कि सिक्का अनभिनत हे तो उसके चित गिरने 


की सम्भावना न्श होगी । 
इसलिए ४०० बार सिक्‍के को उछालने पर उसकी चित गिरने की 


६ १ 
आहंसा 2६ ४०० २ २०० होगी । * 


गुण-समंकों का प्रमाप-विश्नस सरल निदर्शन में निम्नलिखित होगा:-- 


प्रसाप विज्षसम +5 ४४ स घर 


हे ( जौुम+ 2 ४०00 | १७ 


उपरोक्त सूत्र में (स) योग के लिए, (य) सफलता और (र₹) असफलता 
के लिए प्रयुक्त किए गए हें । 


जसा कि ऊपर देखा जा चुका हे कि चित आने की आहंसा २०० 
हैँ और वास्तविकता २१६ तो १६ का अंतर वास्तविकता के अनुकूल हुआ । 
परन्तु यह अन्तर प्रम्नाप-विश्वम का केवल १-६ गुना हे, 


वास्तविकता --- आशंसा 


अनपात -- निजणओ 
अंतर का अनु प्रमाप-विश्वम 


२१६-- २०० 
ह््ः श्प्न् _ जलन १-६, 


इसलिए यह निष्कष निकाला जा सकता हे कि यह अन्तर महत्वहीन 
अंतर हे और कदाचित निदर्शन के उच्चावचन के कारण हो गया हो । 


अतः निष्कर्ष यह हे कि सिक्का अनभिनत हे ।_ 


हू ४५७ ) 


उदाहरण (२) क्‍ 
एक सहल्‍्ले में १८००० कुद्म्ब रहते हें जिनमे से <४० कुट्म्बों का 
एक न्यादर्श आकस्मिक चुनाव द्वारा लिया गया हे । इन ८४० कुटुम्बों 
में से २०६ कुटुम्बों की मासिक आय ५०) या उससे कम पाई गयी थी । 
यह मालूम कीजिए कि कुल १८००० कुटुम्बों में से कितने कुदुम्बों की. 
'आय ५०] या उससे कम हे । अपने अनुमान की परिसौमायें भो बतलाइये । 
(ए-.?.८.$.) 


ऐसे कुदुम्बों का अनुपात जोकि ५०) या उससे कम पाते हैं, 


_ २०६ _ १०३ 
(य) ना दडू७०. ४२० 





ऐसे कुदुम्बों का अनुपात जो कि ५०) या उससे कम नहीं पाते हें, 
६३४ ३१७ 
(२) ह छाप + ४२० 
यदि यह कल्पना की जाए कि साधारण निदर्शन की स्थिति है तो उन क्‍ 
कुटुम्बों के अनुपात का जो कि ५०) या उससे कम्त आय बाले हें प्रसाप- 
विज्ञम निम्नलिखित होगा | 


वी मर 5 १ 
| ४०० ४२० द्ढे ० 











तन *०१५ - १५:७७ 


इस प्रमाप-विश्वरम के तीन तीन गुणा अनुमान को परिसोमायें निश्चित 


१०३ 
२० 


क्रम हे त्तो १८००० कुदुस्‍्बों में (२४०५ -+ ४-५) ९% और ( २४'५--४'५) % 
के बीच सें कोई संख्या ऐसी होगी जो कि ५०) या उससे कम आय 
वाले होंगे |. द द द 





करेगा अर्थात्‌ यदि या २४९५० कुदुम्बों की आय ५०) या उससे 


६ ४५१ ) 
उदाहरण (३) 
गोरखपुर जिले में एक २०० ग्राम्ों का आकस्मिक स्यादश्शष प्रवरण 
किया गया और प्रत्येक गाँव की औसत आबादी ४८५ व्यक्ति पाई 
गईं जिसका प्रमाप-विचलत ५० हुँ । उसी जिले के २०० गाँवों के एक 
अन्य न्यादश म॑ आबादी प्रति गाँव ५१० और प्रमाप-विचलन ४० हे । 
क्या दोनों न्‍्यादर्शो' के मध्यकों का अन्तर सांस्यिकीय महत्व रखता हैं ? 
(ए. ?. ८. $.) 
यदि यह कल्पना की जाए कि दोनों ही न्यादर्श स्वतंत्र रूप से लिए 


गए हूँ तो दोनों मध्यकों के अन्तर का प्रमाप-विचलन प्राप्त करने के 
लिए निम्नलिखित सुत्र का प्रयोग करता पड़ेग।। 


५4 पिन, नह प्र. वि 
यो 


यदि उपरोक्त संख्याओं को सूत्र में प्रतिष्ठित किया जाए तो निस्‍्त- 
लिखित प्राप्त होगा । 


प्र.वि. 4. _ भर, - ५०): (४०)? 
२०० २०० 
+४२०५ -- ४-५३ 
ओर दोनों मध्यकों का अन्तर बराबर है, ५१०--४८५ -- २५ 





उपरोक्त अन्तर और दोनों के अस्तर के प्रमाप-विश्षम का अनुपात 
निम्नलिखित होगा, 
५९१०--४८५ 
' जप 7 ४८-- ५*५ ४ 
यदि यह अनुपात २५७६ से कम हो तो अन्तर महत्वहीन माना जाता 
है और यदि २-५७६ या उससे अधिक हो तो उसे महत्वपूर्ण मानते हे । 
उपरोक्त उदाहरण में अनुपात ५"५४ हु जोकि २-५७६ से अधिक ह 
इसलिए निष्कर्ष यह निकलता हे कि यह अन्तर महत्वपूर्ण हें और किसी 
निदर्शने के उच्चावचन के कारण नहीं हुआ है । 


( है. पर ) 
आऔएा5ा038४8४ &8&8707807508 


4. 346 एक्की75७ 05 %792८व 979 5प्र52005 0 295528 6 &८ 3 2/९ 
शापशा ए९0एज़., 07ए6 28 फ्रपढं) पा।एतरब्रधांणा 38 एरणप एक ४९ए०वागाए 
६06 20770900%5% ०67 प& 295825 #7 #655०८ा 0 77(6॥9600€. 











0, 00 5४पघ02॥(६७ 0 07 5 पत2005 





28 09 2760 60956 8 0 ८2955 3 
5-.0 हे . पे 
40-5 क्‍ 0 6 
45-..20 20 +5 
20-25 8 डे 
25--.30 6 5 
30-35 3 4 
35-40 4 ८ 
40-45 0 £ 
; (8, ८०%., 467, 939). 


2. शज्ञा४८ 45 » छ०ाए029त ४ए०४०४० (भारित माध्य) ? शरााए भात 
॥0छए 27९ एशशध्यं275 (भार) 87ए०४ ? 


- ऊुललाएफां॥€ जाप्रिटा एा ४४९ 09575, 0 6८ 3 45 70076 ९४07: 


। 


के छ 


3.26 ए26क्पागए0कत छेडथ735 | 52९०2... शिकृपॉगएणा. 6९2४5 


0--.]5. 45,000 360 | 0---॥/5 . 20,000 500 
45....50 20,000 400 5 . 52,000 4,040 
50 & ... 5,000 440 | 50 & 8,000 240 


् 


०0४2 । 859500ए८ 


40,000 80,000. _4780 











(8, (०/., 467४, 949). 


( ४५३ ) 


३. गफ्ृ०00जाएु (बॉ76 2ए2९5 घाट तांडलएपए/0त 6 ४९ 774० 
&द छशिा7426. छुठकृपरॉगाता 0 2 ट#शीक 2७ 0 7ं0079.,.. छिए कशावांगछ 
६6 7702॥ (सध्यक) 322०, ४6 7720790 (सध्यका) 3888 200 ९० पफुफुछ €८ 
क्‍स्‍0%०८ वषप४/6 (अपर एवं अधर चतुर्थार) 38०8 ८०7777206 00 ६४7० 
2208 तठांडए9प००४ (बंदन) ० ४४6 (ए० 8९5९७ ल्‍0 6 शव :-- 











3856 ए 27075 द 2 ऊछाए42 
0-- 9 2,756 2,787 
40-...39 2,24 2,032 
20-29 4,677 4,724 
39-39 4,484 4,485 
40-49 4,024 4,022 
50-59 66 579 
60-69 245 296 
70-79 97 78 
80-89 46 | 20 
90-...99 3 4 
व॒ुगतं 40,000 40,007 


4. #77००१ (सुधार कीजिए) ६४76 ई00णा४2 ६377०, 200 702&08 
६7९ (८07%9 (सध्यका) 707 08 ब्राण7060 ६90९. 380 ए0228प्र/2 
(72 77922770प4९ (आकृति) रण पघा8& (८०ांड्ा 80 40280००. 








95722८5 (आकृति) &7८०१०८०८ए (आवृत्ति) 

40---5 40 

45-..7.5 45 
47.5-.20, ॥7 

22-27 25 

30-55 28 

35--.-40 ४ 30 

45 & 0ए८7 क्‍ 40 








. (3, ८०७. 477. 942). 


( ४५४ ) 


5... काठफ चाल ४68४8 ् (76 एछ० ०0०228... # थावे छ 2/ए०त 
छटा0ज, 542० ज़ॉयटा 04 शीशा 75 72060, »0पएें फाप् ३-- | 





3. ८णी682ट . | - 3 2062० 


जि भर लब लुचुललल 


397०९ 929855०6 








3.077०%7०0 | ??955०० | 
४.४. 30 ठ5 | 





400 80 
री, (077. 50 45 420 95 
53.8. 200... |. 50 400 70 
8, (ठफऋ. 420 75 80 50 
प्रठांद्वां 400 295 400 295 








(8, (००७., ४८6... 949). 


6. &#070 ४72 00772 #एफप्/25 जात ६6 579027व0 एऐ८एॉ- 
घधं०णा. [(प्रमाप विचलन) बात पाल ए०्लीटलंलाई. ण॑ एक्वांबरांगा 
(विचरण-गुणक) .. द 


(2775 .. ०.० [02780॥08 


0-0 द है हु 
40-...20 हर .... 40 
20-30 द 20 
30-40 40 
40-...50 30 
50-...60 20 
60-70 40 
70-80 4 





(8, ८०७., (3) 4७०, 948). 


7... प्वृत्नत क्ा० आ5०एाा०५७ ( विषमता ) +0 धा० 5०४४८५ क्‍ 00 गि8फप725 द 
शाए० 77 0. 7९०. 6 फ़ए एज० वाह#००६ 77200093. 


( डेएप्‌. ) 


- 8. (०7फ४ पाल वा5फपतता छा फरटणा68 के 87078 ४ 
2ाात॑ 8 27ए९०0 ०720 





0, 566 ?2278005.. ०, ०0 7ए2780098 


[#20706 77 हैप्225 + 870प७ ... 5 870०7 

8८09छ--500 60 रु 
500-..000 200 480 
4000-...500 325 250 
500-2000 450 200 
2000-...2500 45 50 
2500-..3000 90 पट 
3000--.3500 35 85 





बापकापा:जरपवड सडक अफफ 


(8. (००. (5) 467४, /950). 





9, ए+070 6 #8प7९४ हञाफ्सा 7 0ए०४म0 ह ता 8 इश्थ्फाी 
8#0ज 772 ट८पा्परॉ॥४ए2 #९१००४०८०५.. (संचयी आवृत्ति) ० 7#007728 
7 270798 4 थात 8 

(8. ८०७-, (५) 4672, ।950) 


40.  पएत # (स) ४० धा6 ईगी6जछाए व िपराव०78 
(निर्देशांक) ०70 77/27757०८ (निर्बंचन कोजिए) ॥६ : 























४७2८७ 0०४६४ ०ात।रांगरु उर०2०5... 005 ० व/एंत९ 
400 98 99 92 
404 99 भर 95 
403 99 क्र 94 
॥0220.... 9». *+: % 9 
400 95 आल 94 


(8, ८०७५, 40०, 943). 





( ४५६ ) 


44._ 796 /005छ702 ६७०९59 27४8 ४8 कांड४9प06070 ०07 6 (ठदा 
7०9पॉ४००% 20 (086 ७छा]0 2० एणाए ० छाप 0>फते 2ए0ाए 
पट, परपुतत ठप धा९४९७ 48. 2709 7०४४०४ (सह-सम्बन्ध) 0०छढ७॥ 
22० 270 9॥70॥689 :--- 






०. 0 9078075 छत 


8० 409 ४70 फए52/00 5 

0---0 400 क्‍ 55 
40-.-20 60. 40 
20-30 40 40 
30-40 36 40 
40-50 24 36 
50--.-60 44 22 
60-70 6 48 
70-80 3 45 


(8, ८०४४., 6७7४, 4939). 


42. . (थठप्रॉबाट 6 ९0००धतलंटा। ण॒ (00०#८92007 (सह-सम्बन्ध- है 
गू णक) 7०छ&ला 06 शं26 0 #णवाआए भ्रातवे ए76 _प्र्राउल छत 4287006708 
4077 ६76 ईणी60फ77992 0०७. 


ैघात56४ ० ४989770705 


4 है 3 4 णणथ/य्राद्राजवशातवा हा हछ कब 5 6 छा 


822 ए घछर090785 








0-- 3 4 4 
4---2 5 5 40 
2-3 6 4. न 40 
3-4 6 3 है थे 43 
4--5 7 5 4 43 
5-6 40 5 6 4 22 
र & 6 46 
7-8 2 6 2 3 2 43 
8--9 4 टे ७56 * 4 5 
9.....0 4 4 6 
एण्प्ण 49 47 42 8 4 42 





न्ल्कुह (8, ८०8., <&&68. /93 


| ( ४५७० ) 


43, कराते एा€ 705 शारटॉए कुत26 0 फ0709ए 200259074772 
॥70 ६76 छ766 6 85. 70 2६ (#८टपरॉप 07 ४6 #009छ7702 १22. 


3ए27०8० 9770९ (सध्यक मूल्य) ४४ (शॉटए८७ 65, ४४  ठ07779ए 
67, 8979%70 9०४०४०४ (प्रमाप विचलन) ४६ (४८०प्र८६ 2.5, ४६ 80772 
३.5, €(००४#८०7१६४ ए (८07727900%7 (सह-सम्बन्ध गूणक) 45 --.8 972एछ€ट) 
६06 (एछ० [97288 ए ४६ ०0770वा 78 ४6 (ज0 0७705- 


(26. ८०७., 6&/2, 4957). 


44, #52ाक 8 ता#००022 72 फऋ़९छा '940938008 06 5600779प्रा८57 
(गुण समंक) भाव 35६05008 07 ५४०४०००5” (चल समंक). 


पएए€ 6000779 ६४006 27985 एं6 तांडटछप्रा0ा 0 ४प्रवेदा($ शाते 
50 ए<एप्राक्च 949ए९75 27072 (९70, 2220079 ६0 22९  207077॥९02 
ए278.,.. (७) 78 पट/82 27ए 2072टां४707 (सह-सम्बन्ध) 7४#७४०८॥ 28० 
ते ए99फ्ग्राह्ट ग४750 2? ए लाझ(०९॥ ए९2४75 75 200870607206 98 (76 
2286 ० #(बंफा।ह एश्गुग्शाएर जब 2550०2ॉ27007 (गुण-सम्बन्ध), 
रस 79, 75 (276 7टज़ठला 779]070ए7 श्यत ७297782 0४४0. 





282० 77 72275 ०. एणा ४पक्‍व८ाए5 परिटएएॉ४४ 9क्‍9प०75 
45 250 200 
6 200 450 
7 50 90 
48 420 48 
49 400 30 
20 80 42 





(26, (०%., 4674, 953). 


45. छा 48 एशापंण 35502027007 (आंशिक गुण-सम्बन्ध) ? 


पक 8 क्‍0ए97 ० 6708 बिंदी 29प्रा। छठकणॉशाकफका, 52,000 फ़ध्य& 77465 

28706 48,000 ई#७ए००8 तांंडट7िपाल्त 8220 व78 ६0 ९07८४४0०0% बाते 

€70970ए76060 88 070 छ8:--- 
8 3 8 5 8 5 सक मल उप कक कक 


28 पछशा:&/25 

कि (000) (000) 
खिवंपटशथा2०0 270 09970720 . 38 6 
जितप्रटआा०व गाते ए#॥९0०ए20 डे .. 44 
एम्रलतंप्रट्थधं20 छत 8&7एएा0०ए2० हा 8 
एफ९ठ0प्रट्घ/20 2700 एफशणफा0तएटत 8 40 


( डेएक ) 


जुं5 धाह8& 2गएए 20772९८007 (गुण-सम्बन्ध) 70#/एछ&छा 2तप्रटबता 
गाते. श्ञतफ्राल की प& एएए0 870प795 9७ शछशर्धी 35 77 प्राल छा 
7०%णां४४०07.. 772%57० (निर्बंचन कीजिए) ४४6 #6७8पर७ +॥ पाल प्रशा। 
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